|. Az orokit6 anyag felfedezése

Az alabbi feladatokban az egy vagy tobb helyes valaszt kell kivalasztanod!

1. Mendel egyik legfontosabb meglatasa az volt, hogy (1)

A
B.

C.
D.

tiszta szarmazéksorokat hozott 1étre, miel6tt a keresztezéseket elvégezte.

a tulajdonsagokat meghatarozott anyagi részecskék (faktorok) hordozzak, melyek
megorzik elkiiloniilt, diszkrét jellegiiket.

a dominans jelleg elnyomja a recesszivet.

A meiodzisban a kromoszomak hasonldé médon viselkednek, mint a faktorok.

2. Theodor Boveri és Walter S. Sutton megalkottak az 6roklédés kromoszomaelméletét,
melynek az a Iényege, hogy (1)
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a kromoszomadk a sejtmagban foglalnak helyet.

a gének a kromoszomakon helyezkednek el.

a kromoszoéma ugyanazt a genetikai informaciot hordozza, mint a gén.
a meiodzis soran a kromoszémaparok egymastol fliggetleniil valnak szét.

3. Sir Archibald Gerrod (2)

O oWy

sikeresen kezelte az alkaptontridban szenvedd betegeket.

meglatta a kapcsolatot egy enzim hianya és egy hibas gén kozott.

Felismerte, hogy az alkaptonuridban szenvedd betegeknek ordkletesen hianyzik az az
enzimiik, amely a homogentizinsav lebontasaért lenne felelds.

crer

4. Beadle és Tatum a Neurospora crassa-val végzett kisérletsorozatban (2)
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bebizonyitotta, hogy az enzimek rontgensugarzassal is roncsolhatok.

felfedezte az auxotr6f mutaciot.

kisérletesen is bebizonyitotta, hogy egy mutans gén egy hibas enzimet eredményez.
rontgensugarzassal olyan mutdns vonalakat hozott Iétre, melyek egy enzim hidnya
miatt nem tudtak valamilyen aminosavat el6allitani maguknak.

5. Az auxotr6f mutansok (2)

A

B.

C.
D.

csak teljes taptalajon tudnak fejlédni, mert minden aminosavat készen kell hogy
kapjanak.

azt az aminosavat vagy vitamint, amelyet nem tudnak szintetizalni, készen kell hogy
kapjak a taptalajban.

nem képesek egy bizonyos aminosavat vagy vitamint szintetizalni maguknak
minimal taptalajon tudnak csak fejlédni.

6. Melyek voltak az alabbiak koziil az 6rokité anyaggal szembeni legfontosabb elvarasok? (2)

A
B.
C.
D.

A molekulaszerkezet hibait ki kell tudnia javitani.

Képesnek kell lennie arra, hogy megduplazodjon.

Hdvel szemben ellenallonak kell lennie, hogy ne térténjen semmilyen mutécio.
Képesnek kell lennie arra, hogy nagy mennyiségli informaciét hordozzon.



7. Miért volt a fehérje esélyesebb jelolt az 6rokletes informacio hordozasara, mint a DNS?

(3)

A.

B.
C.

D.

A fehérje 20 féle aminosavbol épiil fel, ami hatartalan kombinacios lehetdséget adhat
informacio tarolasara.

A kromoszoma nukleinsav-tartalma sokkal kevesebb, mint a fehérjetartalma.

A kromoszoma fehérjét is tartalmaz, amely mintaként szolgalhat a tobbi fehérje
szintézis¢hez.

A nukleinsav 0sszetétele tul egyszeriinek tint ahhoz, hogy nagy mennyiségii
informaciot taroljon.

8. A Griffith kisérlet meglepd eredménye az volt, hogy a hdvel eldlt S (virulens) torzs és az
€16 R torzs baktériumainak keverékével beoltott egerek tiidogyulladasban elpusztultak és
€16 S baktériumokat izolaltak a tetemekbdl. Az alabbiak koziil melyek a kisérlet
eredménye alapjan levonhato helyes kovetkeztetések? (2)

A

B.

C.

D.

A hdvel eldlt S baktériumok jelenlétében az R baktériumok atalakulnak poliszacharid
tokkal rendelkezd S baktériumokka.

Genetikai informaciot hordoz6 molekula jutott at az elpusztult S baktériumokbdl az R
baktériumokba.

A DNS felelds az atvitt genetikai informacioért, mert a fehérje biztos denaturalodott a
hdkezelés soran.

Az €16 R baktériumok a sejtfalukon keresztiil vették fel azokat a DNS-darabokat,
melyek a tok szintéziséért felelos géneket tartalmaztak.

9. A transzformacioért felelds molekula azonositasat Osvald Avery, Colin McLeod és Maclyn
McCarty végezték el. Az alabbi allitdsok koziil melyik NEM helyes a kisérlettel
kapcsolatban? (1)

A

B.

Sejtmentes kivonatot készitettek a virulens S baktériumtenyészetbdl, melyet kiilon
kémcsovekben RNS, DNS és fehérjeemésztd enzimmel kezeltek.

A kiilonb6z6 enzimekkel kezelt S sejtmentes kivonatot R baktérium szuszpenzidkhoz
keverték.

Csak abban az esetben kaptak transzformans €16 S baktériumokat, amennyiben a
DNazzal kezelt sejtmentes kivonatot keverték az R baktériumokhoz.

A kisérlet eredményei alapjan egyértelmiivé valt, hogy csak DNS jelenlétében torténik
transzformacio, tehat a DNS hordoz genetikai informéaciot.

Igaz-hamis allitasok

Hershey és Chase kisérlete szolgaltatta a végso bizonyitékot arra, hogy a DNS az 6rokitd
anyag. Az alabbi allitasokrél dontsd el, hogy IGAZ (1) vagy HAMIS (H)!

10. A kisérlet eldkészitd fazisaban olyan T2 fagokat éllitottak eld, melyek DNS-ét radioaktiv
foszforral (P) jelolték, valamint olyan T2 fagokat, melyeknek a fehérjekopenyét jelolték
radioaktiv kénnel (S).

11. Amikor radioaktiv foszforral (P) jelolt faggal fert6zték a baktériumokat, razas és
centrifugalas utan csak a feliiliszoban mutattak ki radioaktivitast



12. A radioaktiv kénnel (S) jelolt T2 faggal torténd fertdzés utan a centrifugalt kémcsonek
csak a feliiluszdjaban mutattak ki radioaktivitast.

13. Az eredményekbdl azt a kovetkeztetést lehet levonni, hogy a baktériumsejtbe a DNS jutott
be, tehat a DNS felelds a genetikai informacio tovabbadasaért.

14. Amennyiben a radioaktiv kénnel jeldlt virusokat tovabb tenyésztenénk, a radioaktivitas a
kovetkezd generacidkban is — természetesen csokkend mértékben — kimutathato lenne.
15. Amennyiben a radioaktiv foszforral jelolt virusokat tovabb tenyésztenénk, a radioaktivitas

a kovetkezd generaciokban is — természetesen csokkend mértékben — kimutathaté lenne.

A DNS szerkezete

Az alabbi feladatokban az egy vagy tobb helyes valaszt kell kivalasztanod!

16. Milyen pirimidin bazisok vesznek részt a DNS felépitésében? (2)
Adenin

Citozin

Urancil

Timin

Guanin
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17. Az alabbiak koziil melyek a DNS nukleotidok épitéelemei? (3)
A. Forszforsav
B. Ribdz
C. Dezoxiriboz
D. Szerves bazis

18. Milyen ké&téssel kapesolddik egymashoz két nukleotid? (1)
A. Hidrogénhid kotésekkel
B. Foszfodiészter kotéssel
C. N-glikozidos kotéssel
D. Peptidkotéssel

19. Milyen csoport van a nukleotid lanc 3’ végén (1)
Foszfatcsoport

Aminocsoport

Hidroxilcsoport

Ketocsoport
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20. A rontgendiffrakcids vizsgalatok alapjan megallapithat6 volt, hogy (2)
A. abazisok gylrije altal meghatarozott sik a molekula hossztengelyére merdleges.
B. a DNS egy hossza vékony molekula, amely spiralisan fel van tekeredve egy
képzeletbeli hengerpalast mentén.
a két szal antiparallel.

a hélix/henger 4tmérdje 2 nm.

© O

21. A modell épitése soran Watson és Crick fedezték fel, hogy (3)
A. ahélix egy teljes menetének magassaga 3,4 nm.
B. a két szal egymadssal ellentétes iranyban fut.
C. egy teljes fordulat 10 bazispar hosszu.



D. a bazisok a spiral belseje felé néznek.
E. A két szal komplementer.

22. A DNS szerkezetének melyik tulajdonsaga alapjan tudott Watson és Crick a molekula
megkettézodésének mechanizmusara is javaslatot tenni? (1)
A. A két szal antiparallel.
B. Purin bazissal szemben mindig egy pirimidin bazis allhat.
C. Az A-T ¢s G-C bazisparosodasi szabaly miatt a két szal komplementer. Az egyik szél
bazissorendje meghatarozza a masikat.
D. A bazisok a spiral belseje felé néznek

1. DNS-szintézis
Igaz—hamis allitasok

A szemikonzervativ modell mellett a kisérleti bizonyitékot Matthew Meselson és Franklin
Stahl szolgaltatta. Az alabbi allitasokrol dontsd el, hogy IGAZ (I) vagy HAMIS (H)!

23. A nehéz 15N izotdp a DNS nukleotid mindharom 6sszetevdjébe beépiil.

24. A centrifugalis erd hatasara kialakulé cézium-klorid stiriséggradiensben a DNS molekula
addig vandorol, amig a kornyezd cézium-klorid oldattal meg nem egyezik a stirlisége.

25. A nehéz 15N izotdpon felndtt €s a normal 14N izotop tartalmut tapoldatba atoltott
baktériumokbol 20 perccel az atoltas utdn DNS-t izolaltak és slirliséggradiensen
centrifugaltdk. A minta a nehéz és konnyii savok kozott elhelyezkedd dtmeneti stirliségii
savot adott

26. A masodik osztddasi ciklusban (40 perccel az atoltds utan) vett minta egy konnyti, egy
atmeneti €s egy nehéz savot adott.

27. A tovabbi replikacios ciklusokban szintén egy atmeneti és egy konnyil sav jelenik meg, de
az atmeneti sav részaranya egyre kevesebb

Négyféle asszociacio
A. Topoizomeraz
B. Helikaz
C. Prizméaz
D. Egyik sem

28. A DNS-templattal komplementer rovid RNS-szalat, egy un. primert szintetizal, amire
azért van sziikség, mert a DNS-polimeraz 111 csak duplaszala nukleinsavhoz képes katodni.

29. Elvagja a DNS egyik szalat, hogy az ki tudjon tekeredni és ezzel csokkenjen a DNS
szuperhelikalis szerkezete. A lancvégeket ezutan foszfodiészter kotéssel egymashoz
kapcsolj. 30. A replikacids villaban halad elére és szétvalasztja a DNS két komplementer
szalat.

Négyféle asszociacio:
A. Vezetd szél
B. Koveto szal
C. Mindkettd
D. Egyik sem



31. Az DNS-polimeraz III végzi a szintézist.

32. A szintézis 5°—3’ iranyban halad.

33. A DNS-polimeraz III folyamatosan tudja szintetizalni. A

34. A DNS-polimeraz III csak egy rovid RNS-primer segitségével tud a templat DNS-szalhoz
kapcsolddni.

35. A DNS-polimeraz III csak rovid Okazaki fragmentek formajaban tudja szintetizalni

DNS-polimeraz II1
DNS-polimeraz IGAZ
Mindkettd

Egyik sem
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36. Csak 5°— 3’ iranyba tudja a templat DNS-szal alapjan szintetizalni a komplementer
szalat.

37. A sajat maga altal hibasan beépitett nukleotidokat kivagja és helyeset épit be helyette,
miel6tt tovabb 1ép (proofreading funkcio).

38. Az Okazaki fragmentumokat szintetizalja

39. Az RNS primereket szintetizalj

40. Az RNS primer nukleotidjait eltavolitja és DNS nukleotidokat épit be helyette.

Prokariéta DNS-replikacio
Eukariota DNS-replikacio
Mindkettd

Egyik sem
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41. Egyetlen replikacios origdja van.

42. A DNS-polimeraz lassabban szintetizalja a DNS-t

43. Tobb ezer replikon formajaban szintetizalodik.

44. A replikacios buborékban a két replikacids villa ellentétes iranyban halad.

45. Két egymasba hurkolodo cirkularis DNS keletkezik, melyeket DNS-topoizomeraz valaszt
szét.

Igaz-hamis allitasok
A DNS javité/repair mechanizmusaival kapcsolatos allitdsokrél dontsd el, hogy IGAZ (1)
vagy HAMIS (H)!

46. A proofreading javitast a DNS-polimerdz III végzi 3°—S5’exonukleaz aktivitasa révén.

47. A DNS-polimeraz proofreading javitasa azt jelenti, hogy a polimeraz ki tudja vagni a
szintetizal6do szalba legutoljara beépitett hibas nukleotidot és egy komplementer bazist
nukleotidot épit be helyette

48. A DNS-polimeraz még a proofreading funkcidjaval egyiitt is minden szazezredik bazist
hibasan épiti be.

49. A mismatch javité enzim a DNS-polimeraz III altal a DNS-ben hagyott hibas bazisparokat
(mismatches) javitja

50. A mismatch enzim mindig a metilalatlan DNS-szél alapjan javitja a metilalt szalat.

51. Az excizios javitd enzim a mutagén hatasra kialakulo DNS szerkezeti hibakat javitja ki.



52. Az UV sugarzas hatasara kialakul6 timin diméreket a mismatch javité enzim fedezi fel és
vagja ki.

53. A xeroderma pigmentosum bdrbetegséget az excizios javité enzim ordkletes hibaja
okozza, igy az UV hatasra keletkezé mutaciokat a bérben nem tudja javitani.

54. A javito enzimek altal kivagott szakaszokat a DNS-polimeraz IGAZ t6lti ki helyes
nukleotiddal.

55. A DNS-polimeraz III éltal hibasan beépitett, majd kicserélt nukleotid foszfodiészter
kotését is a ligdz enzim alakitja ki.

I11. DNS-RNS-fehérje prokariota

Az alabbi feladatokban az egy vagy tobb helyes valaszt kell kivalasztanod.

56. Az informacid aramlésa a sejtben a centralis dogma alapjan:
A. RNS—DNS—fehérje
B. DNS—fehérje—RNS
C. DNS —RNS—fehérje
D. RNS—fehérje—DNS

57. A transzkripcio soran ...
A. az mRNS szal alapjan egy komplementer bazissorendii DNS szintetizalodik.
B. atemplat DNS-szal alapjan egy komplementer bazissorendli RNS szintetizalodik.
C. atemplat DNS-szal bazissorrendje alapjan egy ennek megfelelé aminosavsorrendi
RNS szintetizalodik.
D. az RNS-szal bazissorrendje alapjan egy ennek megfelelé aminosavsorrendii fehérje
szintetizalodik.

58. A transzlaci6 soran ...

A. atemplat DNS bazissorrendje alapjan egy meghatarozott aminosavsorrendii fehérje
szintetizalodik.

B. az mMRNS-szal bazisharmasai szerint egy meghatarozott aminosavsorrendii fehérje
szintetizal6dik

C. atemplat DNS-szal alapjan egy komplementer bazissorrendii RNS-szal
szintetizalodik.

D. az mRNS bazissorendje alapjan egy meghatarozott aminosav sorrendii DNS-szal
szintetizalodik.

59. A kodonszotar
A. anem templat DNS-szal (értelmes szal) bazisharmasait tartalmazza
B. atemplat DNS-szal bazisharmasait tartalmazza.
C. az mRNS bazisharmasait tartalmazza.
D. egyiket sem a felsoroltak koziil.

60. A genetikai kod egyértelmii, ami azt jelenti, hogy

egy adott kodon mindig csak egyféle aminosavat kodolhat.
egy aminosavat mindig csak egy bazisharmas kodolhat.
egy aminosavat tobb bazishadrmas is kodolhat

minden egyes kodon meghataroz egy aminosavat.
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61. A genetikai kod degeneralt, ami azt jelenti, hogy

A
B.
C.
D.

egy kodon tobb aminosavat is kdédolhat.

egy aminosavat tobb kodon is kédolhat.

nem minden kodonnak felel meg egy aminosav.
nem minden aminosavnak van kddja.

62. A kodon vesszOmentes, ami azt jelenti, hogy

A
B.
C.
D.

a bazisharmasok nem fednek at.

két egymast kovetd bazis nem kodolhatja ugyanazt az aminosavat.
a bazisharmasok egymas utan helyezkednek el.

két egymast koveto triplet kozott nem marad ki nukleotid.

63. A genetikai kod atfedésmentes, ami azt jelenti, hogy
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minden triplet harom egymast kdvetd nukleotidbol all.

két egymast kovetd kodonnak nem lehet k6zos nukleotidja.

a tripletek egymas utan helyezkednek el az mRNS-en.

A tripletek kozott nincs olyan nukleotid, amely ne lenne valamelyik triplet része.

64. Az mRNS bazissorrendjét csak meghatarozott leolvasasi keretben lehet a fehérjeszintézis
soran leolvasni,

65.

66.

67.

A

mert ha a keret eltoldédik a tRNS-ek nem tudnak komplementer antikodon-kodon
parokat alkotni.

B. mert kiilonben a riboszoma nem tud az mRNS-en tovabblépni.
C.
D. mert a keret szabja meg, hogy a bazisokat mely harmas egységekben kell leolvasni

mert kiilonben olyan tripletek jonnek létre, melyek nem koédolnak aminosavakat.

ahhoz, hogy helyes aminosavakat kodoljanak.

A genetikai kod univerzalis, mert

A
B.

C.
D.

minden él6lényben bazisharmasok hatdrozzak meg az aminosavakat.

az ¢élolények talnyomo részében az egyes aminosavakat ugyanazok a kodonok
kodoljak.

minden él61ényben ugyanazt az aminosavat, ugyanaz a kodon hatarozza meg.
minden ¢él61ény genetikai anyaga a DNS.

Egy prokariota transzkripcios egység (2)

A
B.
C.

D.

all egy promoéterbdl, struktirgénbdl és terminatorbol.

prométer szakaszarol is mRNS irodik at.

struktargénjei egy policisztronos mRNS-be irodnak at, amelyrdl kiilonallo fehérjék
szintetizalodnak.

mindig csak egy struktirgént tartalmaz.

A policisztronos transzkripcids egységben (2)
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egy promoterrdl irddnak at az egymas utan rendezett strukturgének.

minden génnek kiilén promotere van, amelyrél az atiras elindul.

nincs sziikség terminatorra.

a struktargénekrol egy hosszu (policisztronos) mRNS késziil, amirdl viszont kiilonalld
fehérjék szintetizalddnak.



68. A prokariotak esetében az elsédleges atirat/mRNS tébb nukleotidot tartalmaz, mint a rola
szintetizal6do fehérje aminosavainak szama alapjan varhato lenne. Ennek magyarazata az,
hogy (2)

A. aprokaridta mRNS-ek is tartalmaznak intron szakaszokat, melyek nem kodolnak
aminosavakat.

B. aprokariota mRNS-ek 5’UTR régioi nem forditodnak le aminosavakra, viszont
tartalmaznak olyan bazisszekvenciakat, melyeket a riboszoémat felépité rRNS ismer
fel.

C. az mRNS-en a START ¢és STOP kodonok nem kédolnak aminosavakat.

D. aprokariota mRNS 3°’UTR régidja sem forditdédik le aminosavakra.

Az alabbi allitasokrol dontsd el, hogy IGAZ (I) vagy HAMIS (H)!

69. A prokariota transzkripcio és transzlacio kapcsoltan zajlik, ami a kromoszoma-poliszoma
formatumot hozza létre.

70. A prokariotakban kiilon RNS-polimeraz irja at az mRNS, tRNS és rRNS molekulakat.

71. A prokaridta RNS-polimeraz a szigma faktor segitségével a promoter meghatarozott
bazisszekvenciaihoz kapcsolodik, ami lehet6vé teszi, hogy a kezdépontnal kezdje
micsoda? Alany'hianyzik meg az mRNS szintézist.

72. A szigma faktor a lanchosszabbitashoz is nélkiilozhetetlen.

73. A prokariota RNS polimerdz nem képes kozvetleniil a DNS prométer szakaszdhoz
kotodni.

74. A prokaridték esetében a transzkripcios egység terminator szakaszarol olyan RNS
szekvencia irodik at, amely levalasztja az RNS-t a DNS-r6l és ezzel befejezddik a
transzkripcio.

75. A prokariotak esetében a terminator szakasz mar nem irddik at az mRNS-re.

76. Amennyiben a tRNS nem az antikodonjanak megfelelé aminosavat szallitja, a rossz
aminosav nem épiil be a polipeptidlancba.

77. A helyes tRNS—aminosav parok kialakitasa nélkiil a komplementer antikodon-kodon
kapcsolddas nem vezetne a kodon altal meghatarozott aminosav polipeptidlancba
épitéséhez

78. A prokariota fehérjeszintézis lanckezdésének fontos Iépése a START kodon megkeresése,
melyben az mMRNS-rRNS komplementer bazisparosodas meghatarozo szerepet jatszik.

79. A fehérjeszintézis lancnovekedési szakaszaban a transzlokacid soran a riboszéma egyiitt
mozdul el a hozza kapcsolodo tRNS-sel.

80. A lancnovekedési szakaszaban minek a ?fehérjeszintézis?birtok hidnyzik a peptidkotés
kialakitasat az enzimként miikodo riboszomalis RNS (ribozim) katalizalja.

81. Csak az eukariota sejtekben taldlkozunk poliszomakkal, melyek az mRNS-hez egymas
utan kapcsolodo riboszoémak lanca

82. A poliszomakban a riboszémakon szintetizalodo fehérjelancok annal hosszabbak, minél
tavolabb keriilnek a START kodontdl.

Az alabbiakban az egy helytelen megoldast kell kivalasztanod!

83. Melyik allitais NEM igaz a tRNS-re?
A. A tRNS kozvetit az mRNS kodonjai és az aminosavak kozott.
B. A tRNS a komplementer bazisparok alapjan ismeri fel antikodonjaval a kodont.
C. AtRNS ’L’ alaku térformat tud felvenni, amelyet a szalon beliili komplementer
bazisok kozotti hidrogénhidak stabilizalnak.




84. Melyik allitas NEM igaz a riboszomakra?
A. A riboszoma RNS alkotoja (rRNS) teszi lehetévé, hogy a riboszéma az mRNS-hez és
a tRNS-hez k&todjon.
B. Prokariotdkban a riboszoma kis alegysége az rRNS segitségével ismeri fel az mRNS
5’ UTR szakaszan azt a bazisszekvenciat, amelyhez kotédnie kell.
C. Az eukariota és prokariota riboszomak egyarant fehérjébol és rRNS-bdl épiilnek fel.

85. Melyik allitas NEM igaz az aminosav-aktivald enzimre?
A. Az aminosav-aktivalo enzim egy nagy energiaji kotéssel kapcsolja 6ssze a helyes
tRNS—aminosav parokat.
B. Az aminosav-aktivalo enzim specifikusan ismeri fel az egymashoz tartozo
aminosav—tRNS parokat.
C. A hasz aminosav mindegyikéhez 1étezik egy specifikus aminosav-aktivald enzim.

86. Melyik allitais NEM igaz a fehérjeszintézis lancnévekedési ciklusara?
A. A kodon-antikodon kapcsolat a riboszoma *A’ helyén alakul ki.
B. A transzlokacio soran a riboszoéma egy bazisharmasnyit mozdul az mRNS mentén, de
a polipeptidlancot tarté tRNS antikodonjaval az mRNS kodonjahoz rogziilve marad.
C. Minden lancnovekedési ciklusban egy aminosavval hosszabbodik a polipeptid lanc.

rrrrr

A. A STOP kodonhoz nincs komplementer antikodonnal rendelkezé tRNS, tehat
aminosavat sem kodol.

B. A STOP kodont egy fehérjefaktor ismeri fel, amely a polipeptid utolsé aminosava és a
tRNS kozotti észterkotést hidrolizalja és ezzel levalasztja a polipeptidlancot a
tRNS-16l.

C. A lancbefejezés akkor kovetkezik be, amikor a STOP kodon a riboszoéma A-helyére
kertil.

88. Melyik allitais NEM igaz az eukaridta mRNS érésével kapcsolatban?
A. Az 5’ cap az mRNS 5’ végéhez kapcsolt modosult nukleotid, amely megvédi az
MRNS-t a nukledzok emésztd hatasatol
B. A5’ cap képzddés még az mRNS szintézis alatt lejatszodik.
C. Apoli-A farok az mRNS 3’ végéhez szintetizalt adenin bazist tartalmazo
nukleotidlanc, amely segiti az mRNS transzportjat a sejtmagbol a citoplazmaba.

89. Melyik allitas NEM igaz a splicing mechanizmussal kapcsolatban?
A. Az eukaridta gének(DNS) és elsddleges atirataik egyarant tartalmazzak a fehérjét nem
kodolo intron szakaszokat.
B. Azintronok 5’ és 3’ végén talalhato splicing helyeket a *sznorp’ részecskék RNS
komponense ismeri fel és vagja ki.
C. A nem kédolo intron szakaszok a pre-mRNS-b6l vagddnak ki a splicing nevi
folyamatban.
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Négyféle asszociacio

90.
91.

92.

93.
94.

95.

96.
97.

98.
99.

A. Prokaridta transzkripcio
B. Eukariéta transzkripcio
C. Mindkettd
D. Egyik sem

Az RNS-polimeraz képes kozvetlen kotddni a DNS-hez.

A RNS-polimeraz a prométer régié meghatarozott bazisszekvenciaihoz kapcsolodik,
mieldtt az atirast megkezdi.

Az RNS-polimeraz csak kiilonb6z6 iniciacios faktorok kdzvetitésével tud a promodterhez
kapcsolddni.

A promoter specifikus szekvenciai hatdrozzék meg az atiras kezd6pontjat.

A promotertdl tdvol elhelyezkedd szabalyozo elemekhez k6tddd szabdlyozo transzkripcios
faktorok (aktivator) is sziikségesek az aktiv transzkripcidhoz. .

A promoter régid része a TATA box, amelyhez a TATA-kot6 fehérje és maés,
altalanos/obligat transzkripcios faktor kotddnek.

A szigma faktor segitségével ismeri fel a promoter specifikus szekvencidit.

A promotertdl tobb ezer bazisparra elhelyezkedd szabalyozé elemekhez kétddo
szabalyoz6 transzkripcios faktorok a DNS visszahajlasaval tudnak kapcsolddni a
promoéterhez kotddo altalanos transzkripeids faktorokhoz €s igy tudjak az atirds litemét
fokozni.

A gének atirasat a kromatin szerkezete jelentds mértékben befolyésolja.

Harom kiilonb6zé RNS-polimeraz irja 4&t az mRNS, tRNS és az rRNS géneket.

Prokaridta fehérjeszintézis
Eukariota fehérjeszintézis
Mindkettd
Egyik sem

0O

100. Az mRNS-szintézissel (térben és idében) kapcsoltan jatszodik le.
101. A riboszéma kis alegysége a hozzakapcsolddd met-tRNS-el az 5’cap struktira

segitségével kapcsolodik az mRNS-hez.

102. A riboszoma kis alegysége a riboszomalis RNS és mRNS (Shine —Dalgarno szekvencia)

komplementer szakaszai révén kapcsolodik az mRNS-hez a fehérjeszintézis
iniciaciojakor.

103. A transzkripciotol (térben és idében) elkiilonitve, a citoplazméban jatszodik le.
104. Iniciacio, elongacid és terminacio szakaszokra oszthatok.
105. A START kodon lokalizalasaban elsdsorban a met-tRNS jatszik fontos szerepet, amely

antikodonjaval keresi meg a komplementer START kodont.



11

A génexpresszio szabalyozasa prokariotakban
Az alabbi feladatokban az egy vagy tobb helyes valaszt kell kivalasztanod!

106. A laktoz operon egy induktiv operon mert (1)
A. . egy represszor fehérjén keresztiil torténik a gének atirasanak szabalyozasa.
B. e laktéz hidnya beinditja azoknak a géneknek az atirasat, melyek enzimtermékei részt
vesznek a laktoz anyagcseréjében.
C. e laktoz jelenléte beinditja azoknak a géneknek az atirasat, melyek enzimtermékei
részt vesznek a laktéz anyageseréjében.
D. arepresszor fehérje indukalja a strukturgének atirasat.

107. A laktdz operon egy szabalyozhato transzkripcios egység, mert (2)
A. apromoter és a strukturgének kozott egy operatorszakasz taldlhatd, melyhez a
represszor fehérje kotddése meg tudja akadéalyozni a struktirgének atirasat.
B. mert harom struktargén is tartozik hozza.
C. mert a lakt6z kotddése a represszorhoz lehetdvé teszi a strukturgének atirasat.
D. mert a represszor molekula konstitutivan termelddik.

108. A triptofan operon (2)

A. egy represszor fehérjén keresztiil szabalyozhato, amelyhez ha a triptofan
hozzakapcsolodik, mar nem tud az operatorhoz kotddni.

B. egy policisztronos transzkripcids egység, amelyben egy promoter iranyitasa alatt a
triptofan szintézisében résztvevd enzimek génjei alkotjak a struktirgéneket.

C. egy represszalhatd operon, mert a feleslegben 1€v4 triptofan le tudja allitani a sajat
szintézisében résztvevod enzimek termelését.

D. lehetdvé teszi, hogy csak a triptofan jelenlétében irodjanak at a strukturgének.

Az alabbi allitasokrol dontsd el, hogy IGAZ (I) vagy HAMIS (H)!

109. A regulator gén konstitutivan termeli a represszor fehérjét, amely laktdz nélkiil nem tud
az operator régidhoz kapcsolddni.

110. A konstitutiv génexpresszio azt jelenti, hogy a gén folyamatosan, azonos iitemben
atirddik mMRNS-re és az mRNS alapjan fehérjék szintetizalddnak.

111. A konstitutivan miik6dé géneknek nem szabalyozhatok és ezért promoteriik sincs.

112. A policisztronos mMRNS-ben minden gén rendelkezik egy kiilon START és STOP
kodonnal, ahol a fehérjeszintézis elkezdddik és befejezodik.

113. Laktoz jelenlétében a represszor fehérje 6sszekapesolodik a laktozzal és ez a fehérje
térszerkezetét ugy valtoztatja meg, hogy a represszor mar nem tud az operatorhoz
kapcsolddni.

114. A ’sznorp’ részecskék mas fehérjékkel egyiitt alkotjak a spliceoszomat.

115. Az intronokat tartalmaz6 éretlen pre-mRNS elhagyja a sejtmagot, de riboszoméak mar
nem kapcsolodnak hozza.
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116. Az exonok kivagasat és a szomszédos 3’ és 5’exon végek kozotti foszfodiészter ktés
kialakitasat a *sznorpok’/spliceoszoma RNS komponense (mint RNS enzim) katalizalja.

117. A splicing helyek mutacidja nem jelenik meg az exonokban, igy a fehérjék elsddleges
szerkezete valtozatlan marad.

Négyféle asszociacio:

Lakt6z operon
Triptofan operon
Mindkettd

Egyik sem

oo >

118. Szabalyozhat6 policisztronos transzkripcios egység.

119. Represszalhato operon.

120. A szabalyozés a represszor fehérjéhez kotott.

121. Indukalhat6 operon.

122. A regulator gén konstitutivan miikodik.

123. A represszor 6nmagaban nem tud az operator régidhoz kapcsolddni.

124. Az RNS polimeraz a promoterhez kotddve tudja elkezdeni a struktirgének atirasat.

125. Lehetové teszi, hogy a baktériumsejt a valtozé kornyezeti feltételekhez alkalmazkodva
termelje az egyes enzimeit.

126. Egy korepresszorra van sziikség, amely a represszor fehérjéhez kotédve leallitja a
struktirgének atirasat.

127. Egy indukal6 molekulara van sziikség, amely a represszor fehérjéhez kotédve lehetévé
teszi a strukturgének atirasat.
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V. DNS-RNS-fehérje eukaridtakban
Az alabbiakban az egy helytelen megoldast kell kivalasztanod!

128. Melyik allitas NEM igaz a riboszémak szintézisével kapcsolatban?
talalhatok.

B. A riboszomalis gének (DNS) és a roluk szimultan atir6do rRNS molekuldk jellegzetes
karacsonyfa alakot mutatnak.

C. A sejtmagban talalhato kisméretli RNS molekulak, az snoRNS-ek fontos szerepet
jatszanak a riboszémalis RNS-ek érési folyamataiban (feldarabolas, térszerkezet
kialakitas).

D. A riboszémalis RNS-ek a sejtmagban kapcsolodnak dssze a riboszoma fehérje
komponenseivel.

E. A riboszomalis fehérjék a tobbi fehérjétdl eltérden a sejtmagban szintetizalodnak.

129. Melyik allitds NEM igaz a sarldsejtes vérszegénységgel kapcsolatban?

Egyetlen baziscsere mutacid (timin helyett adenin) okozza a DNS templat szélaban.
A pontmutaci6 a kodon mésodik bazisat érinti, amelynek cseréje egy masik aminosav
kodonjat eredményezi.

Az aminosav csere eredményeként a hemoglobin nem tudja megkdtni az oxigént.

A fibrillarisan kicsapodott hemoglobin miatt valtozik meg a vorosvértest alakja is
(sarloszerlien megnyulik).

w >

OO

Négyféle/tobbféle asszociacio

Fehérjék elsodleges szerkezete
Fehérjék masodlagos szerkezete
Fehérjék harmadlagos szerkezete
Fehérjék negyedleges szerkezete
Mindegyik

Egyik sem.

mTmoOw>

130. A polipeptidlanc térbeli tekeredése alakitja ki ezt a szerkezeti szintet. 131. Az alfa hélix
¢s a béta-red6zott lemez strukturdk alkotjak.

132. Tobb alegység dsszekapcsolddasa alkotja.

133. Az aminosavak sorrendje hatdrozza meg.

134. Minden tovabbi szerkezeti szint kialakulasanak az alapjat jelenti.

135. Az egy lancbodl allo polipeptid elkiilonitheté gombolyagokba, doménekbe tekeredik fel.

136. A hemoglobin molekulaban megtalalhat6 szerkezeti szint.

137. Az enzim aktiv helyének térszerkezetét leginkabb ez a szerkezeti szint alakitja ki.

138. A chaperonok segitenek kialakitani ezt a szerkezeti szintet.

139. A hidrofob és hidrofil aminosav oldallancok fontos szerepet jatszanak ennek a szerkezeti
szintnek a kialakitasaban.

Endoplazmas retikulum
Golgi késziilek
Mindkettd

Egyik sem

COow>
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140. Kiterjedt membranhaldzat a sejten beliil.

141. A membranzsakok nem kdézlekednek kézvetleniil egymassal.

142. A szignalpeptiddel rendelkez6 fehérjék ennek a lumenébe keriilnek.

143. A membranhal6zaton beliil egységes oligoszacharid jeleket kapnak a fehérjék.

144. 1tt torténik az oligoszacharid jelek tovabbi modositasa.

145. A korabban kialakitott jelek alapjan itt torténik a fehérjék végso rendeltetési helytlik
szerinti csoportositasa.

146. A membranhal6zatbdl vezikulumok flizédnek le, melyek fehérjéket szallitanak.

147. A membranba 4gyaz6do receptorok specifikusan kotddnek azokhoz a szignalokhoz,
melyekkel a fehérjéket megcimkézték.

148. A citoplazma szabad riboszémai ennek a membranhdlozatnak a felszinére keriilnek a
szignalfelismer6 részecske (SRP) segitségével, ha a sziiletd fehérje szignalpeptiddel
kezdodik.

149. A cisz oldalan fogadja, a transz oldalan lefiizi a vezikulumokat.

Az alabbi allitasokrol dontsd el, hogy IGAZ (I) vagy HAMIS (H)!

150. A lizoszoémalis enzimfehérjék mannoz-6-foszfat cimkéket kapnak, amit/  melyeket ?
akkor a cimkékre vonatkozik a masodik tagmondat; ha az enzimfehérjéket kotik meg a
receptorok, akkor at kell irni a masodik tagmondatot a transz Golgi ciszterna
membranjaba agyazott receptorok kdtnek meg és csomagolnak egy transzport
vezikulumba.

151. A vezikulum rendeltetési helyre juttatasa ugy biztositott, hogy a vezikulum membranjaba
agyazott v-SNARE fehérje és a fogadd membranba agyazott t-SNARE receptor
felismerik egymast és specifikusan kotédnek egymashoz.

152. A mitokondriumnak sajat fehérjeszintetizalo apparatusa van, igy a citoplazmabdl nem
kell a mitokondriumba szallitani fehérjét.

153. A sejtmagba szallitand6 fehérje szintézise a citoplazma szabad riboszoémain kezdddik és
szignalpeptid nélkiil jut a sejtmagba.

154. Csak az a fehérje marad a citoplazmaban, amelyik nem tartalmaz semmilyen
szignalpeptidet.

155. A sejtmembranba épiil6 fehérjék mar a Golgi transz ciszternainair6l lefliz6do transzport
holyagocskak/vezikulumok membranjaba be vannak dgyazva/nem igazan tetszik;-), igy
amikor a vezikulumok a sejtmembrannal 6sszeolvadnak, a fehérjék a sejtmembran
részéve valnak.
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V. A génexpresszio szabalyozasa eukariotakban

Az alabbi feladatokban az egy vagy tobb helyes valaszt kell kivalasztanod!

156. A DNS metilacié (2)

serkenti a gének expresszidjat.

gatolja a gének expressziojat.

nem befolyasolja a gének expressziojat.
epigenetikai modositas.

COow>

157. A hiszton fehérjék acetilalasa (2)
A. fellazitja a DNS kromatinallomanyat.
C. gyakran egyiitt jar a DNS demetilalasaval.
D. nem befolyasolja a gének expressziojat.

158. Az epigenetikai valtozasok (2)
A. nem a DNS-t érintik
B. nem a DNS bazissorrendjét érintik
C. példaul a DNS metilalasa
D. o6roklédése nem bizonyitott.

159. Az aktivalo transzkripcios faktorok hatasukat kifejthetik (2)
A. ahiszton fehérjéken keresztiil.
B. apromoterhez kotddo altalanos transzkripcios faktorokhoz kapcsolodva.
C. kozvetlen az RNS-polimerazhoz kotodve.
D. ahiszton transzacetilaz és a kromatin remodelling komplexen keresztiil.

160. Mi a jelentdsége annak, hogy egyes transzkripcios faktorok a hiszton transzacetilaz
enzimet is aktivaljak? (2)

A. Az aktivalt enzim a hiszton fehérjék acetilaldsan keresztiil a kromatindllomdnyt
fellazitia, ami a prométert és a struktiurgéneket hozzdaférhetové teszi az RNS-
polimeraz szamdra.

B. Amig az enzim inaktiv, a kondenzadlt kromatinban a gének dtirdsa gdrolt.

C. Ezazenzim is része lehet a transzkripcids komplexnek.

D. Az enzim kozvetlen kapcsolddik az RNS-polimerazhoz €s aktivalja azt.

Négyféle asszociacio

Prokaridta génexpresszio szabalyozasa
Eukariota génexpresszio szabalyozasa
Mindkettd
Egyik sem

COow>

161. Az egy anyagcserettban résztvevd enzimek génjei egy operon egységben
szabalyozhatok.

162. Az egy anyagcsereutban résztvevo gének a genomban szétszorva talalhatok. B

163. Monocisztronos transzkripcids egységei egy kozos transzkripcids faktorral egyszerre
kapcsolhatok be.
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164. A gének expresszidjanak szabalyozasa tilnyomo részt a transzkripcid szintjén
szabalyozott.

165. A gének expresszidja tobb szinten valdsulhat meg, amelybdl a transzkripcid csak az
egyik.

166. A gének expresszidja pontosan szabalyozhaté az mRNS-ek élettartaman keresztiil.

167. A mikro RNS-¢k fontos szerepet jatszanak a génexpresszio szabalyozasaban.

168. DNS-hez ko6t6do fehérjék befolyasoljak, hogy az RNS-polimeraz el tudja-e kezdeni az
atirast.

169. A kromatin szerkezet alapvetden meghatarozza a gének aktivitasat.

170. Altalanos és szabalyozé transzkripcids faktorok egyiittes jelenléte sziikséges a
promoteren a hatékony atirds meginduldsahoz.

Az alabbi allitasokrol dontsd el, hogy IGAZ (I) vagy HAMIS (H)!

171. A receptor—Kkortizol komplex a gliikkoneogenezisben résztvevé gének kozos
transzkripcids faktora, amellyel valamennyi gén transzkripcioja beindithato.

172. A gliikkoneogenezisben résztvevo enzimek génjei a genomban egymas utan helyezkednek
el.

173. A stresszvalasz elem (SRE) azoknak a géneknek a promoéterében talalhato, amelyek
példaul szarazsag alatt aktivalodnak.

174. A stresszvélasz elemhez kotddo szabalyozo transzkripcios faktor konstitutiv modon
termelddik.

175. A szarazsag hatasara termel6do szabalyozo transzkripcios faktor a stresszvalaszban
résztvevo gének promoteréhez kotddik és ezzel jon 1étre valamennyi gén esetében az
aktiv transzkripcios komplex, amely lehetové teszi a gének atirasat.

Az alabbiakban az eqy helytelen megoldast kell kivalasztanod!

176. Melyik allitas NEM igaz az alternativ splicing mechanizmusra?

Egy poszt-transzkripcids szabalyozasi mechanizmus.

Lehetdvé teszi, hogy egy adott gén alapjan tobbféle elsddleges szerkezettel rendelkezd
fehérje szintetizalddjon.

C. A pre-mRNS-bdl kiilonb6z6 rendszerben térténhet az intronok kivagodasa, ami
kiilonbozo érett mRNS molekuldkat eredményez.

D. A mechanizmus elsdsorban fejletlenebb szervezetekre jellemzo.

w >

177. Melyik allitas NEM igaz a mikro RNS-ekkel kapcsolatban?

A. A mikro RNS-ek fontos szerepet jatszanak az mRNS-ek lebontasanak
szabalyozéasaban.

B. A genom jelentds része mikro RNS-eket kodol.

C. A mikro RNS-ek jelentik az mRNS-¢k ¢életidejének egyetlen szabalyozasi lehetdségét.

D. A mikro RNS-ek az mRNS komplementer szekvenciaihoz kotédnek és iranyitjak azok
feldarabolasat.
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Négyféle asszociacio
A. Fehérje érés

178.
179.
180.
181.
182.
183.
184.
185.
186.
187.

188.

B. Fehérje lebontas
C. Mindkettd
D. Egyik sem

A fehérje megjelolése ubiquitin molekulaval torténik.

A fehérjéhez a kinaz enzim foszfat csoportot kapcsol.

A fehérjéhez tovabbi enzimek oligoszacharid molekulakat kapcsolnak.

A peptidbdl nagy szakaszok vagddnak ki mieldtt funkcioképes formdjat elnyeri.
Proteoszémakban jatszodik le.

ATP energiajat igényld folyamat.

A folyamat szabalyozottan, enzimek részvételével zajlik.

A fehérjék szelektiv felismerését igényli.

A folyamat eredményeként a fehérje elveszti funkciojat.

Minden fehérje atesik ezen a folyamaton.

Hasonlitsd 0ssze a génexpresszid szabalyozasi mechanizmusait a majsejt kortizol

hormonra adott valaszaban és a novényi sejt szarazsagra adott valaszaban!

189.

190.

Ismertesd a legfontosabb 1épéseit a fehérjék vezikularis transzportjanak!

Magyarazd el, hogy az alternativ splicing mechanizmusa miért jelenthetett evolicios

elényt mondjuk a Homo sapiens kifejlédése soran!



