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-« A kOzeépszintl szobeli vizsga
tetelsoranak és ertekelési utmutatojanak
osszeallitasardl a vizsgabizottsagot
muUukodteto intezmény gondoskodik.

 Amennyiben a vizsgazo a szobeli elso
reszében a projektmunkat valasztja,
akkor ez a munka a vizsgazo altal
onalloan elvegzett es a projektmunkat
segito konzulens szaktanar altal
ellenOrzott vizsgalat (kiserlet vagy

} .. medgfigyelés).




. Ennek eredmenye a munkanaplo, amely
2 mindig tartalmazza:

* a vizsgalt problema megfogalmazasat,

e az alkalmazott modszert,

 a tapasztalatokat,

 a tapasztalatok ertekelesét

* &s a felhasznalt szakirodalom listajat.




« A projekt témajat a vizsgazé szabadon
valaszthatja meg,
majd konzulens szaktanaraval egyezteti.

¢« A projektmunkat seqito konzulens
szaktanarnak el kell utasitania a
temavalasztast, amennyiben az megitélése
szerint:

 balesetveszelyes,

« egeészsegkarosito,

» kornyezetszennyezo,

e torvéenyserto

 vagy az iskolal munkat akadalyozza.



. A kozepszintl szobeli vizsgan a vizsgazo

- segédeszkozkent
« az Allatismeret és a Novényismeret c.
konyveket,
* vagy ezzel egyenértekl informaciot tartalmazo
egyeb kiadvanyt,
» ezen kivul a kiserletekhez szukseges
eszkozoket veheti igénybe,
« amelyeket a vizsgabizottsagot mukodteto
iIntéezmeénynek kell biztositania.




* A vizsgazo a felkészulési ido alatt - a teteletol
fuggoen - elvegzi a vizsgalatot, illetve elemzest,
majd - a tétel altal megkivant modon - rogziti
eredményeit.

* A vizsgazo a felkészulési ido alatt készitett
vazlatat hasznalhatja

*A tetelt a vizsgazdonak onalloan kell kifejtenie.

* A vizsgaztatonak lehetove kell tennie, hogy a
 vizsgazo gondolatmenetét onalloan fejtse ki, majd
- amennyiben a feladat ez - allaspontjat is
megfogalmazza és megvédje




A tételsor jellemzoi:

- *Atételsor legalabb 20 tételbdl all.

~ « VValamennyi tetelhez ket feladat - A) eés B) -
tartozik.

* Egy tetel ket feladata nem vonatkozhat azonos
temara.




Az A) feladat a vizsgazo valasztasa szerint lehet

- projektmunka bemutatasa,

- laboratériumi vizsgalat vagy fajismerethez kapcsolodo
feladat

(ezek a lehet6segek 50-50% aranyban szerepeljenek a
feladatok kozott).

Ez utobbi lehet

- novenyfaj meghatarozasa €s okologiai igényeinek
jellemzése a Novenyismeret c. konyv

segitségevel,

- tobb allat-, illetve novenyfaj morfologiai €s okologiai
jellemzésének 0sszevetese,

vagy

- nemzeti park, termeszetvédelmi terulet, illetve az
Iskolahoz kozeli eletkozosseg élovilaganak
jellemzeése segedanyag (pl. képanyag, videofilm, dia,
fenykep, fajlista, terkep) alapjan.



» A B) feladat egy eletkozeli problema
- egeészsegtani, kornyezetvedelmi, okologiai
vonatkozasairol szolo kifejtes.

~ * A B) feladatokat az ember szervezete és
egeszsege, valamint a természet- és a kornyezet
vedelme temakorbol kell osszeallitani.

 Amennyiben a téma ezt indokolja, a feladat
igényelje a vizsgazo véleményenek




Felkeszulés a tankonyvbol

A —~~ + amit rendelhetunk (?)
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Kisérletek - vizsgalatok
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A HAZAI NOVENYVILAG KIS HATAROZOIA BEVEZETO A HA:




koxepiskolasoknak 9-12. osztaly

BIOLOGIAI

GYAKORIATOK ES VIZSGALATOK




Kleininger Tamas

Temavazlatok
a hiologia tanulasahoz
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10. A sejtfal és a sejtplazma vizsgalata

Anyagok, eszkozok
Atokhinar-levélke, targylemez, fedflemez, viz, cetpesz, mikroszkop

at
Atokhindr levalkaiét targylemeszen, vizcseppben lefedve vizsgalia meg
mikroszkdp alstt!

Eeérdések

1. Hényazoros volt 3 nagyfias?

Z. Rapolja le a mikroszképban Mtott képet, jelolje rajta a sejtialat, a sejtplazmat!
3. Milyen anyag épitt fel 2 novényt sejtfalakat?

4 Mulyen ddlények jellemes sojtalkotda a seftial?

Megoldas, ertekelés

A mikroszkoprol lectvashatd

Lasd a meliékelt rajzot

Celluléz.

Baktériumol, gombak, novények
Az duwkhindr levele ceak néhany
sejftsor vastag, nagy a kozponti sajt-
areqg, A plazma rotdcits plazmamos-
gast véger: egy rényban korbe-
dramitk. Alokhindr kevelének egy sejtie

N

11. A zold szintestek vizsgdlata

Anyagok, eszkozok
Csavarhinar (Vallisneriz), Spirogyrs moidmoezat, térgylemerz, fedemes, csipesz,
cseppentd, viz, mikroszkop.

Vizsgalat Csavarhinar levelét és Spirogyra zoldmoszat néhany fonalat wrgy-
lemeagre Lave, vizben lefedve vizegalia mikroszkop alatt!

Kerdesek

Hanyszoros volt a nagyiuds?

Rapzolja le a mikroszképban Htott \

kép jellemzd résziotat!

Hasonliten ossve a ket i3 szintestatt! |

M clksozza a zold szinwestek sxinét?

Milyen ddlényekre jellcmzs sejtal-

kotd a zold szintest? [
|
L

s

iqurﬂf .\‘ /rnld szintest

ot W

Megoldas, értekelés
1. A mikroszkoprél leclvashata
2. Lasd a meliékelt rajzot.

Ceavarhindr leveknek ssjtjel



PLAZMOLIZIS VIZSGALATA

Voroshagyma husos allevelebdl keszitsen
két nyuzatot!

Az egyiket vizes glicerinnel lecseppenve
vizsgalja meg fenymikroszkop alatt!

A masikat ot percre helyezze 10%-0s KCI-
oldatba, majd tegye targylemezre,

cseppentse le a KCl-oldattal, es vizsgalja
meg fenymikroszkop alatt!

Vegul az utobbi nyuzatot ot percre helyezze
desztillalt vizbe, majd mikroszkop alatt
vizsgalja a valtozast!



Kérdesek

Hanyszoros a nagyitas?

Milyen kulonbséget latott a KCl-oldattal
kezelt es a kezeletlen nyuzat sejtjei kozott?

Rajzolja le a |atottakat!

Magyarazza a KCl-oldatban vegbement
folyamatot! Mi a lenyege? Milyen folyamat
specialis esete ment végbe?

Milyen valtozast |latott a desztillalt vizes
aztatas utan?

Hogyan magyarazza®



Magyarazat

* Praktikus a 300x koruli nagyitas hasznalata.

* A nagyitas a szemlencseére, targylencsere
(és esetleg a tubusra) irt szamok
szorzatakent adhato meg.

* A sejtnedvnél tomenyebb oldatba a felig
atereszto sejthartyan keresztul kiaramiott a
Viz.

* Ennek kovetkeztében a sejtplazma elvalt a
sejtfaltol. A plazmolizis az ozmozis egyik

esete.
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Q"'ssza a) A plazmolizis vizsgalata (“5““‘925)
ezdolapr:  kisérlet

Anyagok és eszkozok:

Mikroszkop, targylemez, feddlemez,
cseppentd, csipesz, zsilett, draiveg,
voroshagyma hagymaja, desztillalt viz,
glicerinoldat, 10%-os KCl-oldat

A kisérlet menete: Voroshagyma Voroshagyma Voroshagyma de-
Készits két nytizatot voroshagyma borszoveli nyuzata  plazmolizalt borszoveli  plazmolizalt borszo-
bérszovetéball Az elsdt tedd 400 X nagyitas nyuzata KCl-oldatos veti nyuzata desz-tillait
targylemezre, cseppents ra (1. metszet) kezelés utan vizes kezelés utan

glicerinoldatot, vizsgald meg (2. metszet) (3. meszet)
 mikroszkoppal (1. metszet).

A masodikat tedd 10 percre KCI- Ay
oldatba, maid ezzel az oldattal Magyarazat.
megcseppentve vizsgald meg Mivel a sejthartya féligatereszi6 hartya, ezért az oldatok kdzoth
mikroszkoppal (2. metszet). keveredést az oldoszer-molekulak aramlasa valtja ki. A tomeény KCI-
A masodikként megvizsgalt nyuzatot  oldat (hiperozmotikus oldat) kiszivta a vizet a sejtbol (plazmolizis), igy
rakd 5 percre desztillalt vizbe, és a plazma elvalt a sejtfaltol. Ezek utan a nytizatot desztillalt vizbe

- vizsgald meg ujbol (3. metszet). hetyezve fordltott folyamat megy vegbe, wzmolekulak aramlanak be a

http://grl.hu/hozso100/Kiserletek/plazmo.htm




https://www.youtube.com/watch?v=eWch
eUXSgMA




http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/biologia/biol
ogia-11-evfolyam/a-sejtek-anyagfelvetele-es-leadasa-animacio-
gyujtemeny/a-plazmolizis

A sejtes szervezodeés
A sejtek anyagcsere-folyamatai A plazmolizis

'{‘,U' A sejtek anyagfelvétele és -le...

4 A sejtek iebonto folyamatai @ A plazrnO“ZiS

\j

43 A lebonto folyamatokrol bov...

@ Az autotrof anyagcsere, a fot...
|

44 A nukleinsavak szintézise
‘L"{} A genetikai kod és a fehérjes.

t] A sejtek anyagcsere-folyamat.,, -
A sejtciklus s a sejtosztodas S
[l sejtbiologia - Tesztfeladatok 3

I:] Tudosok, kutatok

E] Ajanlott konyvek, CD-k jegyzeke a 11...
[§ Biolagia - 12. évfolyam
[§ Emberi test
Tevékenységek - biologiai fel...
Intel® skoool™ tartalom - Bi...
Fizika
Kémia

Foldrajz Lejitszas |

Természetismeret

& Az endocitozis

Az egeszseges életmod

G~ Kornyezeti nevelés
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http://www.kfg.hu/biologia/Vizsga/Kozepgyakorlat/gyak
e orlatok_kepekkel 1.pdf

1. PLAZMOLIZIS VIZSGALATA

ANYAGOK, ESZKOZOK:

lilahagyma, mikroszkép, kés, penge, csipesz. Oraiivegek,
targylemez, fedélemez, cseppentok, 10%-os CaCly-oldat, viz.

Végezze el az alabbi kisérletet, és feleljen a kérdésekre!

VIZSGALAT:

Lilahagyma hisos allevelébol készitsen 2 borszoveti nytzatot. Az elsot vizeseppben lefedve
rogton vizsgdlja meg mikroszkdp alatt. A masodikat helyezze 5 percre 10 %-os CaCls-
oldatba. ezutan vizsgdlja meg. (A feddlemez ald a CaCl; oldatbél cseppentsen!) Végiil az
utdbbi nytizatot 6t percre helyezze desztillalt vizbe, majd mikroszkdp alatt figyelje meg a
viltozast!

KERDESEK:

1. Hinyszoros a nagyitis?
2. Milyen kiilonbséget ldtott a CaCly-oldattal kezelt és a kezeletlen nytzat sejtjei kozott?

Rajzolja le a litottakat!

Kezeletlen nyizat: CaCls-oldattal kezelt nytzat:

P <] TR




http://munkafuzet.tancsics.hu/12-
o~ evfolyam/biologia/animaciok/plazmolizis

N Plazmolizis
6. Evfolyam
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7. Evfolyam = & i . ‘\

/ i Plazmolizis
8. Evfolyam ey . oogns .
W , A kalium-klorid-oldat alkalifém-ionokat
9. Evfolyam

tartalmaz, ezért konvex plazmolizis alakult.
10. Evfolyam ‘ _ ) ]

11. Evfolyam

12. Evfolyam

-‘& Uzemeltetés
Munkavédelem

Balesetvédelem

kalium-klorid-oldat Kilcium-klorid-oldat




http://www.revai.hu/roplabda/Download/Tananyag/Biol%C3%B3g
- la-mf/biol%C3%B3gia-10-mf.pdf

Munkafiizet - Bioldgia, 10. évfolyam

3. kisérlet - Plazmolizis megfigyelése novényi metszeten

Eszkozok:

viz, papirtorlé, mikroszkop, targylemez, fedélemez, cseppentd, szi-
ke, lilahagyma, 10%-os kalium-nitrat, 40%-os kalcium-klorid

A kisérlet leirasa:

Készits 3 db vékony nyluzatot a lilahagyma hisos allevelének lilas
borszovetérdl! Az egyikre cseppents vizet, a masikra 10%-o0s kali-
um-nitratot, a harmadikra 40%-o0s kalcium-kloridot! Nézd meg a
metszeteket a mikroszkopban! A vizzel kezelttel kezd, mert a masik
kettonek kell néhany perc varakozas!

Feladatok:

1. Melyik metszetek esetében tapasztalsz valtozast?

2. Mi tortént a masodik targylemezen?




Emelt szintl érettségi
biologiabdl




* Az emelt szintl szobeli vizsga kozponti tetelsor
alapjan zajlik.

~ ¢ Feleléskor a kifejtes sorrendjéet a vizsgazo

valasztja meg.
« Atételt a vizsgazonak onalloan kell kifejtenie.

A vizsgaztatonak lehetove kell tennie, hogy a

'\ vizsgazo gondolatmenetét onalloan fejtse ki, majd
© - amennyiben a feladat ez - allaspontjat is

megfogalmazza és megvedie.



» Atételsornak legalabb 20 tételt kell
tartalmaznia.

.+ Atételsornak a kdvetelményrendszer minden f6
G

temakorét érintenie kell.

<« Valamennyi tételhez két feladat - A) és B) -

tartozik.

* Egy tetel ket feladata nem vonatkozhat azonos

temara.

* A tetelek jellemzOi
 A) feladat: A kozzetett tetelcimeknek
megfelel6 feladat kifejtése megadott
szempontok alapjan.
 B) feladat: Biologiai problémat tartalmazo
szovegq, illetve az abban leirt kiserlet
elemzése, értékelése megadott szempontok
alapjan.
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Kleininger Tamés

Temavazlatok
a hiologia tanulasahoz

1. Bevezetés a biolégiaba

1.1. A biolégia tudomanya

A biologta definictoja

= dlettudomany (3 gordg bicsz = éiet, logosz = wudomany szobal)

= oz elflényekkel foglalkord, ehhez kapesolodéan sokidle tertiatre kiterjads,
szertedgand termégzetl alaptudomanyok Osszessege

A bioldgia tudomanyteniletei

Altalanos blologia (Blologla generalls)

= 3 Bloldgiat rendszerek felflemadit vizsgalia, ax dettel dldiények dletmdkodéset-
vel fogialkozk, axok koxts tuls)donssgatt frfa le oaszehasonlito jelleaggel

= (desorolhatd pl a brofiztks, biokamia, septbiologia, arokiéstan, egyediefiddés-
tan, etoldgts, evoliciotan

Bi logia (Biclogia uni

= agyedexintt {indvidusic bacn:g;: mikmbsalogia, gombatan, novényten, allattan
ambartan

= ogyad fulatt srarvensdess sxintekie? fogialicons tamlstak (sxunbiclogia): alitkeesmedg
(sarsulas vagy ckoszisxtama), bom, beomzfdra vizegainta, ckologiat ywliomzsl

Oslénytan (Paleobiologia)
= 5 foldtorténets korok éidvilagat kutatja

A bioldgia résztudomédnyai

= almélets tudomanyok: 5 hroldgral kutatdsckst vigzik

= alkalmszott hioldgis! tudomanyok: ax efméiats kutstasok eredmeanyest
s mindennspt élstben haszncsftjak az orvestudomanyck (. patciogis,
korbanctan), élelmiszer-hiologis, igazssgogyt antropolégia stb,

A biologia tudomanyagai

anatérmia (bonetan), madoldgis {alaktan), citalogin (sopttan), hinzclogin {movatian), szacvtan
(oegancidgea), Excltgm {tlottan), trmunoldgia, mikoligsa {2 goenbak vinsgalata), srisxtoms

tika (rondszoctan), ganatikn (orakiman) onhr.m:-g:.: stologia nwdhzd:z.‘_:mn akolegta (kar

nyazottan) blo-gmgmﬂﬂ d:tldd:a;z,l oo Haticldrajz) gaogmdia (noveayfld
T2z}, antog {ogyaifafiad ), filog P fecd ), pal Jogia (eadeny
tan) sth

A biologia batarteruleted

buofizikn, beokémia, biomatamatikn, beorm X N hinoldgsa, binntks, bromatria aib
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