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* A szakgimnaziumok 9. evfolyaman a
2016/2017-es tanevben uj tantargykent
vezettek be a komplex természettudomanyt.

* Az OFI 2016 oktobereben felmérest készitett
arrol, hogyan oldjak meg a
szakgimnaziumokban a komplex
termeészettudomany tantargy bevezetéset.



A KOMPLEX TERMESZETTUDOMANY TANITASA

A valaszokbol kiderult:

* a pedagogusok nagy resze nehezen boldogul a
feladattal,

 a jelensegek kulonboz6 tudomanyteruletek
osszekapcsolasaval valo ertelmezeset lehetove
tevo tantargyat tobbnyire nem tematikus,
hanem tantargyi bontasban oktatjak.




A KOMPLEX TERMESZETTUDOMANY TANITASA

« A kerdbivet tobb mint otszaz olyan, fizika-,
kémia-, bioldgia-, foldrajztanar toltotte ki, aki
szakgimnaziumban évi 108 oras (heti
haromoras) komplex termeészettudomany
tantargyat (is) tanit.



A KOMPLEX TERMESZETTUDOMANY TANITASA

* Atermeszettudomanyi szaktantargyi képesitesek
megoszlasa a valaszadok koreben egyenletes:

» kozel egyharmad-egyharmad aranyban
rendelkeznek fizika, kemia, biologia vagy foldrajz
szaktanari végzettseggel (is),

* 9%-uknak természetismeret-kornyezettan tanari
vegzettsege van.

« Ugyanakkor a pedagogusok 57%-anak a
felsoroltak kozul csak egy természettudomanyos
tantargyra van szaktanari képesitese.



A KOMPLEX TERMESZETTUDOMANY TANITASA

Milyen termeszettudomanyos végezettseggel
rendelkezik?

Természetisme

ret-
komyezettan Kemia
23% 35%

Foldrajz
18%
Fizika
6%



A KOMPLEX TERMESZETTUDOMANY TANITASA

Egyediil vagy mas pedagogusokkal kozosen tanitja a komplex természettudomany targyat? A targyat tanité pedagogusok
valaszainak megoszlasa (%)

Van olyan
osztaly, ahol
egyediil, és van
olyan, ahol
masokkal
egyltt tanit
3%

Minden
osztalyban mas Minden
pedagogussal osztalyban
egyi;tg:amt egyedil tanit

53%



A KOMPLEX TERMESZETTUDOMANY TANITASA

Az eredmenyek szerint a komplex termeszettudomany tantargy
bevezetésének els6 eéveben a pedagogusok dontdéen tantargyi
bontasban (tehat néhany ora bioldgia, néhany o6ra fizika stb.) kezdték
el tanitani a targyat,

ketharmaduk alapvetGen igy tanit, tovabbi 13% is arrdl szamolt be,
hogy néha el6fordul ez is, és csupan 21%-uk valaszolta azt, hogy
soha nem alkalmazza ezt a modszert.

A targyat tanitd pedagogusok csupan harmadanak tanitasi
szemléletét jellemzi a tematikus bontas, tehat egy-egy jelenség
ertelmezese, magyarazata, megeértese killénbdz6 szaktudomanyos
szempontok 'szerint.

Tovabbi harmaduk tanitasi gyakorlataban esetenként el6fordul ez a
mod is, 28%-uk tanitasara viszont ez a szemlélet egyaltalan nem
Jellemzo

Az altalanos szemlélet- és modszervaltashoz valoszindleg intenziv
szakmai tovabbkeépzeésekre €s hosszabb elokészuletekre van
szukség



A KOMPLEX TERMESZETTUDOMANY TANITASA

A komplex természettudomany jellemzo tanitasi moédjai a szakgimnaziumokban, a targyat tanité pedagogusok valaszai alapjan

(%)

B Alapvetden jellemzd Néha el6fordul  m Egyaltaldn nem jellemzd

Tantargyi bontds (tehat néhdny 6ra biolégia, néhany _ 13% -
ora fizika stb.)

Tematikus bontas (egy-egy jelenség értelmezése,

magyarazata, megértése kilonbsz6 _ 34% -

szaktudomdnyos szempontok szerint)
Egy-egy téma, tematikai egység tanitdsanak kozos

tervezése a killdnbozd szaktargyak (pl. fizika, kémia, - 32% _

biolégia) pedagdgusaival

Csoportos tanitds (amikor egy érara tébb pedagdgus _
is bemegy, és kdzdsen tanitanak)



A KOMPLEX TERMESZETTUDOMANY TANITASA

* A pedagogusok egynegyedenek semmilyen
korabbi tapasztalata nem volt a
jelensegalapu természettudomanyos
oktatassal kapcsolatban.

» Ugyanakkor a targyat tanitok fele mar
korabban is alkalmazta sajat szaktargyaban e
megkozelitéest, harmaduk szakiskolaban is
tanitotta, illetve tanitja a termeszetismeret
kozismereti targyat, 14%-uk pedig altalanos
iIskolaban.



A KOMPLEX TERMESZETTUDOMANY TANITASA

A komplex természettudomany tantargyat tanitok korabbi tapasztalatai, a targyat tanito pedagogusok valaszai alapjan (%)

Nincs korabbrdl tapasztalata 25%

Sajat szaktantargydban (fizika, ké mia, bioldgia,
foldrajz) alkalmazza/alkalmazta a jelenségalapu
oktatast

49%

Szakiskoldban tanitotta, illetve tanitja a
természetismeret kdzismereti targyat

33%

Prébélkozott mér a tematikus feldolgozassal (pl. a

fenntarthatdsdgi, vagy a digitélis témahét kapcsén) _ 205
Az iskoldban hagyomdnya van a tematikus 4
oktatdsnak (pl. témanapok, kdrnyezetvédelmi jeles - 14%
napok) |
Altalanos iskoldban tanitott természetismeret
tantargyat - 14%

Latott mar ezzel kapcsolatos bemutatot
(személyesen) - 7%

Személyesen még nem latott bemutatot, de - 7%
interneten mar igen

Részt vett ezzel kapcsolatos képzésen,
tovabbképzésen - 6%

Dolgozott ilyen jelleg( tantargy modszertananak . 3%
kidolgozdsdban, adaptéaldsaban.



A KOMPLEX TERMESZETTUDOMANY TANITASA

* A bevezetett komplex termeszettudomany
tantargy tanitasat a pedagogusok 13%-a azert
vallalta, mert jo feladatnak tartja.

« Gyakorlata 20%-uknak volt korabbi komplex

termeszettudomany vagy termeszetismeret
tanitasaban,

» ugyanakkor a targy oktatasaba bekapcsolodo
pedagogusokat alapvetdoen az motivalta, hogy
megszuntek a tantargyaik, volt szabad
orakeretuk, illetve (ezzel nyilvan szoros
osszefuggéesben) az intezmeényvezeto kijelolte
Oket e feladatra.



A KOMPLEX TERMESZETTUDOMANY TANITASA

A komplex természettudomany tantargy tanitasara szolgalo tantermek digitalis felszereltsége, a targyat tanité pedagogusok
valaszai alapjan (%)

M Igen, minden teremben van © A tantermek némelyikében van B Egyik tanteremben sincs

Internet 28%

Okostabla 35%

Laptop vagy asztali szdmitégép 27%

Projektor

33%



A KOMPLEX TERMESZETTUDOMANY TANITASA

A tankonyvek kozul a pedagogusok tobbsége az
Oktataskutato és Fejleszto Intezet, a Nemzeti
Tankonyvkiado es a MOZAIK Kiado kiadvanyait
emlitette, de sokan hasznalnak mas kiadasu
tankonyveket is.

Az egyeb, internetes forrasok kozott elsosorban a
Sulinet, a Realika, a Mozaikweb és az Oveges-program
elektronikus oldalait emlitették, am itt az eszkoztar
lenyegesen szelesebb spektrumat hasznaljak, mint a
tankonyvek esetében.

Gyakran egyszerlien a Google vagy a Youtube
keresOjébe irjak be a kulcsszavakat,

de az is elterjedt, hogy a diakoknak adjak ki feladatkent
a legjobb internetes anyagok megkereseset, majd ezek
legjavat sajat tanari tudastarukba is elraktarozzak.



A KOMPLEX TERMESZETTUDOMANY TANITASA

A tankonyv és a tanitasi segédeszkoz hasznalata a komplex természettudomany targy tanitasa soran, a targyat tanité
pedagogusok valaszai alapjan (%)

" rlege fidras rika, kemo) T 1%
(bioldgia, foldrajz, fizika, kémia)

Az NKP tandri eszkdzcsomagokban |
talélhat6 leckéket . >0

Egyéb interneten elérhetd tananyagot _ 38%

kiskolai kozi ti természeti t
Szakiskolai kdzismereti természetismere _19%

tankdnyvet
egyéb [ 16%

Szakiskolai természetismeret
5 | RES
munkafiizetet
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Hirek

Események

Fejlessziink egyiitt!

Aktualis hirek

Szakmai hatt

Tanitasi segédanyagok

Jelentkezés a programra!

Okoiskola

Konfliktuskezelés

Akkreditalt pedagogus-
tovabbképzések

IKT - ELEMER

A feldolgozas javasolt témai, témakorei

1. A természettudomany modszerei (megfigyelés, kisérlet, modell)
2 Tajékozodas térben és idoben (viszonyitasi pont, technoldgia)
3. A kolcsonhatasok leirasa (erd, lendiilet, energia, teljesitmény)
4 A kolcsonhatasok formai (magneses, tomeg, elektromos, molekularis)
5 Afény
6. Anyagi halmazok (halmazallapotok)
Az idojaras

8. Az él6k mechanikaja (keringés, mozgas, légzés)

S Elemek és vegyiiletek
10. Szerves molekulak
17. Areakciok sebessége
12 Az éléléenyek anyagcseréje
13 A szervezet (ideg, hormon, immun)
A viselkedés
Anyagszerkezet (elemi részek)
Informacio (6roklodés)
Eletut (szexualitds, egyedfejlédés)
Belso erdk (lemeztektonika)
Kozmikus evolucio
Kibontakozas (bioldgiai evolticio)
1. Egyiittélés (okologia)
Fenntarthatosag (gazdalkodas, természetvédelem)
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& nkp

— | TARTALOM Kezddlap » Tantérgyak Komplex természettudomany

© KoMPLEX . .
TRV T BRI Komplex termeészettudomany

Hogyan mikadik a természettudomany? A

tudomany médszerei =1 Komplex természettudomany ([ 7-9. ]

Tajékozodas térben és idében

Lendiiletbe joviink, azaz tobbet ésszel és

. Fenntarthat6sdg -Eszkozcsomag minta (szakgimnézium)
erével!

Halmazok. Gazok, folyadékok,
halmazallapot-véltozasok, az idéjaras elemei

A TERMESZETVEDELEM LEHETGSEGE!

Mechanikai energia .
gy 2 e T Ty =1 Komplex természettudoman
Az emberi mozgas, keringés és légzés P = y o

élettana és anatomisja

Formak és aranyok a természetben. Elemek,
vegyiiletek, kristalyracsok, szerves
molekulak

Kibontakozas (bioldgiai evollcio) - Eszkozcsomag minta (szakgimnazium)

ZATI, FOLDRAJZI ES BIOLOGIAI EVOLUCIO. AZ EMBER TARSAS VISELKEDESE

o A A R 1 ———. 3

SZURES (X) sz0rok torlese

Evfolyam

0123 4567891011212+

Haldszjaték (fishbanks easy)

@ Bejelentkezés »J




TARTALOMJEGYZEK
Témajavaslatok
Leckék, leirasok
Kisérletek

=1 Képek, diagramok
=1 Projektstletek
Feladatok, tesztek

=1 Hasznos linkek

SEGITSEG: NKP PORTAL

1 7

Szakgimnaziumi eszkozcsomag minta

Témakor: A termeszettudomany modszerei

4 temokir feldolgozasiboz jsvasolt jelenségek, kérdések:

M a kilonbség a tudamanyos s 3 mitalogial megismeras
keatat?
Feitétlenut g a ar

Csalbatnak-2 a miszereink 3 tudoendnyos kutatss sordn?

Miro kell Ugyalne agy bloldgus kutaténak, mire agy fikusnak?
Az utazck 2ldnyt elveznek-= foldrajai kutatas sordn 3 szobsjukban
biivirkodé kutatdkhoz képest?

A vegpise milyen mddsterekkel vizspdlia sz driyagok reakcidit,
szerkezetat?

Tévedés-e elavult ismeretekre tamaszkodni?

A tormészottudaményos meglimeréshen vane sierepe a
véletlennek?

Az casres &Mleny kozul miet s omocr kdpes a legtcbb

A lista pem 10reksai teljességre & tetadlegesen bEathetd.

Be-0—+ ¢




A KOMPLEX TERMESZETTUDOMANY TANITASA

Az altalunk felsoroltakon kivul a
szakgimnaziumokban komplex
termeszettudomany tantargyat tanito pedagogusok
16%-a egyeb oktatasi segedanyagokat is emlitett.

Ezek elsopro tobbsege a pedagogus altal
osszeallitott sajat gyujtest tananyagot jelenti,
mikozben van, aki a maga keszitette reszletes
vazlat alapjan tanit, es diakjait jegyzetelésre
osztonzi,

nehanyuknak pedig sajat honlapja is van, ahova

felteszi az osszegyujtott, szerkesztett tanitasi
segedanyagokat, amiket a tanulok is elerhetnek.



A KOMPLEX TERMESZETTUDOMANY TANITASA

Nem véletlen ezert, hogy a tantargyat tanito
pedagogusok nagyfoku igényt jeleztek a tovabbi
segitségnyujtasra, szakmai tamogatasra.

Erdteljes szuksegét érzik olyan tankonyvnek (és
esetenként munkafiuzetnek is), amelyet a diakok kezébe
tudnak adni, es amelyik |0l illeszkedik a kerettantervhez.

Nagyon sokan igenylik az internetes szakmali
segedanyagok bdseges tarhazat mind a pedagogusok,
mind a tanulok szamara,

specialis szakmai tovabbkepzések inditasat a
pedagodgusoknak,

és sokan szukseget erzik olyan szakmai halozatoknak
IS, amelyek keretében eseti segitseget is tudnak adni
egymasnak a tanarkollegak.



A KOMPLEX TERMESZETTUDOMANY TANITASA

A komplex termeészettudomany targy tanitasahoz kapott segitség, felkészités tipusa, 2 targyat tanité pedagogusok valaszai
alapjan (%)

OFI-tdjékoztatc NN 37%
Kollégakto jovs segitséy  EEEGEGEG_—_— 7%
Igazgatoi téjékoztatd ._ 13%
A fenntartd tajékoztatoja 4— 9%
Szaktandcsaddi tajékoztatd (pl.... I 6%
Pedagbgus-tovabbképzés A- 3%
Szakmai halézat, facebook-csoport [l 3%
Egyéb 4- 3%
Bemutatoora (személyesen vagy...- 2%

Semmilyen segitséget sem kapott I 33%



A KOMPLEX TERMESZETTUDOMANY TANITASA

Melyik allitas igaz Onre leginkabb? A targyat tanité pedagogusok valaszainak megosziasa (%)

® A komplex természettudomany
tantargy tanitasa izgalmas
szakmai kihivast jelent
szamomra.

m A komplex természettudomany
tantargy tanitdsa sok
erofeszitést, egyénifelkészilést
igényel télem.

u A komplex természettudomany
tantargy tanitdsa atlathatatlan
és megoldhatatian feladat
szamomra.

W Valaszhidny




KOMPLEX TERMESZETTUDOMANY AZ ISKOLABAN

Jelenleg a gimnaziumokban:

* Az 5-6. évfolyamon a természetismeret
tantargyban megszerzett ismeretekre épitve,

» a /-8. evfolyamokon onalléan, magasabb
oraszamban jelennek meg a fizika, kémia és a
biologia tantargyak.

« Specialis esetben a gimnaziumi tipusu
kozépiskolak a 9-12. eévfolyamon, a helyi
tantervukben meghatarozott modon, integralt
tantargy szervezésevel is biztosithatjak a
természettudomanyos szaktargyak részletes
eredmenyceéljainak teljesiteset.



A KOMPLEX TERMESZETTUDOMANY TANITASA

« A szakgimnaziumokban a 9. evfolyamon a
termeészettudomany tantargy folytatodik, amellyel
parhuzamosan kezdodik annak a szaktargynak a
tanulas-tanitasa, amely a valasztott szakma
szempontjabol specifikus, igy lehet biologia,
kémia, fizika vagy foldrajz.

« Ezek tartalma a 9-10. évfolyamon a Nat-ban a
gimnaziumok szamara meghatarozottal azonos,
a 11. evfolyamon a szaktargyi sajatossagok
figyelembevetelével alakithato ki.



A kerettanterv szerint:

« 1. az egészsegugyi, erdeszeti, mezdgazdasaqi,
kornyezetvédelmi és szepészeti agazat diakjal
biologiat

« 2. a gepeszek, technikusok fizikat

* 3. kohaszok, vegyészek és nyomdaszok kemiat

* 4. banyaszati, turisztikai és foldmeérok foldrajzot
5. a vendeglatosok, kereskedelmi es gazdasagi

szakmat tanulok pedig tudomany helyett
nyelvet tanulhatnak (NIVE, 2016)



MIAJO A TERMESZETTUDOMANYBAN?

* Atermeszettudomany tanitasi-tanulasi
folyamataban alapveto szerepe van a tanuldk
szamara relevans problemak, eletszeru
helyzetek megismeresenek,

« amit a tantargy a felvetett problema integralt
szemleletu targyalasaval,

e atanuldk aktiv kozremuikodéseével,

* egyszeru — akar otthon is elvegezheto —
Kisérletek tervezeseével, vegrehajtasaval,
megfigyelesével és elemzesével érhetunk el.



MIAJO A TERMESZETTUDOMANYBAN?

* Mindezeket nagyon fontos kiegésziteni terepi
tevékenysegekkel is,

 amik nem csupan a természetben torténo
vizsgalodasokat jelenthetik,

* hanem akar varosi kornyezetben (pl. muzeum,
allatkert, park stb.) is megvalosulhatnak.

* Az elmeényszerd, a tanulok gondolkodasahoz,
problemaihoz kozel allo, gyakorlatorientalt un.
kontextusalapu tananyag-feldolgozas joval tobb
sikerrel kecsegtet, mint a hagyomanyos, eddig
megszokott tananyagszervezes, amennyiben az
elobbi az ismeretek rendszerezesével zarul.



A JOL TANITOTT TERMESZETTUDOMANY

» Szervesen kell, hogy kotodjon a hetkoznapl
elethez es er0sen gyakorlatorientalt.

* Nem tartalmaz sok ismeretet €s fogalmat, viszont
annal tobb gyakorlati jellegu tevékenyseget,
medgfigyelést, tapasztalast épit be.

» Hagy idot az elmelyult feldolgozasra, az esetleges
megertesi problémak megbeszeélesére, tekintettel
van az informaciofeldolgozas
memoriakapacitasara, a kognitiv terhelésre.



A JOL TANITOTT TERMESZETTUDOMANY

* Elonyben részesiti az eletszerl
termeszettudomanyos problemak
csoportmunkaban (projektmodszerrel,
kutatasalapu tanitassal) torténo feldolgozasat.

* Megfeleloen hasznalja a kiserleteket, a terepl
foglalkozasokat, megfigyeleseket, melyeknek
mindig vilagos a célja, és a manualis készsegek
mellett a fogalmi megértést is fejlesztik.



AZ INTEGRALT TERMESZETTUDOMANYOS OKTATAS

MELLETTI FO ERVEK

« Gyakorlatiasabb megkozelitest tesz lehetove,
ha a diakok egyszerre tanuljak meg egy
jelenség kemiai, fizikai, biologiai vagy foldrajzi
aspektusait, €s az osszefuggesek is jobban
érthetove valnak.

« Atananyag osszevonasa vonzobba teheti a
termeszettudomanyokat azoknak, akik nem
akarnak elmeélyedni a kémia, a fizika vagy a
biologia vilagaban, marpedig a tobbseg ilyen...



A KOMPLEX TERMESZETTUDOMANY ELONYEI

» Elképzelhetd, hogy lehetbve teszi a tanulol
terhek csokkentéset.

* Aterhek ugyanis azért nottek nagyra, mert a
Nemzeti Alaptantervbe minden tantargy
képviseloje igyekezett belezsufolni mindent.

« Ez aztan a tanarokat is leterhelte: a tul nagy
anyagmennyiséget lehetetlen értelmesen
letanitani.

* Atanar is csak vegigdaralja az anyagot, amibdl
nem sok minden marad meg a diak fejében.



A KOMPLEX TERMESZETTUDOMANY ELONYEI

« Kevesebb tanarra van szukseg hozza...

« Sokak szerint az oktatasi kormanyzatnak eéppen
ez lehet a fO motivacidja az osszevont tantargy
bevezetésenel.

* FoOleg vidéken és kisebb telepuleseken ma mar
ugyanis egyre nehezebb kémia, fizika vagy
biologia szakos szaktanart talalni, es biztositani
nekik a megfeleldo minimalis éraszamot.



FELADAT AZ IDEI KOZEPSZINTU TERMESZETTUDOMANY

TANTARGY ERETTSEGIJEN.

» A diakoknak az egyik feladatban el kellett
olvasniuk az uborkasalata készitésének rovid
receptjet (ecet, sO, viz, cukor), majd a szoveg
alapjan meg kellett nevezniuk molekulakat vagy
szilard allapotban is ionokbdl all6é vegyuletet.

* Meg kellett valaszolniuk, mi magyarazza az ecet
savassagat, megnevezni a savas izt okozo iont,

 es ki kellett egésziteniuk egy szoveget a megfelel6
kifejezesekkel arrdl is, hogy az uborka sejthartyai
feligatereszto hartyakéent mikodnek,

» azaz alkalmazniuk kellett az ozmozis vagy a
hidrolizis fogalmat.



FELADAT AZ IDEI KOZEPSZINTU TERMESZETTUDOMANY

TANTARGY ERETTSEGIJEN.

« Egy masik feladatban a Janos vitézbdl azt a részletet
kellett elolvasniuk a diakoknak, amely a huszarok
atkeléserdl szol India magas hegyvideken.

 [tt olyan kerdések szerepeltek, hogy nagyobb
tengerszint feletti magassagon miert van hidegebb
(ellentétben azzal, amit Pet6fi irt),

* milyen a levego0 slrusége,

* hogy kepzodik a felho,

* €s a magas hegyeken milyen veszelyt jelent az erds
ultraibolya-sugarzas,

* a verejtekezeés pedig miért hlti az ember szervezetet.

« Foldrajzi, fizikai, biologiai ismeretek egyuttes
alkalmazasara van tehat szukseg.
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MILYEN KONYVBOL TANITSUNK?

Mozgas, erd, energia

Mozgas, erd

1. Tudasunk forrasai

Nem ¢ soka tudd a bolcs. hanem az akitudia mievd legyen ™ - inta Hésnodasz gonag fozcfus tobb mint kéterer
evvel ezeddtt. Ma i érvényes kérdesek, hogy mmeseteink honnan szarmaznak, birtosak-e, &5 mire akalmasak.

ErrSl sroinak a kovethezd fejenstek
'(\“_-") g
.
\~

L

Al
—.M,-
Orvos ésbeeg

O Megfigyelést vagy kisérietet idtunk?
Milyen folteves helressépet eendrizheti
azorves?

Milyen szerepe lehet ebben a helyzetben
aparbeszednek?

s

\

Coindat od

Kisariet
© Nedves foldbe vagy vattirg hebrezve o
bobsremek kicskamak. Vayon a Eny hata-
sara? Vagy imkdtb o hamersekiet a fontos?
Esetheg mindkettd szikséges? Kerpssunk
i Kaercetol

OAkwmeaymdldmm
dellét lathatod.

laparz 6
47 oldalra!
Melyik mofeluda er?
Mg meértek meg o kutatok
amodeil megakotasakor?

Kérdések a természethez

A termeaszetben rend uralkodik. Ennek tSrvényeit gondolkods-
sunkkal és tapasztalatok dtjidn ismerhetjik meg. A gondolkodd
ember kérdéseket fogalmaz meg, tapasztalatait padig a terme-
szet valaszaiként écteimezi

Meﬁgydmkhl a formak rendje, jelenségek egyideji-

ra kovetkezése alapithato meg. Magh-
g)dhezm pddaul, hog; a hopelyhek mindig hatszog alakiak
(forma), vagy azt, hogy a Vénusz mindig napriyugts utin és
napfefielte 2i5tt pﬂhnthno meg hgyrrmn kovetkeres).

A kisérlet sordn 2 k 2 ko-
riiményeket, mert kivincsi a jelensegek okaira {miért éppen
ez tortenik?) vagy kovetkezményeire (mi tdeténik, ha...TL
Akurlemnﬁ:lm:laennko\kmlegye{ngé'nehxya
ter Fagyshia

Iképzelése, seftése dsszhangb.

ja hogy ghan van-ea
lmkH A kisérlet segnhel abban is, hogyeldomut et fe-

hetséges magyarazat kanil melyiket fogaduk el

Lapozz a koyvben 2 3, 9, 12 és 30 fejezeteitier! Egyszers

megfigysiést vagy kisérietet lits? Mae wolt kivancsi a kuta-

16 ezekben a pélcsiban?

Kolcsongsség, stélés, parbeszéd Utjan tobbnyire mis embe-

relzladk:ndhtunk'r latba. Ekkoe k kalcstnd
juk, hanem alakitjuk is egy A masik ember ek

kovmamkuamegmsben

Hogyan sbrizolhatjuk tag TS

A ragz, o fénykép, a rajzok vagy 2 videofelvétel

térbeli elrendezést és az idSbel valtozdsokat smlehﬂheu
A szoveges leirds kevesbe szemidletes, de alkalmas » pontos
adatrogntesre | Mers m)an  ardnyokat, viszonyokat jellemaunk
sz:mok itsEgy eredményeinket - 2z ttekint-
h kedvéért - tabla foghlh vagy grafikon
segmcgcvd szemicletesebbé u:hcguk Mett segitsegevel
nagyon kicsi vm gy tirgyak kézzelfoghato masst alkotjuk
mengkran nnmnkmddlekau&e&nvabﬂgd-
vont, ¥ izoldsai 5 egukkel gyakran je-
lezhetdk ehmvagytmtd\eté\emww&ﬁxnbﬂgosm
méryt példaul lei egy |, az idGdras

egy szAmitogepes pmgrmal Az &6 embert helyettesithet
j&k egy bibuval (ha divattervezdk vagyunk} vagy szovetterye-
mt?;r (k2 gyogysz:fe& hatasat vizsgahuk). Aaz'iodellek. leira-
sok leh.ﬂ nem a vdosagat H:
de érvényessegi korik mindig &

Az okok keresése

A magyarizat a vizsgskt jelenséget Iétrehozd okok felisme-
rése és megfogal Jé=z, az Skoe gondolodd
az ckok {feltetelek) negy tipusat b m:gEn:kn

anyagi ok {mbdl all7), n‘ommok{vrdyenamfo(-
epm:e’).ah:boktmhm;l«m?)eucdol(m.fehchh
cefal). A szavak ¥ Ao azdta vall de A gon-
dolatmensténck iényege ma is Srvényes.

Anyagnak nevezhefuk a testek vagy rendszerck epitdegy-
ségeit. A haznak pakdaul 2 tagh az anyaga, az irdsnak a betd,
az &ldlenynek 2 sejt Forma az a szeckezet, amellyé ezek ar
eq’segek sm!mkpeldmlnegakbolkheﬂalvngysm

ikbal tr jlekbdl zewaf vagy
hnya Ahmokhozmegyurgy:nngye:mmvytkﬁdwl
a kamives munkajs hozza letre 2 tégiakbol 2 falat, az inzulin-
hormon szntjének novekedése okozza a vércukoeszint csoicke-
nesét Jasd 2 61. oldalon).

Célja csak értelmes, gondolkodd személynek iehet, felacata
[sumpgﬁmhnpjwmntbommdnmegymlmr

m)dsxfresngzmlebdaupddxdalmu,adgﬂlu

kijelzd funkdog lehet 2z éntdkek a verny
készilcben. okolra peldak
- Miért szakadt ke a hid? Azért. mert abe-
Szabaly és torveny ;‘mbaaxdomdkvmbbmmm
Két vagy ¥5bb természeti jelenséq rendszeres egyiittes elifor- - Mairt esik jgesd? Arert mert a fodme-
dulisit szabalyként fogalmazhatiuk meg. Példaul Gsszed min- nagyon gyorsan emel-
dig lehulianak 3 nysrfalevelek. A szabily &rvényes lehet akkoe kedett  folso. higeg fégre
is, Iun:mtu:iukuukauhauabalyt taiinos érvenyd, ellen- ~Miért sir ez a gyersk?
Gexdtt, és a tud g altal is effogadott magyara- A Azért. hogy vegyek fol
zat timasztja als, uammwmgpram&edk 8) Azért. mert elesett.
lhyenre péida, hogy ax elentétes tohések vonzzik, az azonos ~Mért ver gyorsabban a sziviink futds
toltések szijak egymist. hazben?
’ A Azert, hogy 10bb owigént juttassan
B az zmainknak
AN B Azért. mevt ityenkor az idegrendszer
Miért hasznos az okok, szabalyok és torvények ismerete? © Figyeld meg a rovarokat dhrézold razo-
k! Milyen szabalvok ervenvesek rdjuk?
Tudisunk segitségevel megerthetjik 3 miltat, emiatt bizton- Talgtsz-e tovabbi kazos jetlemacket?
sagasan élhetiink a jelenben, &5 sokszar eldre jelezhetjitk vagy Probafi odyan kepet rajzalni amely mind-
alzkithatjuk a jovSt is. Mindez vonatkozhat snikebb-tagabb k- ‘hirom faj kdizds jeflemzog mitatic!

rosséguniore 65 s3jat magunkra is.

LT
A teemésmettudomany 3 jelenstaek magyacizatival segiti he!
Mogyerazataink helyesséoit tervemen 'rc?gw:’.u)ut{ ke
wvoratkozhat a fekphese, a mi
Soik rnscrrwe'

Nink megenes o5 dontessnk megiapozyat

tekiel, méessekkal ellenceizhetioe. A magyacizx
koddesre vagy a funkeice Gyakran imycaxwrdo modedek !u‘r'-.mba- irhatsia
raindly kouns, Stainos érvenyl mogyarizits o fermesreti torveny
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Midst nem fagy oda a pingvinek Kiba 3 Déll sark joge
hezT Eqyatialin, hogyan kipesek elvisoly 3 rettene
tes hideget &5 az erds saoket? A pingvin sIenmaete
Ugy opdl fol hogy ne veszition 1 <ok hét, ds meg
tudja tartand 2 40 °C kivlli bokd testndemnivsdidetet
A Debank hatandi infravteds sugarakar felfogd
* hokamerdal foldtolekot kétettok egy magiyo
san #cogdld clairpingvined A kip haredden
¢ csapatodan S8 pingvinok vannak.

J

Figyeld mog 22 abvdn a2 eloktromigneses oQdrzds spoktrumdt, amelynok ogy réxae 3 ithato fony

tanomderyal
Looat ren A1 e 1O 1000 rem o e fos Im Wm
i : . : . :
e
Sarre wigataas wetgeaugaats | ot |l rfraveros sagscem riedzhatanze
g
lehatn bemy
e 00w o0 v 708 ren

Az dbra dapjla dontscd of, hogy a kiivethead Jitiuok igazak () vagy hasvesak (G40 bed 3 megfokel 6 Detdelet

a moodatok végére!
Az ultraibiolya sogaak hudlmhonaa nagyably mint a ehatd fenys O
A cidishudamok hullimbossaa nagyobb, mint 2 thats fénye O

Azintravonss sugarak halimhossza kisedin, mint a Uithatd fbny narancsaind sugacainak hedldmhossza O

A Latd Moy hullimhossza 3 ddhullimok ¢5 2 rdntgonmugirzds hukimhossra kiaé ek O

Az emberi s20m nem 1323 som 3z InfravBads, som 3 FONGonsUGZAsL O

Hasonlitsd dasze 2 femti, pingvioekodl kitc(l, &s az it Behatd, ey
herl ke2et dbrdzold kopet! M alapjan Slapithatik meg hogy a ké

pekot mestersdgeson sneaik andrt, hogy az ember kivevebben
A0N0aa 2 Wil Gobdxd hdmérulidetd részietokot?

[ 2. ] Hasonlitsd Gssze 2 httdden M0 &4 3 maginyos pangvin tezsének homdndileton!
Magyadad meg 3 jplonwdget

A magdngoan 3l Akatok testének muly rbszel meiegebinek T

[ 3. ] A pingvinck testinek malegd! a bor danti vastag 2sindteg (szalonnasdteg) 05 3 tollak kiiaé Tondt Je
b vogd hosaigeteld hatdsa &ci meg. A vizsgilatl eredmdmyaiet grationon foglatdk dtae A grafilon
tandimdeypozias wtdn oldd maeg a feladacokal! Az lgaz Mitdsok med¢ i | benlt, 3 lamisak mefld H betGe

A amyak hdmdrusidone magasabb, mint a hack. :
A madi 1453 3 fleghideget 5 W : |
A madld thasdenk feiszing melegebly mint J szienydid. O 3“; B
23
A madie hitde a tollizat Mdegebb, ming 2 hascidalin O E i 3
A T 5 2 1D terdlotde s20ki” of a hé a madds testdbol O E T o s

nucktal havada

4. ] Midrt ohaz gendot 3 hamegrarts Sempontjads! a Lan7 Emits kit ckot!

] Az SRatot bbb videlmi rendiser Ovia A wirt QAIRO voeSenok JtmdrSiinok vahaztatdchead 3 pingvin
abilyorhati a Lbaba tand wedramot. Ugyanenm 2, 1rokkee” a mi szervedetlnk & kopes. Hidegbon,
arvikor thzank, kezink ¢4 Bbuek elfehdvedik, molegben visszanyeri szindt. Egdaitsd ki 2 mondatot!

Hidegben 3 150ak fokd ve2etd werberek Mmorie 241t 3 tard)

leten Staamnid vix mnonerisége .igy aleadott hd mennysdge s

Teen a poguin Bba csak egy kit folial van a fagydspoen fOIOLE llyen moden
2 hideg jagel Grintkerve kewdsha hal ke, mivtha nagyobb lenne 2 hamérséiiet
Muanbedg. Byen madon a kb kevesebb hat ve<zit & nem fagy meg

[ 6. ] Tolnk vissza az ombar | kezot o i2okd hafdayképhes

Ohvazd le a lbprdl, hogy haoy “C 06 2 temyds? Es 22 ujjbegyoi?

Afoladat aipgin fogalmacd meg. mi a jelkencég magyardzatal




FEJLESSZUNK EGYUTT!

Cfgwswmb

Digitalis segédlet a komplex
természettudomany
e oktatasahoz

® Tanulds szervezése

Vilagszerte nincs elég szakember a gazdasig eredményessége szempontjibol
meghatirozo jelentdségh természettudomdnyos-miiszaki terilleteken. Magyar-
orszagon is tobb évtizede torténnek kiilénbézb kisérletek annak érdekében,
hogy a fiatalok szeressék és értsék a természettudomanyokat, és minél tobben
jelentkezzenek matematikai, természettudomanyos, miiszaki és informatikai
(MTMI) palydkra. Am az utébbi évtizedek reformjai jellemzéen a tananyag
nivekedését és a kivetelmények nehezedését eredményezték. A szaktudoma-
nyos igényességli tananyag dltaldban talsigosan elvont a didkok szdméra és
gyakran nem illeszkedik életkori sajatossagaikhoz sem (Madtyus, 2014). Ezért
aztin a természettudomdnyok a legkevésbé kedvelt tantirgyak kiszé tartoznak
(Chrappdn, 2017).

Az éttérést az jelentheti, ha a természettudomdnyok tanuldsa sordn a gyerekek-
hez kozeldllo, 6ket érdekld és tanuldsra, felfedezésre motivalo témdkkal foglal-
kozunk, és ha az iskolai tanulds sorin a didkok aktiv tanuldsira épitiink. Ezt az
attorést kivanjak segiteni a komplex természettudomédny tantdrgy témakreihez
késziilt eszkbzc somagok is.

wAmikor olyan tanteremben tart-
hatunk 6rit, ahol tudtunk kisérle-
tezni, szamitdgépezni, kivetiteni,
internetezni, akkor sokkal litvd-
nyosabb lehet a dolgok magyardza-
ta, s kénnyebb a megértése. Tanit-
vanyaim szamara az NKP portdlon
taldihaté  eszkzcsomagok kozil
az idén az idGjirdssal és a fénnyel
kapesolatos timt G legérdekesebb-
nek, Jo wolt felidézni a tankdnyvi
szdvegeket és képeket. Legérdekesebbnek az animdciok és a videok bxzonyukak
amelyek a vilighilé mds pontjaira is rimutattak, A nehezen hozzdférhets vagy
veszélyes dolgokat bemutatni tudo digitilis képek, filmek megértették veliik, hogy

a hang, a hé, a fény és a sugdrzdsok mind egy t615] fakadnak. Otthoni tanuldsra




TANTERVI SEGEDLET
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PISA - eredmények (természettudomany)
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BIZTOS, HOGY SZUKSEG VAN RA?

* Avilag nem mindig a tudomanyhataroknak
megfelelden viselkedik.

« Atanulokban nemigen tudatosulhat, hogy kulonbozo6
tantargyakban ugyanarrol a ,valésagdarabrol” esik
sz0...

 Egeészen trivialis peldakent szoktak emlegetni, hogy
nem valik vilagossa a tanulok zome szamara, hogy az
atom, amellyel fizikadran talalkoznak, ugyanaz,
ugyanugy viselkedik, mint amirol kémiébc')l, biologiabal
vagy foldrajzbdl tanulnak.



BIZTOS, HOGY SZUKSEG VAN RA?

» Atermeszettudomanyos kerettanterv a korszer(
termeészettudomanyos nevelést tamogatja.

* Az iskolak elosegithetik az ember és kornyezete
kozotti kapcsolat megértéset és az ennek
megfelelo kompetenciak kialakitasat.

« A kerettanterv az integracio jegyeben készult.
Integralt, komplex jellegeével elosegiti az egyseges
termeszettudomanyos tudas kialakulasat.

 Formalja az egyseges termeszettudomanyos

muveltséget, vilagkepet, gondolkodast és
szemleletmodot.



BIZTOS, HOGY SZUKSEG VAN RA?

« Célja, hogy a diakok ne az elméleti ismereteken at
jussanak el a tudashoz, hanem a mindennapi
életben megtapasztalhato valéssagbol induljanak
Ki.

* A komplex természettudomany tantargy a
természeti folyamatokkal kapcsolatos ismereteket
targyalja.

« Atantargy bevezetese gyakorlatorientalt, digitalis
eszkozok hasznalataval is megvalosulhat, ami
elter a megszokott kotott rendszeru iskolai
hagyomanyoktol.
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