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A viz jol vizsgalhato élohely

Vizburok (hidroszféra)

A vizburok dontd tomege az dceani medencékben taldlhatd. A korforgéas révén azonban
a Fold vizkészlete allandd6 mozgasban van, s igy az Osszes geoszférat dsszekapcsolja. E
hatalmas tomegili "vandorlashoz" az energiat a napsugarzas biztositja. A foldfelszin 71 %-at,

mintegy 350 milli6 km? feliiletet borit viz.

Foldiink hatalmas vizkészletének (kb. 1200 millio6 km?®) 97 %-a a sos viz és csak alig
3%-a (kb. 36 milli6 km®) az édesviz, de ennek is dontd része, kb. 2,2 % jégtakaroként
halmozddott fel, els6sorban a Déli-sarkvidéken. Az emberiség rendelkezésére - foleg a

folyokban és tavakban - az édesvizkészlet 1%-a, a teljes foldi vizkészlet 0,03 %-a all csupan.

A viz az élet bolcsdje volt, ma is az élet egyik feltétele. Minden ¢€l6lény elsdsorban
vizbdl épiil fel. Egy ember szervezetének kétharmad része viz, a meduzaknal viszont ez az érték
elérheti a 98 % - ot .

Az ¢élovilag az élet kialakulasa ota eltelt 3,5 milliard év alatt jol alkalmazkodott a vizi

kornyezethez (viznyomas, fényviszonyok, kozegellenallas, felhajtoerd, aramlasi sebesség....)

Hazai vizeink él6vilaga - mivel jelentds mélységek nincsenek - féleg a folyasi sebesség
alapjan osztalyozhatd. E szerint 1étezik gyors sodrasu (pisztrangrol elnevezett), kozepes
sebességlli (marna) és lassan aramlo (dévér) €lohely, szinttaj.

Ha vizekrél beszéliink, elsdsorban az Ocednokra, tengerekre, folyokra, tavakra
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gondolunk, holott viz szinte mindeniitt van: a kdzetek dsvanyaiban kristalyvj
gipszanhidrit); a kozetrészekben és  repedésekben  (réte
hasadékvizként...); a talajban (talajvizként, kapillaris vizként, k.

(mint paratartalom, mint csapadék); az él6lényekben (felépitg
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A Fold felszinére juto viz egy része elparolog, s visszakeriil a 1égkorbe. A fennmarado
viz a felszinen 1év0 vizeket (folyovizek, tavak, tengerek, dceanok) taplalja, illetve beszivarog a
talajba. Az utdbbi esetben felszin alatti vizekrdl beszéliink. A talajban a talajszemcsék kozott
1év6 vizet talajnedvességnek nevezziik. A talajviz az elsé vizzard (pl. agyag) réteg folott
felhalmozodo leszivargd viz. Ez taplalja a forrasokat, talajviz kutakat (kerekes kut, gémes kut).
Hazankban erésen szennyezett, elssorban a tragyazas (miitragyak, féleg a nitrogén-miitragyak,
szerves tragyak) és novényvédd-szerek miatt, de jelentds szennyezést okoznak a szennyvizek
is, példaul a nem betonozott falu szikkasztd gddrokbdl kiszivargd szerves iirtilékek. Erdsen
szennyezett a hulladék-lerakohelyek alatt 1€évo talajviz is. A leszivargd csapadékkal az
egészséget erdsen karositd (pl. sugarzo- €s vegyi) anyagok keriilhetnek a talajvizbe. Az asott
kutak vize éppen ezért ivasra ritkan alkalmas. Ivovizként a rétegvizeket érdemes fogyasztani,
mivel ezeket alul-feliil vizzaré réteg szigeteli.

A mélyben hosszabb utat megtevd viz felmelegedhet: a 20 ° C - ndl melegebb rétegvizet
héviznek nevezzilk. A koézetekbdl sok dsvanyi anyagot is oldhat magéaba a viz, ezek az
asvanyvizek. Hazank mind hévizekben, mind asvanyvizekben gazdag orszag.

A karsztviz a karsztosodasra hajlamos kdzetek (mészkd, dolomit, esetleg 10sz €s gipsz)
repedésein leszivargo, épitd, szallitd és rombold munkat végzd viz. Oldo hatdsat a talajban 1évo
levegdbdl felvett szén-dioxid segitségével képzett gyenge sav adja. Tobbnyire a
hajszalrepedések mentén 1ép reakcidba a kozettel. Igy keletkezhetnek a felszini talszerii
berogyasok, a dolinak, s a barlangok kialakulasa is ily modon kezdddik.

Az oldott anyaggal telitddott karsztviz mar csak szallit, majd az oldatban tartott
asvanyokat - tobbnyire kalcium-karbonatot (CaCOs) - lerakja. gy keletkezik a cseppké és a
mésztufa.

A felszin alatti vizek a hegyladbaknal, a lejtok aljaban forrasként jutnak ki a felszinre
(talajvizforras, rétegvizforras, karsztforras).

A forrasokbol ér, csermely, patak, folyd, majd folyam novekszik. A folydk csak az
ember létezéséhez képest allandoak, az allovizek még gyorsabban valtoznak. "Oregedésiiket"
feltoltodésiik okozza, igy lesz a tobdl fert6 — mocsar —+ 1lap —+ laprét — rét és végiil erdo.

A tavak vizcseréje igen sok id6t igényel, igy Ontisztuldsuk is lassabb folyamat, ezért
fokozottan érzékenyek a szennyezésekre.

A vizek mindségi allapotardl jol tajékoztat a benne €16 €lovilag és a vizparti kdrnyezet.
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A viz min6ségi osztalyozasa

Az él6vizek mindségét tobb szempont szerint vizsgalhatjuk :

o1

Fizikai szempontbol : homérséklet, siirliség, feliileti fesziiltség, atlatszosag, lebegd
anyag koncentracioja, szag, iz ... stb.

Kémiai szempontbdl : a vizben oldott gdzok mennyisége, oldott sok, pH érték,
keménység, szervesanyag-tartalom, stb.

"o

Biologiai szempontbodl : a vizben €16 ¢élélénytarsulasok segitségével.

Kémiai és fizikai vizminosités :

Az 1. vizosztalyba sorolhatd viz a tiszta viz. Benne zavartalan a vizi élet. Felhasznalasa:

egyszerl tisztitassal alkalmas az ivovizellatasra, az élelmiszeripar és egyéb ivovizigényl ipar

céljaira, valamint akér a pisztrangtenyésztésre is.

A 11. vizosztalyba mar Kissé, vagy kozepesen szennyezett vizek tartoznak. Ezekben az

¢lovilag a tlirési hataran beliil van. Magas az oxigéntartalma, baktériumokat alig tartalmaz.
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Sokféle ¢l6lény nyiizsdg benne, viszont egy-egy fajbol csak kis szamu egyed fordul eld.

Elokészités nélkiil hasznosithato haltenyésztésre, sport, iidiilés céljaira és allattenyésztésre.

A 1L osztély a szennyezett viz. Karositja az ¢lovilagot. Benne csak csokkent mértékben
¢lnek baktériumok. Ha erésen szennyezett, akkor egyben eléggé oxigénhianyos €s mérsékelten
blizos is. Vizhasznositasra altaldban alkalmatlan, de mezdgazdasagi ontdzésre igénybe vehetd.

Az ipar csak el6készités utan hasznalhatja.

A 1V. vizosztdly a szennyviz. Hidnyoznak beldle a természetes Ontisztulas feltételei,
azaz a viz ¢éldvilaganak hatasara a szerves szennyezd anyagok nem tudnak asvanyi sokka

lebomlani.

Vizvizsgalat

A vizvizsgalat sordn meghatarozzak a vizben oldott sdtartalom mindségi és mennyiségi
Osszetételét, megéllapitjdk a szennyezettség mértékét, a mérgezé anyagok mennyiségét, a viz
fertdzottségét. A mintavétel utan legtobbszor laboratoriumban végzik a fizikai, kémiai és
bakteriologiai vizsgalatokat.
gyorstesztek, melyek egyszeriien kezelhetk, hordozhatok, gyors eredményt szolgaltatnak. A
gyorstesztek cégek altal eldallitott vegyszer- €s eszkoz-egyiittesek, melyek egy része
szinreakcion alapul (tesztcsikok), masik része pedig titrimetridn. Ha nagyobb pontossagu
meghatarozasra van sziikség, akkor miiszeres analizist vagy pontosabb laboratériumi mérést
(pl. titralast) végeznek. A kiilonbozd nemfémek és fémek koncentracidja gyorstesztekkel és
laboratoriumi modszerekkel egyarant meghatarozhato.

A kémhatas mérésére szamos lehetdéség van. Haszndlhatunk tesztcsikokat,
indikatorokat, sav-bazis titralast, illetve ivegelektrodos miiszereket attdl fliggden, hogy milyen
pontosan szeretnénk mérni.

A szerves anyagok mennyiségét a kémiai oxigénigénnyel jellemzik (KOI). A vizsgalat
soran kalium-permanganat (KMnOj4) vagy kalium-dikromat (K2Cr207) feleslegével oxidaljak
a szerves anyagokat, majd a reagens-feleslegb6l hatarozzak meg azok mennyiségét
(visszatitralas). A kémiai oxigénigény (KOI) az az oxigénben kifejezett KMnO4 mennyiség,
amely 1 dm? vizben levd szerves anyag oxidalasahoz sziikséges egyorai forralas alatt. A jo

ivoviz oxigénfogyasztasa legfeljebb 3 mg/dm?.
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A biokémiai oxigénigény (BOI) az az oxigénmennyiség, amely a vizben levd szerves
anyagok aerob uton, meghatarozott id6 (5 nap) alatt torténd biokémiai lebontasa soran elfogy.
Ertékét mg/dm?®-ben adjdk meg.

A vizben taldlhat6 baktériumok igen fontos szerepet jatszanak a viz Ontisztuldsaban. A
szennyezett Duna csokkent oxigéntartalma miatt a pusztuld baktériumflora nem képes ezt az
ontisztulast elvégezni.

A vizmindséghez hozzatartozik a viz vezetoképessége, mely fligg az oldott sok és az
oldott oxigén mennyiségétdl, a viz hdmérsékletétdl és a vizben levé mikroorganizmusok

fajtaitol, valamint azok mennyiségétol.

Milyen vizsgalatokat érdemes a tanulokkal elvégezniink ?

A vizsgéalatokat vizmintavétellel kezdjik, majd az elemzéseket a helyszinen, illetve a

taborhelyen ( erdei iskolaban ) végezziik el.
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Vizmintavétel. Hogyan vegyiink vizmintat ?

Folyobol vagy patakbol a mintat 0,75 — 1 méter mélységbdl vessziik, lehetdleg tobb
helyrdl, és a két parttol egyenld tavolsagra. A legcélszeriibb mintavételi eszk6z a mlianyag

palack.

Kutbol torténd mintavétel esetén szintén nem a felszinrdl, hanem 0,75 — 1 méter
mélységbdl vegyiik a vizet. Ilyen esetekben a miianyag palackot dugdval bedugjuk, melyre
madzagot kotiink. A palackra sulyt kétiink, igy az kell6 mélységbe siillyed a vizben . Majd a

madzaggal kihizzuk a dugot, és a palack megtoltddik, tigy, hogy a felszini viz nem keriil bele.

Szivattyus kut, illetve vizvezetéki mintavétel esetén a szivattyaval a vizet 10 — 15 percig

folyatjuk, majd megtoltjiik a mintavételi palackot.

A viz fizikai jellemzoéinek vizsgalata.

A viz fizikai jellemzdinek vizsgélata esetén hét fo jellemzot vizsgalhatunk a vizmintankon.

a. A viz szinének vizsgalata.

A vizsgalandd anyagot atsziirjiik, ezzel megtisztitjuk a lebegd szennyezddésektdl. A szlirlet
szinét atesd fényben vizsgaljuk. Milyen szinilinek latod a vizmintat ? ( 4 viz szinét a benne oldott
kémiai anyagok okozzak. A vasvegyiiletek sargas, a humuszsavak barnas, a planktonok zéldes

elszinezodeést okoznak. )

b. A viz szaganak vizsgalata
Kb. 100 ml vizsgalando vizet 50 C fokra f6zOpoharban felmelegitjiik, majd a felmelegitett vizet
tObbszor megszagoljuk. Mit tapasztalunk ? ( Szagtalan, foldszagu, kellemetlen szagu, sziiros

szagu, stb. )

C. A viz zavarossaganak vizsgalata.
Mérjiink méréhengerbe kb. 50 ml vizsgalando vizet! Kb. 5 percnyi allas utan megallapithatjuk

a zavarossag mértékét.
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a. Mennyire zavaros a viz feliilrdl és oldalrol nézve ? ( Kristdlytiszta / opalos / kevéssé
zavaros / zavaros / nagyon zavaros )
b. Milyen szinii a viz ?

€. Milyen iiledéket latunk a vizben ?

d. A viz atlatszosaganak vizsgalata

A vizsgalatot ,,Secchi — korong”- gal végezziik, ami egy 20- 30 cm atmérdji, fehér — fekete
cikkekre osztott fém vagy miianyag lap, melyet 10 centiméterenként osztasokkal ellatott
zsineggel a vizbe engediink addig, amig az lathato lesz. Ez a pont a Secchi — dtldtszésag. Milyen
mértékben atlatszéak a kornyezetedben talalhato €l6vizek ?( Hazank tavaiban ritka a 2 m-nél
nagyobb atlatszosag, altalaban 20 cm — 100 cm értéket mérhetiink, de szikes tavakban a mért

ertek lehet 1- 5 cm is akar. )

e. A viz hovezeté — képessége.

Kis darab jég koré tekerjiink olyan hosszu drétot, hogy az a vizzel félig telt kémcso aljara érjen.
A jégdarabokat a kémcsObe martjuk, és a kémcsovet melegitjiik. Mit tapasztalunk ? A viz
forrasba jon, de a kémceso aljan a jég még sokaig nem olvad el. (4 viz rossz hovezetd, ezért a

lang melegét csak lassan adja at a jégnek. )

f. A viz feliileti fesziiltsége.

Egy csészét félig toltsiink meg vizzel, és helyezziink a viz felszinre varrétiit, pengét, aluminium
pénzérmét! A viz nagy feliileti fesziiltsége miatt nem siillyednek le. Ha 6vatosan folyékony
mosogatdszert csOpogtetiink a viz felszinére, a rahelyezett targyak lesiillyednek. Hasonlot

tapasztal a vizen Usz6 molnarpoloska is, ha mososzeres szennyvizterhelés éri a vizet, ahol él.

g. A viz homérséklete.

Meérjiik meg a vizmintank homérsekletét | ( Az ivoviz homérséklete 7 — 10 °C. A természetes
hévizek ennél sokkal magasabb homérsekletiiek lehetnek : akar 60 °C is elofordul. A vizben élo
szervezeteknek a viz homérséklete igen fontos tényezé : a kémiai reakciok sebességéhez
hasonloan a valtozo testhomérsékletii és alacsonyabb rendii vizi dllatok életmiikodései is
lelassulnak alacsony hofokon, mig a homérséklet emelkedése — bizonyos hatarok kozott —
kedvez az életfolyamatok lejatszodasanak. Az életfolyamatok ritmusa 10°C homérséklet -

emelkedés hatasara 2 — 3 szorosara, illetve akar 7 — 8 szorosara is emelkedhet. )
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h. A viz kémhatasanak vizsgalata.

A vizek kémhatasat legegyszeriibben indikatorpapirral végezhetjiik. Erdemes t6bb vizminta
kémhatasat 6sszehasonlitani ! ( A természetes vizek pH értéke altalaban 6,5 — 8,5 koz¢ esik , ez

lehet Kisebb — a lapvizeké 4,5 — 5, a szikes vizeké 10 koriili . )

d. A viz keménysége.

A viz keménysége ¢és lagysdga a benne oldott allapotban 1évd kalcium €s magnézium
mennyiségétdl fiigg. A kdzeteken atszivargod csapadékviz hig szénsav — oldatnak foghato fel ,
ami elsOsorban kalcium — és magnéziumionokat old ki a kézetekb6l, minél nagyobb
mennyiségben, anndl keményebb a viz. A keménység szamszerii kifejezésére a német
keménységi fokot hasznaljak. 1 német keménységi fok ( NK° ) az a viz, ami 1 cm?® -e 1 mg
CaO-dal egyenértékii oldott kalcium és magnéziumsoét tartalmaz. 8 NK° alatt a viz lagy, 18 °

felett kemény. Az ivoviz keménysége 8 — 15° kozott van.

Szennyviz hatasa az é16 szervezetekre

A kb. 5 napig tarto kisérlet soran kiprobaljuk, hogy milyen hatdssal van az él6 szervezetekre a
vizben talalhat6 szennyezd anyag.

Harom csoportba osztottan 15 db Petri — csészét sziirépapirral kibéleliink. Minden csészébe kb.

10 ml vizet ontiink, majd erre kb. 10 ml kérositd anyagot ontlink, melyek €lovizbe keriilése
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sulyos kornyezeti problémakat okoz. Az egyik csészébe csak vizet dntiink ( kontroll csoport ).

Minden csészébe 50 db zsazsamagot tesziink a nedves sziirGpapirra, majd a csészét letakarjuk.

A letakarast 2 nap mulva megsziintetjiik, hogy a csiranévények jobban fejlédjenek. Kb. 5 nap

mulva megszamoljuk a kicsirazott €s ki nem csirazott magok aranyat.

Kiértékelés :

a. Mosoészer / mosogatészer hatasa : zavarja a sejtek anyagfelvételét és anyagcseréjét, mivel
a feliileti fesziiltséget csokkenti.

b. Kénsav / natronlag hatasa : az anyagcserét megvdltoztatja.

c. Fenol hatésa : csirdzas nincs, mivel a fenol a sejtek fehérjéit karositja.

A kisérletet egyszertibben is elvégezhetjiik, ha csiraztatott babndvényt eliiltetiink, ¢s tobbféle
vizzel ontdzziik. A legegyszerilibb esetben a kontroll ( tiszta vizzel 6nt6zott ) ndvényen kiviil

legalabb egy masik, pl. szappanos vizzel 6nt6zott ndvény novekedését figyeljiik meg !

Olajszennyez6dés vizsgalata

Két Petri — csészébe vizet Ontiink, és ezekbe vizibolha- tenyészetet ( Daphnia ) helyeziink el.
Az egyik csészébe Diesel - olajat csepegtetiink, hogy az olaj a felszinen réteget képezzen. A
masik csésze a kontroll. 1 nap mulva hasonlitsuk Ossze a két tenyészetet. Mit tapasztalunk ? (

Az olajréteg elzarja a vizet a levegdtdl, ezért a vizben él6 élolények elpusztulnak. )
Olajszennyez6dés hatasa madartollra

Két féz6poharat vesziink, az egyiket olajjal ( Diesel olaj, gépolaj, ill. haztartasi olaj ) , a masikat
vizzel toltjiik meg. Madartollat martunk mind a két f6z6poharba, majd Osszehasonlitjuk az
eredményt. (A vizbe martott madartollrol a vizcseppek kénnyen leperegnek, az olajat viszont
nem tudjuk lemosni, mert a toll eredeti szerkezetét megvaltoztatja. Az olajjal szennyezett tollu
vizimadarak nem tudnak t6bbé repiilni, igy nem tudnak normalisan élni. )

Fenol kimutatasa szennyvizb6l

A vizsgaland6 szennyviz — mintabdl lombikba toltiink egy kisebb mennyiséget, néhany ml

kloros vizet adunk hozza, és zart lombikban Osszerdzzuk. A fenol jelenlétét szaglassal
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érezhetjiik. Van — e a vizmintadban fenol ? ( Fenol - szennyezddés esetén a mintaban klor —

fenolszag észlelheté. )

Novények szerepe a viz korforgasaban.

a. Uvegpoharat ill. bef6ttesiiveget boritsunk le a fiire ! Mit tapasztalunk ? ( Hamarosan
lathato, hogy az elparolgo viz lecsapodik, és vizeseppek képzodnek az tiveg falan. )

b. Harom iivegedényt toltsiink meg azonos mennyiségii vizzel ! Az els6be csupasz agat, a
masodikba kevés levelii agat, a harmadikba sok levelt 4gat helyezziink ! Hogyan véltozik
a vizszint magassaga az livegedényekben ? (A legtobb viz a harmadik edénybdl fog

hianyozni, mert elparolog a leveleken keresztiil. )

Algavizsgalat

Ontsiink iivegedényekbe tocsabol , folydbol szarmazd, nem tal szennyezett vizmintat ! Tegyiik
az edényeket napra, majd hagyjuk ott tobb napig. Az edényeket ne fed;jiik be, az elparolg6 vizet
hozzaodntéssel potoljuk.

Néhany nap mulva mikroszkoppal vizsgéaljuk meg a vizet | ( Jol lathatoak lesznek az algdk,
ezeket meg is hatarozhatjuk. )

Tegylink az egyik vizbe kevés miitragyat, majd par nap mulva hasonlitsuk dssze a miitragyas
viz algadsszetételét az igy nem kezelt vizével ! (4 vizbe juto miitragya az algak elszaporodasat

okozza, a mennyisége aranyaban. Ez az eutrofizacio gyakori kivalto oka. )
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Z-generacio és a természettudomanyok

A mai fiatalok mindeneldtt a luxust kedvelik, nem tisztelik a sziileiket, és gyakorlatok helyett fecsegni
szeretnek. Ezek a gyerekek mar nem szolgaljak a csaladot, hanem uralkodnak felette... Ellenkeznek a
sziileikkel, tarsasagban fecserésznek, faljak a nyalanksagokat, keresztbe rakjak a labukat és megfélemlitik
a tanaraikat.”

Szokratész

Torvényszerii-e hogy egy nemzedék megkérddjelezi az eldtte 1évot, kétségbe vonja annak hitelességét, a
vilagrol alkotott elképzeléseit? Szokratészt idézve mindenképpen.

Azt hogy napjainkban valoban egy felgyorsult vilagot éliink jol mutatjak a kovetkezé szamok:
38 év kellett ahhoz, hogy a radio elérje az 50 millio felhasznalot,
13 év kellett ahhoz, hogy a TV elérje az 50 millio felhasznalot,
4 ¢év kellett ahhoz, hogy az internet elérje az 50 millio felhasznalot,
3 év kellett ahhoz, hogy az iPod elérje az 50 millio felhasznalot,
2 év kellett ahhoz, hogy a Facebook elérje az 50 millio felhasznalot.

Ennek fényében konnyen megérthetd, hogy az a hir amit délel6tt hallottunk, délutanra, sét estére mar nem is hir... Ennek
fényében lehet-e, kell-e masképpen gondolkodnunk?

Sziikségszerii-¢, lehet-e, kell-e masként motivalni a mai generaciot?

A generaciok

A kép forrasa: https://ipszilonanyu.blog.hu/2019/02/10/_a_mai_gyerekek_tenyleg_masok_-interju_mariannaval_egy_x-generacios_anyukaval

A veteran generacio (1925 - 1945)

Mar jellemzéen nem aktiv generacid, egy munkaadonal, egy szakteriileten dolgoztak egy életen at. Egy
uj vilagot épitettek fel, ahol értékes tudast €s tapasztalatot halmoztak fel. A generacié a 20. szazad viharai
arnyékaban nétt fel és szocializalodott; megtanultak, hogyan kell talélni a habortban, a fronton és a rendszerek
valtozasaban, s mint a habort és a vilagvalsdg gyermekei olyan kdrnyezetben néttek fel, amelyben az
alkalmazkodas a siker zaloga.


https://ipszilonanyu.blog.hu/2019/02/10/_a_mai_gyerekek_tenyleg_masok_-interju_mariannaval_egy_x-generacios_anyukaval

Szamukra érték egy munkahelyen ledolgozni az életiiket és kiemelten fontos a hiteles, céltudatos, karizmatikus
vezetd személye. Tisztelik a kétkezi, fizikai munkat és az életkorhoz kothet6 tapasztalatnak nagy tekintélye van
koreikben.!

Baby boom generacio (1946 - 1964)

A demografiai robbanas gyermekei, a sziileiktdl az kiilonbozteti meg Oket, hogy 10j utakra, tudasra,
informdciora, cselekvésre vagynak, karriert épitenek. Fegyelem, tisztelet és kitartas jellemzi Oket, és aldzattal
végzik munkajukat a sz6 legpozitivabb értelmében. Kotédnek a munkahelyhez, fontosak szamunkra a
statuszszimbolumok, amely a hierarchidban betdltott szerepekhez kdthetok. Tudasuk, tapasztalatuk, bolcsességiik,
munkafegyelmiik és lojalitdsuk olyan érték, amely barmilyen és barmekkora céget a legjobbak kézé emelhet.
Tartanak attol, hogy az utanuk kdvetkez6 nemzedékek elveszik a munkéajukat.?

Az X generacié (1965 - 1979)

Az X generacié tagjai mar nem a szakadt farmeres kolykok, Elodeiknél magasabban iskoldzottak,
sokuknak két vagy tobb diploméja is van. Az X generacio tagjai mar két-jovedelmii csaladokba sziilettek, ahol a
valas is megszokott jelenség volt. A nék tomegesen csatlakoztak a munkaerd-piaci folyamatokba, sok gyerek nem
is latta a sziileit, mert azok mindketten dolgoztak. igy a "kulcsos gyerekek" generacioja 6nallo, talalékony és
onellatdo nemzedékké valt, akik a munkahelyen is értékelik a szabadsagot €s a feleldsséget. Az els6 generacio,
akik kamaszként is talalkoztak szamitogépekkel, a technologiai fejlesztések begylirliztek életiikbe.®

Az Y generacié (1980 - 1994)

A fiatal (az angol Youth - fiatalsag, ifjisag sz6 roviditése) generacio, akik még a szocializmusban
sziilettek, de mar a fejlédé demokraciaban néttek fel. Nyitottak az ujdonsagokra, befogadodak, gyorsan sajatitjak
el a technologiai ujdonsagokat. Agilisak, célratorék, korlatlan munkakedv, horribilis fizetési elvarasok jellemzo
rajuk. Fontos ars poeticajuk, hogy nem akarnak gy éIni, mint sziileik, akik alland6an hajtjak a pénzt, és szorongva
felelnek meg minden elvarasnak. Netes személyiséggel és 11j kommunikacios stilussal rendelkeznek. Ontudatos
munkavallalok, ha nem tetszik valami, akkor odébballnak, ezt minden kiilonosebb érzelmi kotdédés nélkil és
érzelmi trauma nélkiil teszik meg. Tarsadalmi kapcsolataikat egy idében élik meg a valos és a virtualis vilagban.
Batrak, kezdeményezbek, kevésbé kételkedoek sajat képességeikben, korlataikban. Praktikus szemlélet jellemzi
Oket, az egyén szabadsagat, a formalitismentes kozvetlen viligot nagyra értékelik. Uj vilagot épitenek, hiszen
nem a hagyomanyos irodai munkakulturat képviselik, hanem a mobil és az internet segitségével a vilag barmelyik
pontjan elvégzik feladataikat, létrehozva virtudlis kozosségeiket. Elddeiket megszégyenitd onbizalommal
szallnak szembe a megkoviilt szabalyokkal, mas képességekkel rendelkeznek, mint az elézé generaciok. A
szamitogépekkel egyiitt néttek fel, igen gyakorlatiasak, és remekiil eligazodtak az interneten. Nem tudnak mindent
fejbél, de tudjak, hogy keressék a sziikséges informaciot. Ok a forditott szocializacios generacio, ami annyit jelent,
hogy amig az el6z6 generaciok a sziileiktdl és nagy sziileiktdl tanultak meg mindent.*

A Z generacio (1995 - 2009)

A Z - mas forrasok szerint R-nek (responsible) nevezett - generacio, a vilag elsé globalis nemzedéke Ok
mar teljes egészében belesziilettek abba a vilagba, amelyet egyre inkabb meghataroznak a kiilonb6oz6 digitalis
technologiak. Hozzaszoktak ahhoz, hogy alland6 kapcsolatban vannak egymaéssal, hogy allando, korlatlan és
azonnali hozzaférésiik van a vilaghalohoz. Halozaton keresztiil funkcionalnak a legjobban, a szocializacié ebben
a korosztalyban virtualis térben torténik. Profin kezelik az elektronikus eszkozdket, virtualisan naponta akar tobb
szaz emberrel is kommunikalnak.
Informacioforrasuk is leginkabb a web. Ez a generacio tokéletesen akklimatizalddott a videojatékok észveszto,

! https://www.hrportal.hu/hr/lehet-e-egysegesen-motivalni-a-kulonbozo-generacios-munkaerot-20140130.html

2 https://www.hrportal.hu/hr/lehet-e-egysegesen-motivalni-a-kulonbozo-generacios-munkaerot-20140130.html

3 https://www.hrportal.hu/hr/lehet-e-egysegesen-motivalni-a-kulonbozo-generacios-munkaerot-20140130.html

4 https://www.hrportal.hu/hr/lehet-e-egysegesen-motivalni-a-kulonbozo-generacios-munkaerot-20140130.html
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szemkapraztatd tempdjahoz és azonnalisaghoz. Jellemzd rajuk a parhuzamos cselekvés, ugye ismerds kép, amikor
a gyerek egyszerre jatszik, tanul, eszik és blogol? A Z generacid 0sztondsen olyan képességekre, készségekre tesz
szert, mint a tobbfeladatos miikodés/feldolgozas (multitasking), az egylittmiikddé tanulas (haldzatban,
collaborative) vagy az Onszabalyzé tanulds. Ez a generacio mindezekre a készségekre az iskolan kiviil,
szabadidejében tesz szert, kizarolag onszabalyoz6 modon, illetve halozatban korcsoportjatol tanulva.®

Az Alpha generacio6 (2010 -

Ez a generici6 olyan problémakra kell, hogy megoldést talaljon, mint a kornyezetszennyezés,
globalizacids artalmak és a tarsadalmi oregedés. Ezért is nevezik 6ket "j csendes, vagy alfa" generacionak,
remélve azt, hogy képesek lesznek a kihivasokkal megbirkozni, és azt, hogy velik ujra kezdédik minden, 1j
lehetBséget kapnak, amivel élni is tudnak majd...°

A fentiekbdl is konnyen lathato, hogy nagyon is léteznek generaciok kozotti kiilonbségek, konfliktusok.
Mar akar az Y és Z generacio kozott is, vasarlasi szokasban, és informaciotechnologiai eszkdzok hasznalataban,
vagy akar a kozosségi média preferalasaban. Nem beszélve ezen eszk6zok idében lebontott hasznalataban.

Y generacio Z generacio
Médiaeszk6zok hasznalati aranya (6ra/hét)

PC 16,4 Okostelefon 15,4

Okostelefon 14,8 Tévé 13,2

Teve 14,8 Laptop 10,6
Kozosségi oldalakon toltétt idé/nap (%)

Facebook 80 Facebook 58

YouTube 45 YouTube 55

Instagram 35 Instagram 45

Konnyen érthetd tehat hogy a generaciok kozott eltéro attitlidok, magatartdsformak alakultak ki. Mig a X
generaciora jellemz6 volt az egy munkahely, csalad, és a biztonsag keresése addig a Z generacio szamara fontos
az dnmegvalositas, az élet rolam szol. Egyszerre akar tobb munkahely is lehet, amely persze idével komoly stressz
faktorra is valhat. Eltér6 életfilozofiaja van a X generacionak a ,,Magamra szamithatok™ felfogas szembeall a Z
generacid ,,JJogom van azt tenni, ami boldogga tesz” életszemléletével. Eltéré kozosségek jellemzik a
generaciokat, az X még a csaladjara fokuszal az Z mar virtualis kozosségek tagja akar tobbnek is. Valtozott a
tekintélyelv is, a Z esetében mar nem beszélhetiink poziciobol fakado tiszteletrdl, nem jar kiillon megbecstilés
azért mert valaki sziild, tanar vagy fénok.

Az oktatas folyamataban is 1ényeges valtozasok tortének, mig az X generacid linearis mdédon tanult,
vagyis jegyzetelt a tanara foként tablara irt és frontalis osztadlymunka modszerével tanitott. Tankonyvet és
munkaflizetet hasznalt, konyvtarba jart cédulakra jegyzetelt, addig a Z generacid tagjai asszociativ mddon
tanulnak: vagyis unalmas szdmukra a tanari eldadas, tankdnyv helyet jobban preferaljak a webet, ahol gyors és
azonnali valaszt kapnak kérdéseikre, konyvtarba nem jarnak és ha jegyzetelni kell azt is inkabb a laptopjukon,
tabletjiikon vagy a mobiljuk megfelel6 applikacidjaban teszik.

Koénnyen belathat6 tehat hogy ezek kdnnyen vezethetnek komoly konfliktushelyzetekhez:

X generacios tanar — Z generacios gyerek

5 https://www.hrportal.hu/hr/lehet-e-egysegesen-motivalni-a-kulonbozo-generacios-munkaerot-20140130.html
6 https://www.hrportal.hu/hr/lehet-e-egysegesen-motivalni-a-kulonbozo-generacios-munkaerot-20140130.html
7 https://www.innoteka.hu/cikk/generacios abeceskonyv x y z.1484.html
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Y generacids tanar — Z generacids gyerek
X generacios tanar — Y generacios sziilo
X generacios tanar — Y generacios kolléga
X generacios sziil6 — Y generacios tanar®

a sor még folytathato és szamos kombinacioban felirhato.

Osszefoglalva tehat, a Z-generacio esetében a kommunikacio, kdszonhetd az (1j médiakozldknek (Twitter,
Instagram, Youtube, Facebook, Snapchat) felgyorsult, eltérd szokészleteket haszndlnak, gyakran alkalmazzék a
kommunikacié alternativ moédjait, mint a smile-k, emoji ikonokat. Ennek kdvetkezményeképpen hianyoznak
beldliik az érzelmi empatia alapjai. A 1ajkok szamukra a megerdsités egy nagyon fontos formai. Az online vilagra
mint élettérre és nem mint eszkozre tekintenek. Eszre se veszik, de lerovidiil a gyerekkoruk, figyelmiik megosztott
lesz, az élet szamos teriiletén pl.: a tanulasban is egyre inkabb a multitasking- megosztott figyelem keriil el6térbe.

Mindekozben ne felejtsiik el, hogy ezek a gyerekek gyakran 35-40 orat toltenek az iskolaban,
gyerekkoruktol kezdve komoly elvarasokkal talalkoznak — egy 5.0sztalyos kisgyerek mar felvételizik, emellett jar
kiilonorakra, sportol, valamilyen hangszeren jatszik. Kamaszkorban pedig nagyon is felnéttes problémakkal
talalkozik, mik6zben utalja a lexikalis tudast a tanara, sziil6je nem polihisztor, nem kap valaszt kérdéseire, vagy
a forditott szocializacidé miatt mar nem is t6liikk informalodik...

Hogyan tanithaté a Z generacio?

A pedagdgusnak a tanitdi szerepkdrén belill egy nagyom fontos kompetencidjat kell megerdsitenie,
nagyon jol kell ismernie az adott csoportot amelyet oktat, éppen ezért a sikeres oktatomunkaja soran jobban és
hatékonyan kell a tananyagot strukturalnia. Kiilondsen fontos az iranyitott tanulas, legyen az egyéni, paros, vagy
akar csoportmunka. A tanar itt feladatokat oszt ki mikozben a tanulok 6nszabalyozé modon sajat magukat, vagy
tarsaikat tanitjak. Jelen generacié szamara fontosak a visszajelzések.

A tanora soran alkalmazzuk az IKT technoldgia adta lehetdségeket. Ez a generacié a vizualisan leirt vagy
képi informacio6 tjan vald tanulast preferalja leginkabb, tdmogatni kell a verbalis készségek fejlesztését (online
kooperativ technikak, prezentaciok, projektek, IBL, PBL, csinalva tanulas - learning by doing modszerek.

A természettudomanyok elfogadottsaga a Z generacio korében

A PISA (Programme for International Student Assessment), amely életkoralapi mérés (iskolatipustol figgetlentil,
a 7.-8-9. osztdlyos tanulokat érinti). A szovegértés ¢és a matematika kompetencidk mellett a
természettudomanyos képességeket is vizsgalja. A tablazat adataibdl egyértelmiien latszik és talan ez a
legaggasztobb, hogy mennyire megndvekedett a leggyengébben teljesitok aranya 2012.évhez képest 2015. évben.

& Tari Annamaria nyoman



1. rablazat, A magvar didkok eredményel a PISA-méréseken

(a 2. szintet nem teljesitdk aranya)

2006 2009 2012 2015
Atlageredmény 504 503 494 477
A legjobban teljesitdk aranya 0.676,9% 0.3/34% 0.5/553% 3 /4.6%
(a6.ésaz 5. szintet elérdk aranya)
A leggvengebben teljesitok aranya 15.0% 14.2% 18.0% 26%

A TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) négyévenként méri a matematikai és a

természettudomanyos teljesitményt 4. és 8. osztalyosok korében, a tananyagokhoz igazitott feladatokkal.

2. tablazat, A magyar diakok atlagpontszamat a TIMSS-meéreseken

1995 1999 2003 2007 2011 2015
4. osztilyosok 508 na 530 336 534 542
8. osztalyosok 537 552 543 539 522 527

10

A feltiintetett atlageredmények a csokkenést mutatjak, hasonléan a PISA mérésekhez, a legjobban Szingaptr
teljesitett (597), az eredmények tiikrében 1995-hoz képesett 2015-ben Magyarorszag rontott Norvégia és

Svédorszag mellett.

A mérésekbdl kovetkezdk vonhatok le:

e ahangsuly az elméleti oktatason van, a gyakorlat szerepe joval kisebb;
e rendszeres és sok a memorizalasi feladat;

e alacsony az 6nall6 tanuloi tevékenység és a csoportmunka aranya;

e leginkabb tanari bemutatasok megfigyelése jellemzo;
e atandrakon az informatikai eszk6zok hasznélata: 2-4% kozotti.!!

Ha a tantargyi kedveltségi rangsort nézziik a magyarorszagi altalanos és kdzépiskolasok kdrében, melyben 1-5ig

osztalyozhattak a tanulok (N=f£06):

% https://mersz.hu/dokumentum/matud 37
10 hitps://mersz.hu/dokumentum/matud 37

11 https://mersz.hu/dokumentum/matud 37
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Altalinos iskola N: 680 Szakkiozépiskola N: 1030 Gimnazium N: 1885

rajz 4.02 rajz 3.77 angol 428
termeészetismeret 39 informatika 3.66 torténelem 405
informatika 3.91 angol 3.62 irodalom 3.83
bioldégia 33 térténelem £ biologia 3.6
angol 377 foldrajz 35 matematika 3.62
torténelem 3.75 irodalom 345 rajz 3.61
irodalom 3,59 nyelvtan 332 informatika 3.57
német 3.57 énck-zene 3,23 nyelvtan 3.51
ének-zene 348 biologia iz foldrajz 34
foldrajz 35 matematika 3.16 német 3.38
matematika 338 kémia 3l énck-zene 3.15
nyelvtan 3.36 fizika 20 kémia K]
fizika 32 német 293 etika 20
erkdlcstan/hittan 3,14 etika 2.61 fizika 2.8
kémia 3.1 12

akkor, ahogy az a tablazatbdl is lathato, az altalanos iskolaban a didkok korében a természetismeret és a biologia
is a kedvelt targyak koz¢é tartozik mig a kozépiskolaban, kiilondsen a szakkozépiskolaban a lista végére keriilnek
a természettudomanyos tantargyak. Kiilonosen aggasztd a gimndziumban a fizika megitélése.

A tanari magatartasokat vizsgalo 5 foku skalaatlagok alapjan drvendetes tény, hogy sokat szamit a diakok korében
a tanar felkésziiltsége és hogy az értékelése objektiv, majd ennyire fontosnak érzik a tanulok, hogy kérdésekkel
fordulhatnak a tanarukhoz és értheté a magyarazata.

2,68

azért szeretem a targyat, mert 6 tanitja _ 280

3,16

barmilyen problémaval fordulhatunk... _ 347
346

i 3,66
4,07

2,91

tul sokat kovetel _ 259
268

3,19

érdeklddést felkelti _ 323
325

3,48

3,78
2,63

a be nem fejezett tananyagot hazi... _ §§§

3,64

3,97

4,02

Szakkozépiskola M Gimnazium M Altalanos iskola 13

A 2019-ben természettudomanyos tantargyak koziil a biologiat valasztottak a legtobben érettségi tantargyként.
Kozépszinten 5432, emelt szinten 4747 diak érettségizett ebbdl a targybol. Az abran is jol latszik, emelt szinten
folyamatosan javuld tendencidt mutatnak az eredmények, mig a kdzépszinten érettségi osztalyzatok atlaga
gyakorlatilag stagnal. Ennek oka talan abban keresendd, hogy mig az emelt szintet valasztok - a

12 https://mersz.hu/dokumentum/matud 37
13 https://mersz.hu/dokumentum/matud 37 nyoman
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tovabbtanulasukhoz sziikséges eredmény miatt is - jobban kotddnek a tantargyhoz, addig a kozép szintet
vizsgazok szdmara a cél az érettségi bizonyitvany megszerzése.

Bioldgia-érettségi eredmények alakuldsa az elmult tiz évben

N\ .\/’\./'/\//

a2

a0

2009 2010 2011 2012 2013 04 2015 2016 2017 2018 2019

Biologia kiizépszint @ Biologia emelt szint

14

14 https://eduline.hu/erettsegi felveteli/20190731 erettsegi termeszettudomanyok
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Tevékenykedteto biologia - vagyis a gyakorlati biolégia napjainkban

Mitol sikeres egy tandra?

Egy tanéra harom alapvetd dologtol valik sikeressé a tanartdl, a didktdl és a valasztott
modszert6l. E harom koherenciaja segit a célok elérésében.

Tanéari szempontbdl rengeteg kihivassal kell szembesiiliink, amelyek erdteljesen befolyasolhatjak akar
az orai munkankat.

Nagyon komoly elvarasoknak kell megfelelniink sajat tudomanyteriiltiinkon beliil is, hiszen a
naprakész informacidkat illik és kotelességiink kdvetni. A korszer(i biologia oktatdsban egyre nagyobb
hangsulyt kap a molekularis biologia és a genetika. Az érettségi feladatokban a fenntarthato fejlodésre
¢s az Okoldgiai folyamatok szabalyozasara évrdl-évre tobb ellendrzd feladatot taldlunk. A tankonyvek
ugyan probaljak tartani a l1épést az elobbi témakorrel, a sejtbiologiai valtozasok azonban kevésbé
reprezentaltak tankonyvpiacon forgalomban 1év6 kiadvanyokban.

Ezen tulmenden a munkahely is tdmaszthat egyéb kihivasokat felénk, palyazatok irasa,
szakkorok, projektek szervezése €s megtartasa, egyéb tandran kiviili foglalkozasok levezetése.

Természetesen tekintélybol adédoan egy pedagdgusnak megkell felelni tarsadalmi elvarasoknak
is, erkolcsi és egyéb szocidlis téren is.

Kihivas lehet mennyire hiszem el, hogy a hangzatos igéretek mellett fontos tdrsadalmi szerepet
szantak nekiink pedagogusoknak, hiszen még mindig a kézoktatas a fontos szinhelye a nevel6 és oktatd
munkénak.

Legnagyobb probatétel pedig megérteniink és feloldanunk a generacios kiilonbségekbdl fakado
eltérd attitlidoket, hogy az eldbb emlitett oktato- és neveld munka megvaldsulhasson.

Sikeresen akkor vessziik az akadalyokat, ha 1épést tartunk a kor kihivasaival szemben, ezt

tehetem:

e Onképzéssel,

e Onreflexioval

e hajol ismerem ¢€s igényem van megismerni az altalam vezetett osztalyt/csoportot

e ha személyiségem nem célja, hanem eszkoze a tanordknak

e hajo kollegialis viszonyt épitek ki munkahelyemen

e jut idom a masra sajat €letemben

A tanitas-tanulas folyamataban legalabb annyira fontos szerepld a didk mint a tanar, ahhoz hogy a
tanora elérje a kitlizott célt fontos, hogy a tanar mennyire homogén vagy heterogén csoportot tanit.
Nehezitheti a tanar feladatat, ha a csoporton beliil vannak SNI-s vagy BTMN-el kiizdd tanulok. Az sem
konnyiti meg a helyzetet ha jo képességli gyerek vagy gyerekek az osztaly vagy a csoport tanuldi.
Mindenképpen ajanlott a differencialas, kiilondsen a feladatoknal, 6ra kozbeni részdsszefoglalasoknal.

A tehetségesebb tanulok esetében is sziikség lehet a differencialasra, mivel gyakran unatkozhat a jo
intellektualis kepeségekkel bird tanuld. Ezen didkok esetében mindig figyelembe kell venni, hogy
kognitiv képességeik meghaladhatjak az ¢életkorukra jellemz0 szocidlis viselkedési normékat. Szamukra
is ¢épp oly fontos a megerdsités ¢és a dicséret. Kiilonds figyelmet kell forditani a
személyiségfejlesztésiikre a kognitiv képességeiken tal.

A tankonyvekben, a tantervben ¢€s az €letkori sajatossdgokban is keresniink kell annak az okat, hogy
a magyar didkok természettudomanyok iranti érdeklédésiik 5. évfolyamtol kezdve egyre csokken. A



természetismeret 5-6. évfolyamon még kifejezetten a kedvelt tantdrgyak kozé tartozik, személyes
¢lmények, benyomasok miatt is. 7. és 8. osztalyban a csaladi utazasok, kiranduldsok miatt is lehet kedvelt
a biologia.

Az emberi test miikodése pedig a kifejezetten ,testkozelive” teszi a tantargyat. Szivesen készitenek
prezentaciokat, tablokat, vesznek részt kisérletekben, tartanak tanuloi kisel6adasokat a tavoli tajak
¢letk6zOsségeirdl, az emberi szervezet egy-egy részének miikodésérol. Gyakran maguk ajanlanak
témakat. Ezeken az évfolyamokon még kevés az elvont és absztrakt téma, nem jellemz0 a szakszavak
hasznalata. A 9. évfolyamon mar sokkal tobb a lexikalis tudas, a tananyag kevésbé életszert, vagy csak
nehezen tudjék az egyes folyamatokat elhelyezni egy-egy életfolyamatban. Gyakran kell szakszavakat
elsajatitani, definiciokat alkalmazni, bonyolultabb matematikai szamitasokkal igazolni egy-egy bioldgia
folyamat valosagat. Sokszor azt is nehezen €élik meg hogy ,,miért kell bioldgia 6ran kémidzni, nehezen
talaljak meg a tantargyak kozotti koncentraciot.”

Alkalmazhaté modszerek
e frontalis munka
e egyéni munka
e paros munka
e csoportmunka
e projektmunka
e szemléltetés
e |IBL,PBL
Frontalis munka:
- A leggyakrabban el6fordulé moddszer. Leginkabb 1) fogalmak bevezetésénél, alkalmazhato.
Legfobb jellemzdje, hogy a tanar az informdacié hordozodja, ataddja. A didkok passziv
befogadoként sajatitjék el a tananyagot.t

Egyéni munka:
- Lényege, hogy a tanuld onalléan dolgozik. A feladattervezés nem egyénre szabott, a tanulok
személyiség és képességbeli kiilonbségei nem feltétleniil dominalnak a feladatvalasztasnal.?

Péros- és csoportmunka:
- A paros munka esetében két f6 dolgozik egyiitt lehetnek hasonld képességiiek (homogén) és
eltérd képességtliek, (heterogén) a feladatok nehézsége is ez alapjan valtozhat.
- Csoportmunka esetén az idealis 1étszam a 4 f6, mivel igy valamennyi csoporttagnak jut feladat.
A 6 f6nél nagyobb csoportlétszdm nem szerencsés, mivel nehezen atlathaté a munkavégzés, igy
eléfordulhat, hogy a tanulok nem egyenletesen veszik ki résziiket a csoportmunkabél. 3

Projektmunka:

- A projekt egy olyan sajatos tanuldsi egység, amely a megismerés {6 forrasava az 6nallo és
csoportos tapasztalast teszi. Mas szdval a projekt egy ismeretszerzési folyamat, amely az
elsajatitast egy alkotd folyamat részeként és eredményeként valdsitja meg. A modszer lényege
nem kizarolag az, hogy a tanulok egy-egy problémara megoldast talaljanak, hanem az, hogy a
lehet6 legtobb dsszefiiggést és kapcsolodasi pontot is felfedjék.

! http://www.jos.hu/down/9011/00 Ped.pdf
2 http://www.jos.hu/down/9011/00 Ped.pdf
3 http://www.jos.hu/down/9011/00 Ped.pdf
4 http://www.okm.gov.hu/amieuropank/roviden.html|



http://www.jos.hu/down/9011/00_Ped.pdf
http://www.jos.hu/down/9011/00_Ped.pdf
http://www.jos.hu/down/9011/00_Ped.pdf
http://www.okm.gov.hu/amieuropank/roviden.html

IBL — PBL modszerek

Ezen moddszereknél a tandr életszerli problémahelyzetek teremt a folyamatok soran nem
feltétleniil a szerzett ismeret a fontos, bar kétség kiviil az sem elhanyagolhat6, hanem a folyamat
soran létrejott tapasztalatok vezetnek el az onfejlesztd tanuldshoz. A modszer soran fejlodik a
tanulokban az informacidkeresés és - feldolgozas attitiidje a tarsakkal vald viszony. Mindkét
modszer célja: hogy megvaldsuljon a tanulds-kutatas integracidja. A tanar jelen folyamatokban
mentoral, facilitator szerepet tolt be.
o IBL - Inquiry-Based Learning

Tudas keresésén alapul6 tanulés

Elényei:

Kutatési modszertan elsajatitasa (élettani, terepi kutatasok, hipotézisek felallitasa

Hasznalhato és alkalmazhat6 tudas megszerzése.

Célja a gondolkodasi képességek fejlesztése, kooperativ magatartas, kutatds élménye,

pozitiv tantargyi attitlid kialakuldsa, kreativ gondolkodas eldsegitése.

Hatranya:

a ,.kutatas” kifejezés jelentésének zavara adhatja féliink attol, hogy a kutatasalapu tanitas

csak jo képességii gyerekekkel mitkodik jol. Ugy érezziik, hogy nem vagyunk felkésziilve

a kutatdsalapil tanitasra. A kutatdsra gy tekintiink, mint amit nehéz iranyitani,

ragaszkodunk a tények tanitdsdhoz

o PBL- problem based learning

Projektmodszer és a kooperativ tanulas elemeit 6tvozi, a tanulok kisebb csoportban

dolgoznak. Valos életbdl vett példakat dolgozasa (real-life authentic) fel

Uj informacio elsajatitaisa kozben Onszabalyozé modszerrel tanulnak, mikozben

reprezentativ problémak elemzésével és megoldasaval tanulnak.

Eldnyei:

Hosszabb ¢és rovidebb témak kidolgozasa akar egy tanoran beliil egy-egy részfolyamatnal,

vagy egy-egy témakor végén gyakorlasként a tananyag elmélyitéseként is alkalmazhato

Hétranya:

Csoportalakitasok 1d6t vesznek el, problémafeladatok keresése.

Webes alkalmazasok
Interaktivak, gondolkodasra késztetne, azonnali visszajelzést adnak a tanuloknak a teljesitményrol.

Kahoot: jatékos feliilet, nagyon szeretik a diakok, mert jaték, ami segiti a tudas elmélyitését, és
bizonyos szinten diagnosztikus értékelést is lehetdve tesz a pedagodgusoknak.

Hasznalati atmutato:

http://rpi.reformatus.hu/sites/default/files/hir_kepek/On-

line%20feladatk%C3%A952%C3%ADt%C5%91%20Kahoot%200ldal%20haszn%C3%Allata
20171005 BMA_0.pdf

LearningApps: fontosabb ismeretek begyakoroltatasara jo, az azonnali javitas biztositja, hogy

nem lesznek hibasan kitoltott részek.

Redmenta: Szummativ és formativ értékelésre egyarant hasznalhato. Beallithatunk id6korlatot,
megadhato a kitoltések szama.

Hasznalati atmutato:
http://refpedi.hu/sites/default/files/hir kepek/Bevezet%C3%A95%20a%20Redmenta%?20haszn
%C3%A1lat%C3%Alba 2017%20m%C3%Alrc BMA.pdf
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Sketchfab: 3D-modellek kereshetok benne

Youtube: rovid animaciok egy-egy részfolyamatokhoz, kisérletek csoportos szemléltetése
NKP — (Nemzeti koznevelési portal)

Sulinet

Realika
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