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KOZEPISKOLAI BIOLOGIATANAROK SZAKTARGY| TOVABBKEPZESE

TEHETSEGGONDOZAS A BIOLOGIABAN
Részletes program

Idépont: 2021. marcius 12. péntek, 10* = 15 6ra
Helyszin:  Online (Zoom platform)

Résrtvevd pedagogusoknak belépés a Zoom Webindrba
Technikai eligazitds, Zoom felilet ismentetése (Manddcskd Zoltan)
Megnyité (Kleininger Tamas)

Koszontd (Dr. hvian Kristéf, PPKE Informdads Technoldgiai és
Bionikai Kar dékanja)

A jelenléti és a digitdlis oktatas tapasztalatai,

avagy a Zoomer Nemzedék (Nagy Ampad)

0j kihivasok a biolégia oktatasiban (Nagy Arpad)

Hogyan legyen sikeres az érettségi
-a novénytan émakorébol? (Kizininger Tamas)

Ebédsrine!

Hogyan legyen sikeres az érettségi
- 3Z okologia témakorébdl? (Kielninger Tamas)

Aktualitisok, forum, tapaszialstok

ITK kutatélaborjainak felvezetése és a visszajelz0 kérddiv megoszidss
(Dr. Oldh Andras, PPKE ITK)

PPKE ITK Kutatélaborok videdinak lejatszasa és
visszajelsd kérddiv kitolése
Tovdbbképzds zdrdsa (Kleininger Tamas)



Hogyan legyen sikeres az érettségi —
az okologia temakorebol?




Kozépszintu szobeli biologia érettsegin

Az A) feladat a vizsgazo valasztasa szerint lehet
« projektmunka bemutatasa,

* l|aboratoriumi  vizsgalat vagy fajismerethez
kapcsolodo feladat.

« Ez utobbi lehet - novenyfaj meghatarozasa és
okoldgiai igenyeinek jellemzése a Novényismeret

c. konyv segitségével, - tobb allat-, illetve
novenyfaj morfologiai és oOkologiai jellemzéséenek
osszeveteése, vagy - nemzeti park,

természetvédelmi terllet, illetve az iskolahoz kozeli
eletkozosseg elovilaganak jellemzése segedanyag
(pl. képanyag, videofilm, dia, fénykép, fajlista,
terkép) alapjan.




A B) feladat

* egy eletkozeli problema egeészségtani,

kornyezetvédelmi,
vonatkozasairdl szolo kifejtes.

okologiai

A B) feladatokat az ember szervezete
€és egeszsege, valamint a termeészet-
és a kornyezet vedelme temakorbdl

kell osszeallitani.




e s —— XY

Emelt szintu irasbeli erettsegin

Az irasbeli feladatlap tartalmi jellemzoi:

A feladatsor els6 része a kovetelményrendszer egészeét
lefedd feladatokbdl all.

A feladatsor masodik része, a vizsgazé altal valaszthato
esszét is tartalmazd problémafeladatok minden évben az
alabbi két témakorbdl kerulnek ki:

 A) az ember élettana és szervezettana, egészséges életmaod;

* B) Okoldgia, kornyezet- €s természetvédelem, novénytan.




Irasbeli kdzépszinti bioldgia érettségi

Genetika Mman;:}s biol
7% 3%

Sejtek
17%

Okolagia
16%

Hévilag
24%

Emrber
33%

2. abra: A nagy témakorék aranya kdzépszinten,

2009-2012




Emelt szintu irasbeli biologia éerettseqi

Genetika Alt biol Sejtbiol

0
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5. abra: A nagy témakdrdok megoszlasa emelt szinten, 2009-2012




Amit a jelenlegi erettsegin kellene tudni
okologiabal...

Okolégia

. Az Okologia fogalma

. A populaciok jellemzdi, valtozasai

. Szaporodasi és eletviteli stratégiak

. Tdrés és tlrokepesseg

. Az Okologiai fulke (niche)

Elettelen 6kolégiai tényezdk

El6 dkologiai tényezdk, a populaciok kdlcsénhatasai
. A tarsulasok/ életkozossegek jellemzdi

. Taplaléklanc, taplalkozasi haldézat

10. Anyag- és energiaforgalom az életk6zossegekben
11. Energianyerés az él6vilagban és a gazdasagban
12. A szén, oxigén, nitrogén, foszfor, viz korforgasa a természetben
13. A tarsulasok térbeli és id6beli valtozasai...
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14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

Természetes €s mesterseges eletkozossegek
Monokulturak

Karos emberi hatasok az okoszisztemakban
Biologiai sokféleseg

A Fold biomjai

Magyarorszag klimazonalis fas tarsulasai
Magyarorszag intrazonalis fas tarsulasai
Magyarorszag fatlan tarsulasai
Gyomtarsulasok, telepitett tarsulasok
Talajelet

A bioszfera

Kornyezet, szaporodas, viselkedeés



Globalis problémak

1. Az emberiseg globalis problemai
2. Kornyezetszennyez0 folyamatok
3. Civilizacios artalmak

4. Humanokologia, okologiai labnyom

5. A kornyezetvedelem feladata
lehetOseégel

6. A természetvédelem feladata
lehetOseégel

/. Hazank nemzeti parkjai

8. Nemzetkozi
egyezmenyek

9. A bioszféra jovlje

es

es

természetvédelmi



Emelt szinth szobeli okologiai temakorok

. A természetvedelem feladatai és lehetoségei
. A nitrogén korforgasa és az ember
. A szén korforgasa és az ember
. Az oxigén korforgasa
. A napfény és a foldi élet
. Talajélet
. Karos emberi hatasok az okoszisztémakban
. Az élovilag szervezodesi szintjei
. A populaciok
0. Alevedo...




11. A populaciok kolcsonhatasai

12. A természetes okoszisztémak és a
monokulturak

13. Hazai erddk

14. Egy t6 sorsa

15. Okologiai fogalmak és dsszefliggések
16. A tarsulasok anyag- eés energiaforgalma

17. Energianyerés az elovilagban és a
gazdasagban

18. Kornyezet, szaporodas, viselkedes.



Okolégia — NAT 2020 kdvetelmények
6 evfolyamos gimnazium, 7-8. évfolyam

1. TEMAKOR: Bolygonk élovilaga

- alapfokon ismeri a foldréeszek, oceanok legjellegzetesebb
noveny- és allatfajait;

« a foldrészek természetes novényzetét abrazoldé tematikus
terképek, fényképek, abrak segitsegevel azonositja bolygonk
fébb biomjait;

* néhany jellegzetes faj példajan keresztul felismeri a kontinensek
eéghajlati ovezetei, kialakult talajtipusai €és az ott €l6 novenyvilag
kOzOtti kapcsolatokat;

* néhany jellegzetes faj példajan keresztul felismeri a kontinensek
jellegzetes novényei eés az ott éI6 allatvilag kozotti kapcsolatot;

« felismeri, hogy bolygdonk egyik legnagyobb életkozossége a
vilagtengerekben él,

« az édesvizi és tengeri biomok eltér6 fajosszetételét a jellegzetes
fajok felsorolasaval magyarazza.




Rendszerelemzeési kepesség megalapozasa,
a felepités és mikodes, valamint a rendszer
eés kornyezet kozotti kapcsolatok biologiali
vizsgalatokkal 0Osszefuggd jelentésegenek
megeértése

A Dbiom fogalom ertelmezese, bolygonk
hideg, meérsekelt és forr6 égovi biomjainak
azonositasa tematikus térkepen

A biomok éghajlati és egyéb abiotikus
tenyezGinek elemzése adatok, infografikak
alapjan

a biomok kontinensenkenti jellegzetes
noveny- és allatfajainak, életkozossegeinek
tanulmanyozasa, bemutatasa



Az éldléenyek testfelepitese, eletmodija, életciklusa
és az el6hely okologiai feltételei kozotti kapcsolat
elemzése, az alkalmazkodas IehetOsegeinek
magyarazasa

A magashegysegekben kialakulo fuggdleges
zonalitas okainak megeértése, nehany jellegzetes
életkozosseg, faj azonositasa

Oceanok, tengerek és édesvizi életkdzdsségek
neéhany jellegzetes el6lenyének megismerese
Taplalkozasi lancok és halozatok oOsszeallitasa a
biomok &lélenyeibdl

A fajok elterjedését, annak valtozasat befolyasolo
tenyezok konkret példak alapjan torteno elemzese

A (globalis éghajlatvaltozas biomokra gyakorolt
jelenlegi és varhato hatasanak vizsgalata



2. TEMAKOR: Eletk6zésséqek vizsqgalata

Az élettelen (abiotikus) kornyezeti tényezok es
az eldlények kozotti kolcsonhatasok azonositasa;

« kornyezeti igeny eés turoképesség vizsgalata,
adatsorok, infografikak elemzése

« A levegl, a viz es a talaj] min0ségi jellemzoinek
vizsgalata terepen és laboratoriumban, fObb
tipusainak megkulonboztetese, természetes

osszetevOk és szennyezOk azonositasa, meéresi
adatok ertelmezese

« Az emberi tevékenyseg életkozosségekre kifejtett
hatasanak vizsgalata peldak, esettanulmanyok és
terepi megfigyelések alapjan, a degradacios
jelenségek nyomon kovetese.




Az éelohely fogalmanak ismerete, jellemzbinek és
tipusainak vizsgalatokban tortéen6é azonositasa, az
élohelyi kornyezethez  valo alkalmazkodas
modjainak és példainak elemzése

Az életkozossegek rendszerkent valo ertelmezese,
a kolcsonhatasok és halozatok vizsgalatokban
torten6 felismerése, ciklikus (aszpektus) eés
elérehaladd (szukcesszid) valtozasi folyamatok
azonositasa

Az indikatorszervezetek jelentosegenek megertese,
felismeresuk és  alkalmazasuk a  konkrét
vizsgalatokban

A biologiai sokfeleseg beszlkulesét el6idezd okok
és a lehetseges veszélyek felismerése, az ellenuk
megteheto intézkedesek példainak elemzese



« A globalis emberi populacio novekedese, a
telepulesek es a gazdalkodas atalakulasa
életkozossegekre  gyakorolt hatasanak
esettanulmanyok, filmek alapjan tortéend
vizsgalata

Az emberi tulfogyasztas és a Fold véges
eroforrasai kozotti ellentmondas
felismerése, a fenntarthatoésag
problémajanak tobb szempontu elemzése

» Okologiai labnyom szamitasa, ennek
alapjan kovetkeztetések levonasa




Az egyen, a csalad es kisebb kozosségek
lehetOosegeinek felismerese a
fenntarthatosag erdekeben

Az okologial gazdalkodas, a génmegorzes
biologiai alapjainak megteremtéset és
megorzeset  szolgald  eljarasok  elvi
Ismerete, példakon alapulo bemutatasa

« Az bioszfera jovojere adott elGrejelzések,
eghajlatvaltozasi adatok, infografikak
értékelése, a megelozes, hatascsokkentés
és alkalmazkodas maodjainak biologiai
szempontu attekintése




Okolégia — NAT 2020 kdvetelmények
6 évfolyamos gimnazium, 9-10. évfolyam

1. TEMAKOR: Az élohelyek jellemz0i, a

populaciok kozotti kapcsolatok

Eldhelyek fény-, hémérsékleti, vizellatasi és
A levegd kéemiai, fizikal jellemzbinek vizsgalata, az
elélenyekre gyakorolt hatasuk elemzése

A tala] kemiai és fizikal tulajdonsagainak, minGsegi
jellemzbinek ISmerete, fébb talajtipusok
osszehasonlitasa

Az édesvizi és tengeri éelohelyek vizminOségeét
befolyasolo tényezdk elemzése példakon keresztul



Populaciok kolcsonhatasait meghatarozo
viszonyok elemzeése, fObb tipusok
azonositasa es felismeréese konkrét peldak
alapjan

A Dbiologiai ora es a kornyezeti ciklusok
(napi, eves) kozotti 0sszefugges megertese,
az aszpektus ertelmezese

Az eéletkozosségek hosszabb tavu, nem
ciklikus idGbeli valtozasanak vizsgalata, a
szukcesszio folyamatanak ertelmezése

Az oOkologiai stabilitas feltéeteleinek és
jellemzoinek  vizsgalata, veszelyezteto
tenyezOk azonositasa



2. TEMAKOR: Az élohelyi kornyezethez
valo alkalmazkodas

» A testfelépités, az élettani mikodeés és a viselkedés kornyezeti
alkalmazkodasban jatszott szerepének vizsgalata, konkret
peldak elemzése

« A kornyezeti tUrOkepesseg altalanos értelmezése, tipusok
azonositasa peldak alapjan

« Az allatvilagban medfigyelhetd kornyezeti alkalmazkodas
vizsgalata allatkerti medfigyelések, természetfiimek elemzése
alapjan

« Az élblények bioszféeraban torténd elterjedését befolyasolo
tenyezOk elemzése

« A globalis eghajlatvaltozas és az éldlények ehhez valo
alkalmazkodasi képessége, stratégiai kozotti Osszefugges
vizsgalata

- ldegenhonos, invaziv fajok azonositasa, életkozOsségekre
gyakorolt hatasuk értékelése

 Esettanulmanyok elemzése és  keészitése, helyszini
megfigyelések elvégzése, adatgydjtés és elemzeés




3. TEMAKOR: Az életkozossegek

biologiai sokfélesege

« A Dbioldgiai sokfeleség, a biodiverzitas
fogalmi értelmezése

* A termeszetes eletkozosségek stabilitasa és
diverzitasa kozotti 0sszefuggeés elemzése

« A fajok kihalasa es keletkezese altal az
életkozosségek oOsszeteteléere, dinamikajara
gyakorolt hatas vizsgalata

« Az éelohelyek és vedett fajok megolrzese
biologiai jelentoségéenek értékelése, az ezt
tamogatdo egyeni és tarsadalmi cselekvesi
lehetosegek attekintése, sikeres peéldak
gyujtese




4. TEMAKOR: Az emberi tevékenyséq

hatasa a bioszférara

A természeti rendszereket érintd, globalis szintld folyamatok
attekintése, problemak azonositasa

Az ¢el6 rendszerekre gyakorolt, emberi tevekenyseéggel
Oosszefuggd hatasok adatok alapjan valé azonositasa, a
lehetséges kovetkezmények felismerése

A novénytermesztées es allattenyesztés, az erdo- es
vadgazdalkodas, a vizgazdalkodas, a  halaszat és
haltenyesztes torténeti €s jelenkori technologiainak attekintese,
kornyezeti hatasainak elemzése

A banyaszat, az Ipari tevékenyseég, a kozlekedes altal az
élovilagra gyakorolt hatasok elemzeése, torténeti attekintése

A gazdasag mukodési modija, a torvenyi szabalyozas és a piaci
hatasok kornyezeti erdforrasokkal valéo 0Osszefliggeésenek
elemz6 elemzése, alternativ modellek értékelése

A termeészet vedelme érdekében tett vagy a jovOben tehetd
egyéni, kozOssegi és tarsadalmi cselekvési lehet6ségek
attekintése



5. TEMAKOR: A fenntarthatoé életvitel,
technologia és gazdalkodas

¢« A fenntarthatdosag fogalmanak komplex

értelmezése, a termeészeti, technologiai es
gazdasagi folyamatok koOzotti  Osszefuggesek
feltarasa

* A fenntarthatosaggal 0sszefugg6 egyeni, kozosséqi,
nemzeti és globalis szintl feleléssegek eés
cselekvesi lenetéseégek elemzese, megfogalmazasa

A Fold globalis szintl kornyezeti folyamatai, pl. az
éghajlatvaltozas vizsgalatara szolgald modszerek
(,big data”, szamitogepes modellezés)
megismerese, az elOrejelzések megbizhatosaganak
értekelese




« A kornyezet- és természetvedelem

torvenyi szabalyozasanak, a nemzetkozi
egyezmenyek Jelentosegéenek peldakkal
valo bizonyitasa

Az okologiai fenntarthatésaggal
osszefuggd civil kezdemeényezesek és
szervezetek tevékenysegének

megismerese, lehet0ség szerinti segitése

Fenntarthatosaggal kapcsolatos tematikus
programokban valé aktiv részvetel



6. TEMAKOR: A Fold és a Karpat-

medence értékei

A Fold kozmikus kornyezetének, bolygonk
adottsagainak a foldi élet lehetGoségével eés
fennmaradasaval valo osszefuggesbe hozasa

A szarazfoldi éldvilag jelentOs életk0zosségeinek és
védett fajainak tanulmanyozasa leirasok, filmek
alapjan (pl. Amazonas videke, afrikai esGerdok es
szavannak, magashegysegek, fuves pusztak stb.)

A Fold oceani és tengeri eletkozossegeinek
tanulmanyozasa, néhany kiemelt jelentésegl pelda
elemzése, védendd értékeik bemutatasa (pl.
korallszirtek)

A Karpat-medence foldtani es éghajlati
adottsagainak és az itt folyd gazdalkodas
kolcsonhatasainak elemzése, torteneti attekintése



A Karpat-medence és az eurazsiai, afrikal élovilag
kOzotti kapcsolat megértése (novények elterjedése,
madarvandorlasok)

A Karpat-medence jellegzetes eletkozossegeinek
megismerése, egy-egy endemikus, illetve reliktum
fa] bemutatasa, jelentéseguk ertekelese

Néhany hazai nemzeti park jellegzetes termeészeti
adottsagainak, életkozosségeinek vizsgalata,
jellemz6 noveny- és allatfajainak bemutatasa

Termeszetfotok, filmek készitese hazai
kornyezetben, azok szemlélése és megbeszélése
egyenileg e€s csoportosan.



Mibdl tanuljunk?

Jelenlegi és a fokozatosan megjelend
tankonyvek, munkafuzetek

Feladatgyljtemenyek
Probaerettsegi feladatsorok
Osszefoglalé konyvek
Novényismeret / Allatismeret

Kisérletek / vizsgalatok / gyakorlatok
kézikonyvel



Klasszikus modszertan 1.0
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ettelen kornyezet

ird a képen szereplé élélény betdjét a megfeleld kdrnyezeti tényezohoz! Egy betiit tobb
celldba is beirhatsz, de nem kell minden betlnek szerepelnie minden oszlopban.

Tényezd Hémérséklet Fény Viz
Sokat igényel belole

Keveset igényel beldle

flilleskuvik Sebes pisztring Kukorica Sivatagi ugroegér

GAZIEID Minoségét megorzi...

ird le, hogy az adott tartdsitasi eljaras mellett milyen kdrnyezeti tényezé hidanya vagy tulzott mértéke okozza, hogy
nem szaporodnak el az igy kezelt élelmiszeren a mikroszkopikus éllények!

Hiany (=)

Eljaras B&ség (+)

Tényez6(k) neve
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e 6. A levegdszennyezés

U @ And A TEVERUSLEIIHIYELEIOEI RaApPLOUIdLUD IUIYdITIdLUR - A dAvVdd ©5U ...

ide a kereséshez




5. Az ember mint kornyezeti tényezo

e &-;. ’ Az ember mint kérnyezeti tényezd

de a kereséshez




4. El6 kornyezet

eldocogne az élovilag, de termeldk vagy
- lebontok nélkil megakadna az
anyagaramlas.

' TR RN

Egy dogos madar

ie a kereséshez




Erdekes feladatok

Kérdések, feladatok

1. Olvasd el figyelmesen a kovetkezd sziveget, és valaszol]

a hozza flzitt kérdésekre!

A technoldgial és higiéniai rendszerek, kiiléndsen a jémd-
dil ipari nemzetek esetében, arra dsztdkélik az embereket,
hogy joval tabb vizet fogyasszanak, mint amennyire vals-
ban sziikségiik volna. Ez probléma, de a hdztartdsok és a
kdzdsségi vizfelhaszndldsok minddssze az dsszfogyasztds
tiz szdzalékdt teszik ki. Az ipari igények a vildg édesvizkész-
leteinek 20=-25 szdzalékdra rignak, és ez dramai mérték-
ben novekszik. Mindazondltal az éntdzés az igazi nagyfo-
gyaszid, hiszen az emberi vizfelhaszndlds 65=-70 szdzalé-
kdt ez teszi ki. A vizigényes nagyilzemi foldmdvelési
technoldgidkat tdmogatjdk a kormdnyok és igy az addfi-
zetdk, ami legkevésbé sem hat dszténzdleg a takarékos
vizfelhaszndldst eredményezd mivelési modok, példdul a
csepegtetéses dntdzés elterjedésére.”

(Tony Clarke - Maude Barlow; magyarul megjelent:
www.okota).hu/szamok/33-34/0t33-16.htm)

a) Készits kirdiagramot és oszlopdiagramot a sziiveg ada-
tai alapjan! Barmely, erre alkalmas szoftvert hasznalhatsz

b) Tamaszd ala legalabb harom példaval, hogy .a jomo-
du ipari nemzetek” mely szokasai ndvelik nagymérték-
ben a vizfogyasztast!

¢) Keress adatokat a legkisebb és a legnagyobb vizfo-
gyasztasld népcsoport napi atlagos vizfogyasztasarsl!
d) Nézz utana, hogy a szivegben emlitett iparagon ki-
viil mely iparagak a legnagyobb vizfogyasztok!

&) Nézz utana, hogy a szovegben szerepld takarékos
mezdgazdasagi vizhasznalati modnak milyen egyéb
elénye van a viztakarékossag mellett!

2. Melyek az ivavizhiany okai? Sorolj fel legalabb harmat!
3. Nézz utana, hogy a Fild édesvizkészletének mekkora

hanyadat hasznalja fel évente az emberiség!

4. Keress példat arra, hogy az éloviz hdszennyezése (fol-

melegitése pl. erdma kzelében) milyen kivetkezmeé-
nyekkel jarhat!

5. Mi a vizlabnyom? Szamold ki a csaldded vizldbnyomat!

Készits tervet ennek az értéknek a csikkentésére!



Kitekintes, kutatasi feladatok

1. Egy 1997-ben késziilt mérés szerint az eurdpai nagyvarosok lakoira naponta 11,5 kg fosszilis tizel6anyag, 320 liter viz és
2 kg élelmiszer felhasznalasa jutott, ,cserébe” pedig fejenként 300 liter szennyviz, 25 kg szén-dioxid és 1,6 kg szemét kép-
zddott. A szikségletek elGteremtéséhez, illetve a hulladékok artalmatlanitasahoz a varosok teriiletének 500-1000-szeresére
lett volna szilkség. Gyljts adatokat a jelenlegi helyzetrdl, és munkad eredményét oszd meg tarsaiddal!

2. Keress informéciokat és adatokat arra vonatkozoan, hogy melyek a legnagyobb vizfogyasztd iparagak! irj néhany oldalas,
képekkel illusztralt sszefoglalast arrdl, hogy a vizet mire hasznaljak ezekben az iparagakban, és az altaluk kibocsatott
szennyviz miféle veszélyforrasokat rejt! Abrazold diagramon az egyes iparagak részesedését az ipari vizfelhasznalason beliil!

3. Keress informaciokat és adatokat a nagyobb atomreaktor-balesetekrdl! Rovid tanulmanyban ird le, mi volt ezek oka és mi
lett a kivetkezményiik!

4, Készits tanulmanyt a szmogral! Nézz utdna, melyek a szmog 6 tipusai, s ezek milyen kérlilmények kazétt, mely folyamatok
utjan alakulnak kit

5. Kis csoportban dolgozzatok! Tekintsétek at az alabbi feladatot, majd osszatok szét egymas kozitt a tennivalokat! Munkatok
eredményét mutassatok be tarsaitoknak prezentacio formajaban! Valasszatok ki két jelentds nemzetkizi kiirnyezet- vagy
természetvédelmi egyezmeényt, részletesen mutassatok be a lényegét, a szerepét és a hatasat! Ha az egyezményt nem
minden orszag irta ala, mutassatok ra ennek okaira és kovetkezményeire is!




Kutatasalapu tanulas

« A Kkutatasalapu tanulas soran a tanuldok olyan
készsegeket tanulnak meg, mint a megfigyelés, a
kovetkeztetés és a kiseérletezeés.

« A tanulok kivancsisagara, meglevo tudasara és
tapasztalataira épit.

« A tanulék megprobaljak elemeire  bontani
vagy modellezni a vizsgalt problemat, adatok
gyujtésével, elemzésével, abrak vagy mas
reprezentaciok készitésével valaszt keresnek a
kutatasi kérdésre, és mindezt 6sszekapcsoljak azzal,
amit mar tudnak.




A fotoszintezis vizsgalata
Amyagok és exzhazok: kanada: arokhindr vizing-
vény, ,5%-o0s natnum-hedrogén-karbonat-ol-

dar, féedpoharak, Gvegbot, 2 db 100 wartos asz-
tah limpa, stopper, cérna

Vegrebaptads: Frsen vagott akvaniumi novényt
cérnival ks tvegbotra, & a vigdsi felalettel
felfelé meritsd 20 "C-os, 0,5%-0s nitrum-had-
rogén-karbonat-oldatba! A vagaa felilet az ol-
dat felsrine alate kb, 2-3 cm-re legyen!

Viard meg, amig az acxagénbuborékok egven-
letesen tavoznak el a novény szanibal, mayd 20-
20 centiméter tavolsagra a fdedpohdrea] helyezd
el a kér 100 wattos izede!

Hirom alkalommal epymas utin szamaold
meg a tivord buborékok sramit percenként, és
a hirom méréshdl szamits atlagot! Méréseader
ugrvanigy ismételd meg 60, 100, 140, 180 cm-ex
tavolsigra is!

# fepyezd fel adataidat, és foplald tdbldzatba o ka-
pott értckeket!

o Abrizold grafkonon az adatokat o fémyforns
mdnak viszemwydban!
o Mrre bovetbeztethetsz méréredbil?



Formabonto megoldasok — Joos Andrea




A biologia tanarnd meghackeli az oktatasi rendszert”



https://www.google.com/url?sa=i&url=https://m.koloknet.hu/iskola-2/a-biologia-tanarno-meghackeli-az-oktatasi-rendszert/&psig=AOvVaw3DZeu6ie3n3cVsSl8eCY_T&ust=1615125959356000&source=images&cd=vfe&ved=0CAkQjhxqFwoTCMDpuZ_rm-8CFQAAAAAdAAAAABAI




Hogyan kellene tanulni?




IKT eszkozok hasznalataval

Létrehozas

& Wordwall

Készitsen feladatokat gyorsan, egyszerien Kezddlap Jellemzdk  Dijcsomagok
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Véalassza ki a(z) 3 valaszok

Okolégiai labnyom

kifejezi egy
ember életszinvonalanak

fenntartasahoz sziikséges
foldteriilet nagysagat

az elfogyasztott aruk,

C felhasznalt aruk és a
hulladékfeldolgozas
is meghatarozza

= Az ember, mint 0kolodgiai kdrnyezeti tényezo

a megtermelt hulladék
nincs befolyassal az
dkoldgiai labnyomunkra

az emberi népesséeg
D' novekedése a Fild
eltartoképességét
veszélyezteti

= Megosztas



A Okologlal, gazdasagl, tarsadalmi

Melyek a fenntarthato fejlddés dimenzisi?

9
EET m

Okologial, pénzigyi,
kémyezetvédelmi

. Okologiai, tarsadalmi, politikai

(& @ redmenta.com/?edit@ks_id=14680193228&newsimple

Feladatlap kérdései

Utoljara mentve: ma 15:54

Mentés
Oldaltorés besziirasa

1. Az okoszisztémanak éld alkotdja :

2. Tarsitsd megfeleléen a fogalmakat az
okoszisztémara vonatkozoan:

Okolodgia

3. az alabbiak kézal melyik nem alkotd
eleme a bioconozisnak:

4. Kartékony €lSlény a kertben:

5. Tarsitsd megfelelden a fogalmakat:

6. Déntsd el, hogy igazak vagy hamisak-e
az alabbi allitasok!

| 7. Alkoss taplaléklalcokat a felsorolt

Feladatkezeld

2. Tarsitsd megfelelen a fogalmakat az
Skoszisztémara vonatkozdan:

erdo termeszetes szarazfoldi
akvarium mesterséges vizi
0 természetes vizi

gyumélcsas természetes szarazfdldi

Pontok szerkesztése Téerlés a feladatlapbol

A feladatot készitetteSzabo Zsuzsanna, 2020. december 16. 06:12
Ez a feladat privat €s Osszesen 3 feladatlapban szerepel

Ertékeld a feladatot 0/5 csillag
Légy te az elsd, aki értékeli ezt a feladatot!



- A kontinensek eldvilagat bemutato
A termeészetfiimek feladatlapos elemzése, a
latottak megbeszélese

Tengerek mélyén TERMESZET FILMEK #7

47 E megtekintés » 2 évvel ezelott

‘ Horvath Rébert Lajos

VAd Antarktisz -Elévilag a vildg jegesebbik részén. .Dokumentum film-

Természet film
24 E megtekintés + 11 honappal ezel6tt

2 AboutU&Me

g AMENNYIBEN TETSZETT A VIDEQ ,KEREM HOGY LIKEOLD ES IRATKOZZ FEL A CSATORNAMRA KOSZONOM SZEPEN.

Foldink titkai ( Dokumentumfilm magyarul ) 2016 HD

137 E megtekintés + 3 évvel ezeldtt




A kontinensek, éghajlati
életkozosségeit bemutato
— tematikus terkepek rajzolasa,
— poszterek készitese
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Egyszerl levegbmindseg- (pl. ulepedd  por),
vizmin0seg- (pl. gyorstesztek, algak és egysejtlek
megfigyelése) és talajvizsgalatok (pl. szemcsemeéret,
viztartalom, pH) elvégzese, mintavetel és elemzes.

1. Helyzetelemzés. Rajzoljuk le a varosrésziink kinagyitott térképét !
Jeloljuk be rajta a kornyezetink megfigyeléseinek eredményeét :

* Kis tablakkal a fontosabb épuleteket ( iskola, konyvtar, mliemlékek, stb. ),
« zOlddel a zold teruleteket ( parkok, jatszoterek, stb. ),

« pirossal a veszeélyes helyeket ( pl. forgalmas keresztez6deés, illegalis
hulladéklerako, stb. )

« kékkel az egeszseqligyi intézményeket,
* barna szinnel a veszélyes lizemeket ,
» kis rajzokkal, esetleg képekkel a kornyek jellegzetes ndvényeit, allatait !

A munkalapok kitoltésekor gyakran lesz szukséged a kornyéked
térképvazlatara. Fénymasoltasd le a fUzetben |évé vazlatot, igy a megfeleld
helyekre be tudod ragasztani az elvégzett feladatot !



2.b Jelold be a varosrészed térképén, hogy hol talalhaté zoldteriilet ! Jegyezd fel, hogy
milyen szint hasznaltal !

PANK &
JatszOter &
flves —fasterllet: ...,
sportolasra alkalmas tertlet: .........................

3. A varos nemcsak az emberek, hanem szamos egyéb élélény éléhelye is egyben. Prébald
meg osszegyljteni, mely novények és allatok talalhatok a varosrészedben !

3.a Vizsgald meg kornyék novényvilagat ! Hatarozékonyv segitségével allapitsd meg, hogy
mely fajokkal talalkoztal !

a flives teruleteken é16 lagyszaruak :

cserjék, bokrok :

fak :

gyoégynovények :

karos novények ( pl. parlagfii ) :

Hogyan lehetne a varos zodldteruleteit még kiterjedtebbé tenni ?

Készits mini névénygyljteményt a kornyék novényvilagabdl ! A fak — bokrok leveleit préseld le,
de gyijtheted a terméseket is. A lagyszaruakat egészben vagy részekre vagva le tudod préselni
! Csak annyi novényi részt szedj le, ami a felismeréshez okvetlenul szukséges, ne karositsd az
élélényeket !



9. Készitsd el a kdrnyék biotop - térképét! A kilonbozd helyeken &ld eldlenyekrdl (park,
jardarepedes, kert, foghijtelek, viragos erkely, sth.) keszits attekintd tablazatot! Ezutan jeldld be a
varosrész nagy térképén a biotopokat!

Biotop neve: Jellemzdi:




Levegovizsgalat

5. Alevegdszennyezettség kimutatasa.

Cntsiink Petri — csészébe szén — tefraklorid és vazelin 4%-os oldatabdl egy keveset A szén —
tetraklond a levegdn elparclog, a vazelinben viszont jol benne maradnak a porszemcsék,
koromszemcsék. Tegyik ki a mintavevd edényeket a kdrnyék kilonbozd kizlekedesi slrdséqgi
helyein, majd 3 - 4 nap elteltével gyijtsik vissza, és a mintat vizsgaljuk meg fénymikroszkoppal!
Szamoljuk meq, hogy eqy [atotémyi teriileten mennyi a por- &s koromszemcsek szama!

A mintavetel hely neve: Par- és koromreszecskek szama:




6. A kén - dioxid hatasa.

Tegyink kek szind virdgokat, bodzaleveleket, és megnedvesitett kék lakmuszpapirt nagyobb
lombikba! Egy kb. 4 cm hosszd, drathurokra erdsitett kénszalagot 2gessiink el a lombikban, majd
azonnal zarjuk le dugdval 10 — 15 perc milva az eredmény mar megfigyelhetd: a kek
lakmuszpapir megpirosodik, a kék viragok eldszir pirosak lesznek, majd elszintelenednek. A
leveleken barna, majd fehér foltok jelennek meg. A levelek nedvedzenek, Osszeesnek,
elnyalkasodnak. Mindezek oka: a pH ériék megvaltozasa. A kéndioxid a vizzel kénes savat
képez, amely a sejtekbdl elvonja a vizet, ezért nedvedzik és dsszeesik a levél.

7. Akén - dioxid hatasa a csirazasra

A kisérlethez negy lombikot vesziink, ezek aljat kibéleljik papirvattaval, megnedvesitjik, és
mindegyikbe 50 db. zsazsamagot helyezink. 12 dra elteltével égessink a lombikokban
kénszalagot, az elsdben teljes hosszusagut, a tobbiben aranyosan kisebbet. A kénszalagok
egetése utan a lombikokat azonnal zaruk le. 24 ora mulva vizsgaljuk meg, hogy a zsazsa-
magvak hany szazaléka csirazott ki.

Szalaghosszusaq: Kicsirazott magvak szama:

Teljes hosszusaqu szalag esetén:

Rdvidebb hosszisagi szalag esetén:

Kozepes hosszusagu szalag esetén:

Ravid szalag esetén




9. A zuzmék, mint indikatornévények.

Tegyink zuzmodarabokat egy nagyobb lombikba! Eqy kb. 4 cm hosszid, drathurokra erdsitett
kénszalagot égessink el a lombikban, majd azonnal zaruk le dugdval. Par nap malva az
eredmény mar megfigyelhetd: a zuzmotelepek megbarnultak, elpusziultak. | A zuzmok, moszatok
&s gombak eqyuttélésébdl keletkeznek. Kén - dioxid hatdsara a moszatok Fklorofillal
elpusziuinak, iqy az egyiitélés megszakad, a telep elpusziul. )

10. A kipufogégaz karos hatasai.

Kér) meg egy felndttet, hogy segitsen! Gépjarmi kipufogdjara fehér zoknit huzunk, majd néhany
percig Jarattatjuk az autd motonjat. Ezutan a zoknit levessziik és beldl megnézzik. Milyen
valtozast [atunk?



2. MNapjainkban egyre tobb ember allergias: szénanathaja van, vagy nem kap rendesen

leveqdt. It az idd felmérni a komyezetedben &lé emberek és a levegd kapcsolatat! Az alabbi
' kerddiv segitsegével — szoban vagy irasban - prébal] meg informaciokhoz jutni a
kirnyezetedrdl !

Szenved — e On valamilyen allergias betegségben ?

Ha igen, mire allergias?

Fordult — e orvoshoz 7 Ha igen, akkor hova?

Vizsgélataid eredményét osszegezd tablazatos formaban!

A megkérdezettek szama:

Ebbdl allergias:

Mire volt allergias a legtobb vélaszada?

IMi okozhatta az allergiajukat?




Vizvizsgalat

2. Aviz fizikai jellemzdinek vizsgalata.
A viz fizikai jellemzdinek vizsgalata esetén het 16 jellemzdt vizsgalhatunk a vizmintankon.

a. Aviz szinének vizsgalata.
A vizsgalandd anyagot atsziruk, ezzel meghsziitjuk a lebegd szennyezddésekidl A szirlet
szinét atesd fényben vizsgaljuk. Milyen szindnek latod a vizmintat? [ A viz szinét a benne oldoit

kémiai anyagok okozzak. A vasvegyiletek sargas, a humuszsavak bamas, a planktonok zdldes
elszinezddést okoznak. )

b. A viz szaganak vizagalata

Kb. 100 ml vizsgalandd vizet 50 © fokra fézdpoharban felmelegitjok, majd a felmelegitett wvizet
tobbszér megszagoljuk. Mit tapasztalunk? | Szagfalan, féldszagu, kellemetien szaqu, szurbs
szagu, sth.)

c. Aviz zavarossaganak vizsgalata.
Menink merdhengerbe kb. 50 ml vizsgalandd vizet! Kb. 5 percnyi &llas utan megallapithatjuk a
Zavarossag merieket.
a. Mennyire zavaros a viz felilrdl és oldalrdl nézve? | Kristalytiszia / opalos / kevéssé
zavaros / zavaros / nagyon zavaros)
b. Milyen szind a viz?
c. Milyen uledéket latunk a yizben?



d. A viz atlatszosaganak vizsgalata

A wvizsgélatot Secchi — korong™- gal végezzik, ami egy 20- 30 cm atmérdjl, fehér - fekete
cikkekre osztott fém vagy mudanyag lap, melyet 10 centiméterenként osztasokkal ellatoft
zsineggel a vizbe engedink addig, amig az lathato lesz. Ez a pont a Secchi — atlatszdsag. Milyen
mertekben atlatszoak a kornyezetedben talalhato élovizek 7 Hazank tavaiban ritka a 2 m-nél

nagyobb atlatszdsag, altalaban 20 cm — 100 cm értéket mérhetink, de szikes tavakban a mért
érték lehet 1- S cmis akar. )

e. A viz hévezetd - képessége.

Kis darab j&g kdré tekerjink olyan hosszu drdtot, hogy az a vizzel félig telt kémcsd aljara érjen. A
|egdarabokat a kémecsdbe martjuk, és a kémcsdvet melegifjik. Mit tapasztalunk? A viz forrasba
jon, de a kemcsd aljan a jeg meg sokaig nem olvad el. { A viz rossz hivezetd, ezért a lang
melegét csak lassan adja at a jégnek. )

f. A viz fellileti fesziiltsége.

Egy cseszét felig toltsink meg vizzel, &s helyezzink a viz felszinre varrotiit, penget, aluminium
penzérmet! A viz nagy felileti fesziltsége miatt nem sillyednek le. Ha dvatosan folygkony
mosogatoszert csopdgtetink a viz felszinére, a rahelyezett targyak lesillyednek. Hasonlot
tapaszial a vizen 0sz0 molnarpoloska is, ha mososzeres szennyvizterhelés én a vizet, ahol &l.

g. A viz hémérséklete.

Ménik meg a vizmintank hémérsékletét! [ Az ivoviz himérséklete 7 — 10 °C. A fermészefes
hévizek ennél sokkal magasabb hémérsékletiiek lehetnek - akar 60 °C is eldfordul. A vizben &l6 |
szervezeleknek a viz homérsékiete igen fonfos tényezd. a kémial reakciok sebességéhez
hasonloan a valtozd testhdmérsékietl &s alacsonyabb rendl vizi allatok életmikddései is
lelassulnak alacsony hifokon, mig a hémérséklet emelkedése — hizonyos hatarok kozdft —
kedvez az életfolyamatok lgjalszdodasanak. Az életfolyamatok ntmusa 10°C hdmérséklet -
emelkedés hatasara 2 — 3 szorosara, illetve akar 7 - § szorosara is emelkedhet )



d. A viz kémhatasanak vizsgalata.

A vizek kémhatasat legegyszeribben indikatorpapirral végezhetjik. Erdemes tbb vizminta
kémhatasat osszehasonlitani! [ A természetes vizek pH értéke altalaban 6.5 — 8,5 koze esik | ez
lehet kisebb — a lapvizeke 4.5 - 5, a szikes vizeké 10 kérdli . )

4. Szennyviz hatasa az élo szervezetekre

A kb. 5 napig tartd kisérlet soran kiprobaljuk, hogy milyen hatassal van az éld szervezetekre a

vizben talalhatd szennyezd anyag.

Harom csoportba osztottan 15 db Petn — csészét szirdpapirral kib&leliink. Minden csészébe kb,

10 ml vizet dntink, majd erre kb. 10 ml karositd anyagot dntiink, melyek éldvizbe keriilése salyos

kornyezeti problémakat okoz. Az egyik csészeébe csak vizet ontink ( kontroll csoport ). Minden

csészebe 50 db zsazsamagot teszink a nedves szdrdpapirra, majd a csészet letakanuk. A

letakarast 2 nap malva megszintetjik, hogy a csirandvények jobban fejlddjenek. Kb. 5 nap malva

megszamoljuk a kicsirazott s ki nem csirazoft magok aranyat.

Kiertékelés:

a. Mososzer | mosogatoszer hatasa: zavana a seffek anyagfelvételét &és anyagesergjét, mivel
a fellileli fesziliseget csdkkenti

b. Kénsav / natronlig hatasa: az anyageserét megvaltoztatja)

¢. Fenol hatasa: csirdzas nincs, mivel a fenol a sejtek fehérjéit karositja.

A kisérletet egyszeriibben i1s elvégezhetjiik, ha csiraziatott babnévényt eliltetink, &s tbbféle
vizzel ontozzik. A legegyszeribb esetben a kontroll [ tiszta vizzel ontdzott ) ndvenyen kivil
legalabb egy masik, pl. szappanos vizzel ontdzott ndvény ndvekedését figyeljik meg !



9. Olajszennyezddés vizegalata

Két Petri — csészébe vizet dntink, és ezekbe vizibolha- tenyészetet (Daphnia) helyezink el. Az
eqyik csészebe Diesel - olajat csepegtetink, hogy az olaj a felszinen réteget képezzen. A masik
csésze a kontroll. 1 nap malva hasonlitsuk Ossze a két tenyészetet. Mit tapaszialunk? [ Az

rrrrr

6. Olajszennyezddés hatasa madartolira

Két fozdpoharat veszink, az egyiket olajal (Diesel olaj, gépolaj, ill. haztartasi olaj ) , a masikat
vizzel toljik meg. Madartollat martunk mind a két f6zdpoharba, majd Osszehasonlitjuk az
eredményt. | A vizbe martoit madarfollrdl a vizcseppek kinnyen leperegnek, az olajat viszont
nem tudiuk lemosni, mert a foll eredeli szerkezetét megvaltoziatja. Az olajjal szennyezett tolli
vizimadarak nem tudnak tobbé repiini, igy nem tudnak normalisan élni. )

7. Fenol kimutatasa szennyvizbdél

A vizsgalando szennyviz — mintabol lombikba toltink egy kisebb mennyiséget, néhany ml kloros
vizet adunk hozza, és zart lombikban dsszerazzuk. A fenol jelenlétét szaglassal érezhetjik. Van -
e a vizmintadban fenol ? (Fenol - szennyezidés esetén a mintaban kior - fenolszag észlelhetd )



Talajvizsgalat

1. A talajban mindig van levegd? Probaljuk meg kimutatni!
Tegyiink néhany marek kerfi foldet Gveghengerbe. Ontsink ra annyi vizet, hogy bdven ellepje.
Ravid allas utan is lathatjuk, hogy a talajrészecskék kozil levegobuborékok szallnak fel.

2. A talaj szervesanyag-tartalmanak kimutatasa

Tegyiink néhany marék kerti foldet Gveghengerbe. Ontsink ra annyi vizet, hogy béven ellepje. Az
Uveg szajat foguk be a kezinkkel, majd jol razzuk dssze! Figyeljik meg az Gvegben a
retegzettséget! Legfelil lathatjuk a lebegd, felig vagy egészen elkorhadt ndvényi tormeléket. Ez a
humusz, ami a tala) sitét szinét és termékenységét adja.

3. A talaj viztartalmanak meghatarozasa

Humuszos kerti féldbdl (ami [0 sotét szind) egy maroknyit pontosan meérjink meg. Tegyik hdallo

féemhalora, &s melegitsik gyengén gazlangon.

- Figyeljik meg a valtozast: vizpara szall fel. Amikor mar kiszaritottuk a talajt, ménjik meg a
sulyat! A kilénbseq a talaj viztartalmat adja.

- Tegyik az azbeszthalot hevitélabra, és erdsen melegitsik! A humusztartalom atizzik, es
enyhe flstdlés kiseretében eleg. Ekkor jbdél mérjik meg, és hasonlitsuk dssze az eldzd
meréssel. A kilénbségbdl a szervesanyag-tartalom aranyara lehet kivetkeztetni.

4. A talaj élélényeinek meghatarozasa.

Humuszos kerti foldbdl egy csipetnyit tegyink a mikroszkop targylemezere, és vizsgaljuk meg
mikroszkoppal' Szerencsés esetben szamos éldlényt lathatunk: egysejtieket, moszatokat, sth.

A talaj nagyobb élélényeinek megfigyelése: a talajral tavolitsuk el a legfelsd avarréteget, majd
humuszosodd régi avart s a legfelsd talajréteget alaposan rostaljuk at. A kapott anyagot szarjuk
ki fehér csomagoldpapirra, és csipesszel vizsgaljuk at.



9. A s0szoras hatasa a novényi anyagcserére.

Konyhaso — oldat, sozasra hasznalt s6 oldata, stb.) Mindegyikbe tegyiink kézel azonos nagysagu
ndvenyl részt, majd a folyadek tetejet eqy kevés paraffinolajjal zarjuk le, ami megakadalyozza a
parolgast. A folyadék szintjet filctollal jeldliik meg. Figyeljik meg az eredményt az egyre
magasabb sd-koncentracio plazmolizist okoz, a novekedést - fejlddést megakadalyozza.

6. A talaj kalcium - karbonat tartalma.
Talajmintabdl egy kisebb mennyiséget Petn — csészébe helyezink, majd sésav oldatot
csepegtetink ra. A pezsgés meértekebdl kdvetkeztethetink. a tala) kalcium — karbonat tartalméara.

7. A talaj teljes vizmegkotd képessége.

A tala) vizmeghkdtd képessege tobbek kdzdtt fugg a tala) szerkezetétdl, kémial Gsszetételetal. A
tobb Ca -t s Na - t fartalmazd tala) vizmegkotd képessége jobb. Uvegtdlcsérbe papirszirdt
tesziink, majd a tdlcsér nyilasaba helyezett talajra kb. 500 ml. desztillalt vizet csepegtetiink. A
lecsepegés utan olvassuk le a felfogott térfogatot.



oAz intézmeny kozeléeben levo
 természetes  vagy  természetkdzeli
életkozosseg rendszeres megfigyelése,
adatok gyujtése, elemzeése.

A fajok megoszlasa a W-érték alapjén




Természetes eletkozOsségek vizsgalata kirandulas, erdei iskola
keretében, természettudomanyos, természetvedelmi és
muivészeti tevékenységek (fotoézas, rajzolas, targykészités)
otvozése

2 74 : %W/%,¢MZ Styarfer fahuenfuf.




Kiallitas, bemutatonap szervezése, a terepen veégzett
vizsgalatok es az alkotbmunka eredmeényeinek
megosztasa az intézményen belul és (lehetGseg
szerint) a helyi kozosségben.

A Kisalfg)q

legnyugatabp
homokbuckaja:

a Kiralydomb
e 4 %  Novényzetea
o) o Webr 1k Ul degradacio alapjan
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B Kiselbadas keszitése idegenhonos
iInvazidés noveny- és allatfajokrol.




Gondolatterkepes feldolgozas




t Zuzmok elterjedésenek vizsgalata az
iskola kornyezeteben, autéforgalommal
terhelt és kevésbé forgalmas teruleten




" A kornyezet- és természetvédelem jeles napjaihoz (pl. Fold napja,
viz napja, madarak és fak napja, kornyezetvédelmi vilagnap stb.)

kapcsolodo iskolai programok szervezese, bekapcsolddas a helyi
rendezveényekbe




~ .« Az iskola vagy a lakohely kozeleben vallalhato

kornyezetvédelmi onkentes tevekenyseg
megismerése

« A lakohely termeszetvedelmi ertekeinek eées
kornyezeti problémainak bemutatasa
projektmunka keretében

.
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Okoldgiai labnyom szamitasa, ennek
alapjan kovetkeztetések levonasa

« Pl http://www.kothalo.hu/labnyom/

Okolégiai lAbnyom szamités

Jelen okolégiai labnyom szamitas egy atlagpolgar feltételezhetd
fogyasztasi szokasainak atszamolasi metodikajaval késziilt (lakas,
étkezés, kizlekedés, beszerzés-vasarlas, hulladék)

I. Lakas

a.) Mekkora az On haztartasaban az egy

fére juto lakoteriilet?
[ [ ] @ 20 m2 vagy kisebb

1 30 m?

1 40 m?

1 50 m?
2 60 m?2 vagy tébb

it




Lehet6seg peldaul:

 , Elkészilt a 10.A osztaly januar 13. és januar 17. kozott
lebonyolitott projekthetének eredményeit bemutatd video. A
projekthét célja a Széchenyi Istvan Gimnazium O6kologiai
labnyomanak meghatarozasa, a 2019. évre vonatkozo, teljes
CO2 kibocsatasanak kiszamitasa volt, illetve javaslatok
megfogalmazasa a kapott értek jovobeli csbkkentése
erdekeben.”

* https://www.youtube.com/watch?v=dQs510hdbb0

A Soproni
Széchenyi Istvan Gimnazium
szén-dioxid kibocsatasa

2019-ben
T

a Soproni

anuarjaban



: uﬁ# E‘]obboldali kkédotbnolmva.

Tényleg csokkenthet6 iskolank
szén-dioxid-kibocsatasa?

Az olyan folyamatokon, mint peldaul a futés, valoban
nem sporolhatunk, sok mason azonban igen.

199 t COze

tudatosan csokkentheto

nem csokkentheté tudatosan

AMIKRE KOZOSEN ODAFIGYELHETUNK:

NN ingazas bufé
_aram papir
A
Il hunadék ‘ viz

Tudj meg tébbet a soproniszig.hu oldalon

w



B ingazas az iskolaba
. egyéb kibocsatasok

Az iskolaba valo ingazas a teljes
kibocsatasunk csaknem harmadat
teszi ki.

Hogyan jarnak iskolaba a széchenyistak?

517 valaszado alapjan

A kérdéiv szerint
247-en (48%)

képesek és hajlandéak
lennének zoldebb

jarmdre valtani.

3 1
autobusszal  gyalog/ autoval vonattal moator- elektromos
kerekparral kerékparral autéval

A Soproni
Széchenyi Istvan
Gimnazium
szén-dioxid-
kibocsatasanak
megoszlasa

2019

100



Veédett fajok megismerése, adott esetben azonositasa
hatarozok €s mobiltelefonos applikaciok segitségevel

Miféle virag is ez?

Benko, Adrian  Oktatas *xk k7190 &

PlantNet Novényhatarozo

plantnet-project.org  Oktatas * ok ok kd 1447
Q& £ 10 év felettiek szamara ajanlott

El PEGI3

Hirdetéseket tartalmaz - Alkalmazason beliili vasarlasok lehetésége

E Felvétel a kivansaglistara

| now @ve the possibility to vbE&:
oftheseimages

PlantSnap - Azonosits novényeket,
viragokat, fakat

O PlantSnap, Inc. Oktatds * ok kA 0022 &

€ Korhatar nélkiili

Hirdetéseket tartalmaz - Alkalmazason beliili vasarlasok lehetsége




Klimavédelemmel kapcsolatos onallé projekt
kidolgozasa, az eredmények megosztasa mas
iskolakkal, klimavedelmi egyezmény alkotasa
projekt/vita kereteben

FN : 5 ’
ﬁ‘ Klimabarati8 |

RS 1 r K TETES A JOVOnE
SZECHENY! '

KLIMA KUPA

Oktatasi segédlet



¥ Hulladékhasznositasi e€s szennyviztisztitasi
. eljarasok megbeszelése, otletek megvitatasa

= }‘_‘ ‘
Compost




Az interneten Is bemutatkozé6 vagy a lakohely
kornyezetében talalhatd biogazdalkodas felkeresese,
osszefoglaldé  készitése az ottt alkalmazott
gazdalkodasi modszerekrol

szatyrom

9

SZATYOPBOLT

LEI—IETOSEG GAZDANAK ES VA ARLO AK

T . - TR W —

@ (O R\

szatyrok zoldseg yilmtdles tejtermek ¢s tajds pekary k 3Mpol rd o Lametikon

Kezddoldal Termelék Rabcakapi Bickertészet

Rabcakapi Biokertészet

Rabcakapi
Németh Istvan vagyok, feleségemmel, Erikaval 1003-ban alapitottuk mezdgazdasagi vallalkozasunkat, azéta foglalkozunk dkologiai gabona- és zéldségtermesztéssel, 2003-6ta



Lehetbseq: projektek a biologia oktatasaban

HHHHHH

Projekt:

* egyedi (hem szokvanyos),
* egyszeri (hem rendszeresen vegzett),
» konkret celu,

 korlatozott forrasu,

 hataridore vegrehaijtott feladat,

* a kozeppontjaban egy problema all




Projekt Iépesel

temavalasztas (tanarok - diakok)

a cel megfogalmazasa (tanarok - diakok)

a projektterv elkészitése (diakok)
kommunikacios csatornak megbeszelese

a megvalositas (diakok!)

bemutatas, beszamolas (rajz, targy, ppt
segitsegével)

dokumentalas (lepések leirasa, amibdl az
eredmény megismetelhetod)

ertekeles (+, -, vonasok, tanulsagok, amit
maskepp kell csinalni)



Projektmunka jellemzoi:

minden oOsszefuggés feltarasa Iismerethez,
kepesseghez juttatja a tanulot

a tanar seqit6, tanacsado (nem iranyito) szerepu
a tanuldk onalléan dontenek

kOzOs tervezeés, cselekvés és ellendrzés jellemazi
Oket

a tanar és a tanulo partnerkent dolgoznak

van benne egyéni es csoportos (nevelesi,
pedagogiai) munka is

korabbi élmenyt, tapasztalatot, tehetséget,
ambiciot figyelembe véve végzik a resz feladatot.

a tanuldk kozotti kapcsolat er8s



A projektek formai

* projektnap = a hét egy napjan
* projekthet = temahet (utolso héten)
 tanitast kisero projekt (szabadidoben)

 orai projekt (minden ora) pl. also tagozaton
a napkozivel egyutt

* kulso projekt (pl. erdei iskola)

AT A




Lehet6seg: Temaheét, vagy projekt het
(pl. a tanév veégen az utolso tanitasi hét)

« adott targykort (kulcstémat)
— 3-5 napon at
— Iskolai és iskolan kivuli helyszinen
— rugalmas idokeretben
— valtozatos tevekenység tipusokkal
— eszkozokkel oldjak meg
— evfolyamszintl feladat vegzeést tesz lehetove.

» kutatast, alkotast igénylo

« kereszttantervi = egyszerre tobb tantargyon
ativel0 feldolgozast tesz lehetbve




Projekt pelda

A telepiileseteken meérjétek fel a lakosok vasarlasi
szokasait a kornyezetbarat csomagolasu aruk
vasarlasat illetéen.

Készitsetek tovabbi vizsgalatot, hogy ezen csomagolo
anyagoknak mi a tovabbi sorsa,

— milyen aranyban kerulnek a szelektiv hulladékgyijteési
korforgasba,

— vagy keverednek a nem ujrahasznosithato
hulladékkal.

Tapasztalataitokat

— jelenitsétek meg valtozatos formaban (foto illusztracio,
grafikonok, adatsorok stb.),

— és keszitsetek eredményeitekbdl tablot,
— vagy rovid osszefoglalo cikket a helyi varosi lapba.




Témajavaslatok projektekhez

1. Gondolkozz globilisan, cselekedj lokilisan!
A lakékornyezet kozelében a levegd-, viz- és talajszennyezés forrdsai-
nak, a szennyezd anyagok tipusainak és konkrét példainak megisme-
rése, vizsgalata
Helyi kirnyezeti probléma felismerése, a védelemre vonatkozo javas-
lat kidolgozdsa

2. Mentsiik meg a jegesmedvét! (Veszélyeztetett fajokkal kapcsolatos
anyaggyilijtés)
A természetes éléhelyek pusztulisdnak okai
Az emlésallatok tilzott vaddszata
A turizmus veszélyei
A fenntarthatosdg lehetdségei

3. Nemzetkozi dsszefogassal
Nemzetkozi egyezmények a kirnyezet- és természetvédelemmel
kapcsolatban
Nemzetkozi civil szervezetek tevékenysége a kornyezetszennyezés
megakadalyozasara, illetve a kirnyezeti terhelés csikkentésére

4. Kinek van erre energiija?
A hagyominyos és a megujuléd energiahordozok felhasznildsanak
elonyei és hdtranyai
Az energiatakarékos magatartds modszereinek, és ezek fontossdgi-
nak megismerése




, ,Hulladékos projekthét’




LehetOoseg: hogyan tevékenykedhetnek meg a
diakok?

Lehetoségek a folytatasra:
» tanuldi imazsfilm készitése...

intézkedéesi forgatokonyv készitése...

vitak, érvelések...

e merések...

stratégia-térkéepek keszitése...




LehetOseg: dramapedagogia

. ,,El6 képregény”
— kozosen megjelenitik allokepekben a
fogalmakat, folyamatokat, tortenéseket

» ,Szimulacios jatek”
— bemutatnak egy tortenetet
¢ ,Szerepjatek”

— megjelenitenek egy probléeman alapuld
élethelyzetet




Beszédkészség fejlesztése

birésagi targyalas: formaja a polgari peres eljarasokhoz és a biintetéperes eljarasokhoz hasonlatos, a
szereposztas utan a vita modszerével kell lebonyolitani (pl. iveghazhatas a birésagon)

disputa: az osztaly harom csoportban dolgozik, egy csoport a megfogalmazott allitast igazolja, egy
cafolja érveivel, erre 2-2 perciik van, majd reagalnak és kérdéseket tesznek fel 1-1 percben, zarasként
Osszegzik mondandojukat, a harmadik csoport dént (pl. érvelés a multinacionalis vallalatok vagy a
globalizacié mellett és ellen)

BeleélGképesség fejlesztése

empatiagyakorlat: rovid helyzetismertetést kovetden a diakok egy masik személy bérébe bujva
beszélnek arrdl, hogy mit éreznek

helyzetgyakorlat: mozdulatokkal is kifejezik érzelmeiket, gondolataikat

helyszinépités: a helyszin (osztalyterem) megfelelé berendezési targyaival, eszkozeivel kell kialakitani
a torténések helyszinét. (pl. kiilonb6zé kultirak, életmodok megismerése)

dilemma

Dontési képesség fejlesztése

dilemma: a tanuldk egy személy helyébe képzelve magukat hoznak dontést a megismert helyzetben
(pl. globalis problémak)

kézés dontés: egy elképzelt konkrét problémahelyzet megoldasi lehetéségeit gondoljak végig, majd
egymas véleményét meghallgatva k6z0s stratégiat alakitanak ki

Megjelenit6 képesség fejlesztése

€lé képregény: a tanuldk alloképeket alkotnak mozdulataikbdl és testhelyzetiikbél, amivel
jelenségeket, targyakat, eseményeket jelenitenek meg

szimulacios jaték: szokasok vagy tarsadalmi intézmények mikodésének, folyamatok megértése Ggy,
hogy eljatszak azokat, térténetet mutatnak be (t6zsdejaték, alufélia elallitaséanak folyamata)

szerepjaték: a megjelenitett szituacidk fokuszaban valamilyen ellentét all, a résztvevéknek azonosulni
kell a szerepiikkel, és annak megfelelGen kell cselekedniiik, beszélnilik, érvelnitik, déntést hozniuk



LehetOséqg: szakkori munka

« a szakkor onkeéntes alapon szervez6dd tanodran
Kivuli foglalkozas,

 tartalma tantervileg nem kotott,

e emiatt az éves program tervezésebe érdemes
bevonni a diakokat

* hasznos, ha az iskolanak is bemutatjuk a szakkori
tevékenyseget (kiallitas, bemutato...)




LehetOseg: tanulmanyi seta

— kozelre: iskolakozeli természeti eérték
felkeresése

—tavolra: muzeumi, botanikus kertl,
allatkerti séta

— munkalapokkal, feladatokkal erdemes
keészulni

—a tanulok parosan ill. csoportosan
tevekenykednek optimalisan

— esetleg teljes tanitasi napot szanhatunk
a termeészettel valo ismerkedésre (Allatok
napja, Viz napja, Fold napja, Madarak ées
Fak napja, Kornyezetvedelmi nap )




LehetOseq: Iskolan kivuli foglalkozasok

 kirandulas:
— viszonylag kotetlen
— élményszerzesen alapul
* terepgyakorlat:
— modszeres kutatomunkat igényel

e erdel iskola:

— tobb napos, iskolatdl tavoli osszetett
program

— szabadidds része Is van




LehetOséq: erdel iskola

« Az iskola pedagogiai
programjahoz
Illeszkedik

* helyi tantervi
tartalmak
megvalositasat
szolgalja

e aszorgalmiidoben
valosul meg
(témahét...)

» 0Osszefuggben tobb
(altalaban 5) napos;

* helyszine a szervez0
iskola székhelyétol
kulonboz6o,
természetkozeli
kornyezet




Erdei iskola

« targya az erdei iskola
helyszinenek
természeti, ember
altal letesitett és
kulturalis kornyezete

e aprogram
megvaldsitasa a
tanulok aktiv
megismero
tevekenységere epit;

* azismeretszerzés
folyamatat elsGsorban
egyuttmiukodo
(kooperativ-interaktiv)
tanulasi technikakra,

* a projekt modszer
alkalmazasara epiti




Erdei iskolai lehetosegek

. Asvany-, kozet- és koviiletgyiijtés, megfigyelés.

« Novéenymedfigyelés, gydjtes, fénykepezeés

- Allatmegfigyelés (talajcsapdaval, fénycsapdaval..)

- Eletnyomok gy(jtése, megfigyelése (mozgasnyom,
telephelynyom, taplalkozasi nyom, szaporodasi nyom,
vedlési nyom, csigahazak, allati tetemek,
vakondturasok, pokhalo, szag- €s hangjelek... )

- Madar- és vadles (A vadon €l6 allat megfigyelése
természetes éléhelyén)

« Tanosvenyek

* Vizi megfigyelés (Szabad szemmel, ill. - mikroszkop
segitsegevel.)




Erdei iskolai lehetésegek

Példaul az élovizek minoségét tobb
szempont szerint vizsgalhatjuk:

* Fizikai szempontbol: hdmerséklet, slrlseq,
felUleti feszultseg, atlatszosag, lebegd anyag
koncentracioja, szag, iz ... stb.

 Kémiai szempontbhol: a vizben oldott gazok
mennyisége, oldott sok, pH ertek, keményseg,
szervesanyag-tartalom, stb.

* Biologiai szempontbol: a vizben ¢&l6
élolénytarsulasok segitsegevel




ely vizsg
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SZABVANYOS BISEL-TABLAZAT

(Biotic Index at Secondary Education Level - Biotikus Index a Kozépiskolai Oktatasban)
Comenius 3.1. Socrates educational programme (1995-1999)

L 11 1. 1v.
O6sszes taxon szama
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Herelégy / pocikféreg (Syrphidae)




Talajok pH-ertekenek meghatarozasa

Anyagek és eszhkozok: univerzil indikitorol-
dat, papir osszehasonlité szinskilival, szilird
BaSO,, deszdllile viz, kémecsd, kémesillviny,
gumi kémesddugo

Végrebajtds: Tiszta kémesdbe rétegezziink bi-
rium-szulfitot mintegy 2-3 centiméter vastag-
sdghan, majd feleannyi talajt adjunk hozzi! Ez-
utin 5 em® univerzil-indikdroroldatot adjunk
a kémesdbe, majd a kémcesdver dugaszoljuk be
gumidugdval és alaposan rizzuk ossze! Fordit-
suk a szdjival lefelé, és hagyjuk dllni 6t percig,
majd értékeljiik!

o Fessuk dssze a tiszta folyaddlréteg szinét az in-
dikdtor szinskdldidvall



Egy erdei tisztas saska (csiga)
populacidjanak eqyedszambecslése

Anyagok és eszhizik: 4 x 4 db kard, zsineg, mé-
roszalag
Fégrehajeds: Jeloljink ki 4 db 1 = 1 méteres min-
tanégyzetet (kvadritor) kardkkal és hatiroljuk
koriil zsineggel! A terillet kijelolését kivetden a
munkir abban a négyzetben kezdjik el, amelyet
legelGszor jelolriink ki, mert igy a jovés-mené-
silkkel felzavart dllatok addigra megnyugszanak!
A vizsgilandé teriileten a kivilasztott faj, csalid,
esetleg rend valamennyi egyedét hidnytalanul be
kell gyijteni (élve egy dobozba vagy befirres-
tivegekbe)! Ezzel a modszerrel a gyepszintben
minden lassibb mozgdsi, ropképtelen faj ab-
szolit egyedsiriségét meg rudjuk hatirozni.
Ha a vizsgilt réten, legelon sth. négy vélet-
lenszerlien kivilasztort kvadritot megvizsgi-
lunk, a teljes teriiletre nézve mdr adarokar szi-
molhatunk, vagy villalkozhatunk a becslésiikre.
(A vizsgilar befejeztével az dllatokar engedjiik
szabadon!)

Feltdltd szukcesszid vizsgalata novényzet-
profil készitésével

Anyagok és eszhazok: kirizd kardk, zsineg, kézi
nagyitd, mérGszalag, Novényismeret cimi konyv
Fégrehajtds: Thzzink ki egy karét kozvetleniil
egy to partja mellett, és a nyomvonalira merd-
legesen 10 méter tivolsigra nizzink ki egy md-
sikat! Kossiik dssze a két kardt egy zsineggel a
ralajeél kb. 40-50 cm magassigban! Induljunk
el valamelyik karétol, és jegyezziik fel, hogy mi-
lyen névényfajokar ralilunk!

Készitsiik el a vizsgalt szakasz novényzetpro-
fil-dbrijit! A fajokar jeloljik kiilonbozd szind
korokkel! Tuntessiink fel minden egyes egyedet,
amelyet a zsindr nyomvonaliban megtraliltunk!
Jillnpitguk meg, hiny és milyen osszetételd zd-
nira oszthatd a vizpart névényzete!



Okoiskola

* Az okoiskola cim leginkabb a
fenntarthatosagra nevelessel
kapcsolatos iskolai tevekenysegek es
fejlesztesek intézményesuléset,

folyamatossaganak

biztositasat szolgalja.
OKOISKOLA
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