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KOZEPISKOLAI BIOLOGIATANAROK SZAKTARGY| TOVABBKEPZESE

TEHETSEGGONDOZAS A BIOLOGIABAN
Részletes program

Idépont: 2021. marcius 12. péntek, 10* = 15 6ra
Helyszin:  Online (Zoom platform)

Résrtvevd pedagogusoknak belépés a Zoom Webindrba
Technikai eligazitds, Zoom felilet ismentetése (Manddcskd Zoltan)
Megnyité (Kleininger Tamas)

Koszontd (Dr. hvian Kristéf, PPKE Informdads Technoldgiai és
Bionikai Kar dékanja)

A jelenléti és a digitdlis oktatas tapasztalatai,

avagy a Zoomer Nemzedék (Nagy Ampad)

0j kihivasok a biolégia oktatasiban (Nagy Arpad)

Hogyan legyen sikeres az érettségi
-a novénytan émakorébol? (Kizininger Tamas)

Ebédsrine!

Hogyan legyen sikeres az érettségi
- 3Z okologia témakorébdl? (Kielninger Tamas)

Aktualitisok, forum, tapaszialstok

ITK kutatélaborjainak felvezetése és a visszajelz0 kérddiv megoszidss
(Dr. Oldh Andras, PPKE ITK)

PPKE ITK Kutatélaborok videdinak lejatszasa és
visszajelsd kérddiv kitolése
Tovdbbképzds zdrdsa (Kleininger Tamas)
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2. abra: A nagy témakorék aranya kdzépszinten,

2009-2012
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5. abra: A nagy témakdrdok megoszlasa emelt szinten, 2009-2012
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1. Te0$.95 %ROVJYOINYLOIJD

T alapfokon ismeri a ||OGUpVYVHNIQ Radjellegzetesebb
QlYpPQ\MOODWIDMDLW

Ta I|OGUpWHHNUP pV]BWH \]HMERW R @gnatikus
WPpUNpPpBHNNPpSHNINHItWVpDAdRPEB VEW OID) y C
| E Blomjait ;

T QpKifelegzetesfaj Sp O G INMHQ H Ye]igvhed a kontinensek

pPJKDM® DB W MWahkult WD O D MpWASoMEIQ [Yp Q\Y L
N | ] | Wapcsolatokat;

T QpKifelegzetes faj Sp O G INMHQ H Ye]isvhed a kontinensek
jellegzetes Q|Y p Q pRakz ott p Oi O O D WNY L|GMajClsolatot;

T felismeri, hogy ER O\Jye@yM legnagyobb pOHWN]|]|\AVp
YLOIJWHQJBOHNEHQ

T az pGHYV YMdngeri biomok HOWDPW | VV ]| HX\Neldgee@p W
fajok IHO VR UR & DJU\DRJO@] ] D




IT5HQGV]JHUH ONDPEIBHVRHIDODSR]
a |HOpSpWhH&N | G pAfamint a rendszer
PV N|IUQ\HNWWKRApcsolatok ELROVyJ
YLIVJIODWIRNNDI®JIMHOHQW V¢
PHIJpUWpVH

TA biom fogalom pUWHOPHERMH Jy(
hideg, Pp UV p NoWORANJ @ y | Ydiomjainak
DIRQRVtamhavkbs WpUNpPSHQ

TA biomok pJKDM®DWI\p E&biotikus
WpQ\H] LKDGHHNP | paddiiok, LQIRJUDI
DODSMIQ

ta biomok NRQWLQH Q Vjellegkiepe® W
Q|Yp-QpVIiOODWIDNMDHEBNN |VVpJ
WDQXOPiQ\RHIRXWDW VD




TAz pO OpQVHINW I H O p S HWHRABMDV F L N
pVaz pO KHNROyJHDIW pNN H Dkdidsolat
HOHP]pVaE@ DONDOPD]N@®RHGKYAW VpJli
PDJ\DUI]iVvD

TtA PDJIJDVKHJ\VpJHNIEDHOD NXIYyOHJFE
|]RQDOdckANAKk PHJIJpUWRWK I Qallegzetes
POHWN|]\DARQRVIWIVD

I TFHIiQRMngerek pVpPpGHVYpP@QHWNI|]|IVV
QpKifeNegzetes pO OpQ\BAHINPHUpPVH

T 7ISOIONRJIQEBMKIOY]D\WWWNHIOOCdaW i
biomok pO OpQ\HLE O

T A fajok HOWHU MHGk WYp@QW R]JEVHMR O\ VI
Wp Q\HN RIQ NSO & D SWIDWHIOQH P Jp V E

TA JOREIQIKDMODW bBiogokra | gyakorolt
jelenlegi pWIUKKXWWIVIQDIVJIODWD



2. Te0$.95: eOHWNI]]IVVpJHN YL]VJ

T Az pOHW \fabi@ikis) N|UQ\H]WWQ\H]pM
az pO OpQVNHINNWQFV | QK DMYRWORYtWiV
T NIJUQ\H]JHWIOQOpPpYV W&U NpSHWWLpPVIIOD
adatsorok, LQIRJUMHOQNMpVH

TA OHYHa Ytlpvatalag PLQ VAPMHOOHP]
YLI]VIJiOterpbn pV ODERUDWYUL XEE
WItSXVDL@EPBHNNO|QE|]WHWBWHP pV]H
IVV]HWHNYVN]JHOQOQ\HDNRQRVtWINVWDp V |
adatok pUWHOPH]pVH

T Az emberi WHYpNHQ@OKMWN |]|V Vipfgtetd U |
KDWIiVIDNJIIODOWGB HW HWWD Q X\ i
terepi PHJILJ\HODVWHINS MMiQGHJUDGIF
MHOHOQAYWedddNN | YHWPpPpVH



tAz pO KHRUDOPiGneNte, MHOOHPPYQ
WtS XV DYLIQ WD NiODWRNBENPER Q RV t Wi V [
PO KHONJUQ\H]HWKXBOYDONDOPD]N

PYyYGMDpbQIPNO GIIHOION |[pVH

TAz pOHWN|]|VVPHIHANN |HYDI@RPWHOPH]
a N|OFV|QOKDWVVRNY]|DWRNVIIODWR
WIUWPIHOLVPHUWRNKIE (aszpektus) pV
HO UHKDQOODGW HY W LW R |Jfoyamatok
DIRQRVtWIVD

TAz LOGLNIWRUV|MH®H QW NRH pLHNp
IHOLVPHUpPY*NDONDOPD]J&XNNRQNU
YLIVJIODWRNEDQO®

tA ELROYWRBNLpOHWMPN]E&N « GV p\Bakdk
pVa OHKHW WM ¥ ONHHOIL V P Ha g-MOHO H Q
PHIJWHKBW p]NHS®YE NHIDHP [ p V H



tA JORE&@HeM SRSXOGHANHNHGpV
WHOHS @@V HN GiONR®D/ODN X
DOHWN|[]|VVpdyakotolH KDWiViQ

HVHWWDQ X GilmeR \ RXD DS M [QJ W p
YL]VJiODWD

TAz emberi W~OIRJ\DoWAW)INO &X' pJ H V
HU IRUUIVIN|]|WWLHOOHQWP |

IHOLVPHUp VeH IHQQWDUW k
SUREOpPPIW|BMENPSRBWHP]pVF

+t gNROYJICDEQ\R N ]iPtWiV Bnnek
D O D SNV ¥QH W N H ] VOHHW R \DHWND




tAz HJ\p@ FVDOpkisebb N|]|VVpJH
OHKHW VpJHLQH®LVPHUpVH
IHQ QW D U WKW NWEHQ

Az INROYJIDDGIONRGIVQPHI U]
ELROya&alapdnak PHJIJWHUHP\WYV
PHJ U]JpVPWROJIONOMIUIVeRIN
Ismerete, SPOGINROQ SEHORYXWDW IV |

tAz ELRV]IMUD MadotH HO UHMHO
hJKDMODWY i @#dR]iVILQIRJUDI
YUW pNHOPNHHO JKDWIiVFV|NN
'V DONDOPD]NPRGINMDLEDROYJ
VIHPSRQWMW-HNLQWpVH
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1. Te0$.g5 $] pO KHOVHN MHO(

SRSXOIiFLyN KiddsahtdkL

t e0O KHOYH@\ K PpUVpNOHWHO OiWwwV L
W D O D M P lvigzoviyeinek YL]VJiODWD

tA OHYHUpPL2Zkai MHOOHPY LIYH NaD W |
DO OpQ ibkobl KD W iVONH P ]pVH

t A talaj NpP L\Mizikai WXODMGR QR LID V@ I
MHOOHP] Lsherhte, | EE WDODMW;1
IVV]HKDVRQOtWiVD

tAz pGHVYpMtengeri pO KHOYHIWLQ VplJ
EHIRO\IWRQVHH ODIHP | SWIO GINRQHV]W



T3RSXOIFNYy®FV|QKDWHRHJIKIDW I U
viszonyok HOHP]pVH EE WtSXV
DIRQRVtEWNMMDBO LV P HNRXY WY pOVG |

DODS

MiQ

TA ELROyyUDLVa N|UQ\H ciKiusak
(napl, pPYHWY|][WW\Y]HIJPHIpUWDP

az aszpe

tAz pO
ciklikus

Ktus pUWHOPH]pVH
HW N |]|V ¥Wgsdzdid WiY nem

G EFYOQWR]iVNQDWIi OD W

VIXNFHMVRIQWYW PDWUMHNOPH]pV

tAz |NROYyJNBMD E L OH @A W HEOH
MHOOHP] LYQRHWIiODWIBV]pO\H]
WpQ\HDIRQRVtWIiVD



2. Te0$.g5 $] pO KHO\L NJUQ\H
YDOy DONDOPD]NRGIV

T AWHVWIHa&pSQWPREDIQEp\Va YLVHONHGQVH]H
DONDOPD]NRGIWNEDRMWMWHSpQHNJIODNWONU |
SpOGIQ@HP]pVH

T A NJUQ\HWWW NpSHOWDO pQURWHO P HYE8 MV R
DIRQRVISWIO@MADSMIQ

Tt Az iIOODWYLOHHEHDOQIHOKHWW\H]BWNDOPD]NI
YLIVIJIiOO@DWNHUMWALH OWWHHIN pV]HW OHOAP| IH ™
DODSMIQ

T Az pO OpQEHRV]IpUWVEILAVHO W H U MEHHE R\OPp W R
WpPpQ\HHNHP]pVH

T A JOREIPLKDMODWYNAZ (p|OVO pQetHédy Y DOy
DONDOPD]NRSHALV MW UDWHWIJLWWL/ JHI«JJp)
YL]VJIODWD

T ldegenhonos, LQYDIiajogk DJ]RQRVIWIBWNI|]|IVVpJI
gyakorolt KDWiYXWpNHOpPpVH

I (VHWWDQXOPHOHRNpVHY NpV]JtWpWHO\V]tC
PHJILJ\HGQHONHN | PGHD W I\ BN\ BIVP | p V




3. Te0$.9g5 $] pOHWN]|]IVVpJIJHN
ELROYVRDUPOHVpPJH

IA ELROYMPNIpOH¥VpELRGLYHL
fogalm pUWHOPH]pVH

TA WHUPpPpVPHOWMIMAN | ] | VVIWIHEN. V. V
GLYHUINWIWNM\L]HlIeJHO/HP]pVH

TA faok NLKDOpVDRNHOHW N IH) Wa2HD
POHWN|]|VWANHNV p WEIOQD PIL N |
gyakorolt KDWNYY]|VJIODWD

Az pO KHOAMNpGHaoK PHJ UJpV

ELROYNIHDIHQW VW N N© pit H
WiPRJDHMYp QLVW iUV D GIEVHQH N

OHKHW VpWMMNLGWeEYHSpPpOG
J\& MW pVH




4.Te0$.95 $] HPEHUL WHYpNH

KDWiVD D ELRV]IpUiUD

T A WHU P p XehHséteket p U L QMD R E iI'O]IL\Dfoly&matok

IWWHNLRQWRB/MHDPRRND RVtWIiVD

T Az p O rendszerekre gyakorolt, emberi WHYpNHQ\Vp
IVV]HI+JXDWiVaddlok DODSNMDDD]RQRVtWiVEL
OHKHWWMpPYHWNH]PIHDHWPHUpPVH

A Q|YPQ\WHUPHWY]WPYDWWHQa&pV HVUEKY pV
YDGJD]GIiONRGIiYt]JD]GIiONR&GiVKDOiV]DpW
KDOWH Q\WYUWp\gekikdri WHFKQR Oy WLWLHNLND \
N|UQ\HKIDWILYVDHQBMN]pVH

T A EiQ\iv]m®ipari WHY pNHQ\\WJOHN HGWD O
PO YL@yakorbit KDW i VHRONH P ] pV U W pWQWWN L Q W p

T AJD|GDW&E&N|GPRYWIGMDIV|UY YODIE i O\ Bp]\a\piaci
KDWiVRNUQ\HIHWURUUiIVRNRPO/]JHI+JJIpVpQ
HOHPHOHP] /MW H @@EIS¥ tyUW pNHO p V H

+ A WHUPpYVY pHEW CpRIFG H N et &)y a M|Y E MG KHW
HI\pQN|]|VVpdIY WiUVDGBORQHNIHXHW Vp
iWWHNLQWpVH



5.Te0$.95 $ IHOOWDUWKDWYy
WHFKQROYJLD pV JD]GiONR

T A IHQOQWDUWKDRYIYOIP i Q Dkhmplex
PUWHOPHBRBpOVWHUPPV]IWWEKQROYVL|
JD]GDViddlyamatok N|]|WWYV]HI«JJpV
IHOWIiUiVD

TAITHQQWDUWKID/WVNIJIIOp Q\L| ] |VVpJL
nemzett pV JOREIOWJYQWBOHO VVpVYH
FVHOHM®HKVHW YWOIHHN pPHHIIRIDOPD]|

TA)OQORENILWON & Q\ Hfpyakhhtai, pl. az
PJKDMODW YilWXR D DWW RUDJ iwWG V]HU G
Big data V]iPtWyJpSHRRGHOOH
PHIJLVPHUEDPYI® UHMHRPHPEHKDWYViJ
PUWPNHOpVH




tA N|UQ\H]HMW WHUPpPV]HWY

W|UYpWO\REiO\R]iViEQ @M P]HWN
HI\HIPpQ\WMMOHQW V BpOTHNT
YDBY]RQ\tWiVD

T Az INROYJLDLHQQWDUWKD
IVV]HI«J&vl NH]GHPpQ\H]pVH
szervezetek WHYpPNHQ\Vp

PHJLVPHWHMKHVEzafipt VHItWpYV

T )HQQWDUW K kKapegolatds) fematikus
programokban YD OW WPV ]YpWHO



6.Te0$.95 $ )|OG pV D -iUSiW
PHGHOFH pUWPpPNHL

TA )|OGkozmikus N|UQ\H]HW pERHON\JYy C
DGRWWVIJDLQOGLOHWHKHW VppVY|
IHQQPDUDGYD DWIVYPH I« J J pR/EEJHYV D

TAV]IIUD]I|EOOG Y LNDHO HEOMH W N | ]|V V pIH L
Y p G H&aiwWak WDQXOPIQ\RHYWi iknsk
DODYpliAmazonas YLGpdirkai HV HU G W
VIDYDOQEDNDVKHJ\Vip YHHR/X V | \&th )\

TA )JOGYFHIQpVtengeri pOHWN]|]IVVpJ
WDQXOPiIiQ\Q piK/iRiemelt MHOH Q VS p/Pa ¢
HOHP]pWHGHQ®UWPpPNBHRXWD \pl.VD
korallszirtek)

T A .1 U S4riédence 1|l OGWDEM. pJKDMO
DGRWWVIJPY@DNitt TRO\WW D]GIONRC
N|OFV|QK D WHDDBIPQBWU W pMQWWNL QW




t A .iUSiwedence p\Vaz HXUi]Vafrikai pO YLO
N | ]| Waiddsolat PHJIp UW @VY¥p Q \HHOIW HU M F
PDGiIUYIQGRUOIiIVRN

+ A .i1US+iedence jellegzetes pOHWN|]|VVpJ
PHJLVPH lWgywddy endemikus, illetve reliktum
faj EH P X W DMWH\OH Q Wp M WJIpNHO p V H

T 1pKiQhazal nemzeti park jellegzetes WHUPp V]
DGRWWVIJDpOQBWN|]|VVpIHILQPWHINOD
MHOOG®P]p-Q\MOODW I EMPXOWMDNW IV D

T 7THUP pV]HW I RiNthelN NpV]tW p Whdzali
NIJUQ\H]HAzZBM-HQ]HPOp @Pp\NPHHIEHV ]p O]
HJ\p Q LpOdsabortosan.
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+1|YPQ\LVPHUHW

L IHODGD
Q\YHN
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t tVPUOHWHN YL]VJiODWR

Np]LN|Q\YHL
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@HEEED A szokasosat kérem!

ird a képen szereplé élélény betdjét a megfeleld kdrnyezeti tényezohoz! Egy betiit tobb
celldba is beirhatsz, de nem kell minden betlnek szerepelnie minden oszlopban.

ettelen kornyezet

Tényezd Hémérséklet Fény Viz
Sokat igényel belole

Keveset igényel beldle

flilleskuvik Sebes pisztring Kukorica Sivatagi ugroegér

GAZIEID Minoségét megorzi...

ird le, hogy az adott tartdsitasi eljaras mellett milyen kdrnyezeti tényezé hidanya vagy tulzott mértéke okozza, hogy
nem szaporodnak el az igy kezelt élelmiszeren a mikroszkopikus éllények!

Hiany (=)

Eljaras B&ség (+)

Tényez6(k) neve




nkp.hu

e 6. A levegdszennyezés

U @ And A TEVERUSLEIIHIYELEIOEI RaApPLOUIdLUD IUIYdITIdLUR - A dAvVdd ©5U ...

ide a kereséshez




5. Az ember mint kornyezeti tényezo

e &-;. ’ Az ember mint kérnyezeti tényezd

de a kereséshez




4. El6 kornyezet

eldocogne az élovilag, de termeldk vagy
- lebontok nélkil megakadna az
anyagaramlas.

' TR RN

Egy dogos madar

ie a kereséshez
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Kérdések, feladatok

1. Olvasd el figyelmesen a kovetkezd sziveget, és valaszol] b) Tamaszd ala legalabb harom példaval, hogy .a jomo-

a hozza flzitt kérdésekre!

A technoldgial és higiéniai rendszerek, kiiléndsen a jémd-
dil ipari nemzetek esetében, arra dsztdkélik az embereket,
hogy joval tabb vizet fogyasszanak, mint amennyire vals-
ban sziikségiik volna. Ez probléma, de a hdztartdsok és a
kdzdsségi vizfelhaszndldsok minddssze az dsszfogyasztds
tiz szdzalékdt teszik ki. Az ipari igények a vildg édesvizkész-
leteinek 20=-25 szdzalékdra rignak, és ez dramai mérték-
ben novekszik. Mindazondltal az éntdzés az igazi nagyfo-
gyaszid, hiszen az emberi vizfelhaszndlds 65=-70 szdzalé-
kdt ez teszi ki. A vizigényes nagyilzemi foldmdvelési
technoldgidkat tdmogatjdk a kormdnyok és igy az addfi-
zetdk, ami legkevésbé sem hat dszténzdleg a takarékos
vizfelhaszndldst eredményezd mivelési modok, példdul a
csepegtetéses dntdzés elterjedésére.”

(Tony Clarke - Maude Barlow; magyarul megjelent:
www.okota).hu/szamok/33-34/0t33-16.htm)

a) Készits kirdiagramot és oszlopdiagramot a sziiveg ada-
tai alapjan! Barmely, erre alkalmas szoftvert hasznalhatsz

du ipari nemzetek” mely szokasai ndvelik nagymérték-
ben a vizfogyasztast!

¢) Keress adatokat a legkisebb és a legnagyobb vizfo-
gyasztasld népcsoport napi atlagos vizfogyasztasarsl!
d) Nézz utana, hogy a szivegben emlitett iparagon ki-
viil mely iparagak a legnagyobb vizfogyasztok!

&) Nézz utana, hogy a szovegben szerepld takarékos
mezdgazdasagi vizhasznalati modnak milyen egyéb
elénye van a viztakarékossag mellett!

2. Melyek az ivavizhiany okai? Sorolj fel legalabb harmat!
3. Nézz utana, hogy a Fild édesvizkészletének mekkora

hanyadat hasznalja fel évente az emberiség!

4. Keress példat arra, hogy az éloviz hdszennyezése (fol-

melegitése pl. erdma kzelében) milyen kivetkezmeé-
nyekkel jarhat!

5. Mi a vizlabnyom? Szamold ki a csaldded vizldbnyomat!

Készits tervet ennek az értéknek a csikkentésére!



Kitekintes, kutatasi feladatok

1. Egy 1997-ben késziilt mérés szerint az eurdpai nagyvarosok lakoira naponta 11,5 kg fosszilis tizel6anyag, 320 liter viz és
2 kg élelmiszer felhasznalasa jutott, ,cserébe” pedig fejenként 300 liter szennyviz, 25 kg szén-dioxid és 1,6 kg szemét kép-
zddott. A szikségletek elGteremtéséhez, illetve a hulladékok artalmatlanitasahoz a varosok teriiletének 500-1000-szeresére
lett volna szilkség. Gyljts adatokat a jelenlegi helyzetrdl, és munkad eredményét oszd meg tarsaiddal!

2. Keress informéciokat és adatokat arra vonatkozoan, hogy melyek a legnagyobb vizfogyasztd iparagak! irj néhany oldalas,
képekkel illusztralt sszefoglalast arrdl, hogy a vizet mire hasznaljak ezekben az iparagakban, és az altaluk kibocsatott
szennyviz miféle veszélyforrasokat rejt! Abrazold diagramon az egyes iparagak részesedését az ipari vizfelhasznalason beliil!

3. Keress informaciokat és adatokat a nagyobb atomreaktor-balesetekrdl! Rovid tanulmanyban ird le, mi volt ezek oka és mi
lett a kivetkezményiik!

4, Készits tanulmanyt a szmogral! Nézz utdna, melyek a szmog 6 tipusai, s ezek milyen kérlilmények kazétt, mely folyamatok
utjan alakulnak kit

5. Kis csoportban dolgozzatok! Tekintsétek at az alabbi feladatot, majd osszatok szét egymas kozitt a tennivalokat! Munkatok
eredményét mutassatok be tarsaitoknak prezentacio formajaban! Valasszatok ki két jelentds nemzetkizi kiirnyezet- vagy
természetvédelmi egyezmeényt, részletesen mutassatok be a lényegét, a szerepét és a hatasat! Ha az egyezményt nem
minden orszag irta ala, mutassatok ra ennek okaira és kovetkezményeire is!
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A fotoszintezis vizsgalata
Amyagok és exzhazok: kanada: arokhindr vizing-
vény, ,5%-o0s natnum-hedrogén-karbonat-ol-

dar, féedpoharak, Gvegbot, 2 db 100 wartos asz-
tah limpa, stopper, cérna

Vegrebaptads: Frsen vagott akvaniumi novényt
cérnival ks tvegbotra, & a vigdsi felalettel
felfelé meritsd 20 "C-os, 0,5%-0s nitrum-had-
rogén-karbonat-oldatba! A vagaa felilet az ol-
dat felsrine alate kb, 2-3 cm-re legyen!

Viard meg, amig az acxagénbuborékok egven-
letesen tavoznak el a novény szanibal, mayd 20-
20 centiméter tavolsagra a fdedpohdrea] helyezd
el a kér 100 wattos izede!

Hirom alkalommal epymas utin szamaold
meg a tivord buborékok sramit percenként, és
a hirom méréshdl szamits atlagot! Méréseader
ugrvanigy ismételd meg 60, 100, 140, 180 cm-ex
tavolsigra is!

# fepyezd fel adataidat, és foplald tdbldzatba o ka-
pott értckeket!

o Abrizold grafkonon az adatokat o fémyforns
mdnak viszemwydban!
o Mrre bovetbeztethetsz méréredbil?
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Hogyan kellene tanulni?
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Létrehozas

& Wordwall

Készitsen feladatokat gyorsan, egyszerien Kezddlap Jellemzdk  Dijcsomagok

0:04 /0

Véalassza ki a(z) 3 valaszok

Okolégiai labnyom

kifejezi egy
ember életszinvonalanak

fenntartasahoz sziikséges
foldteriilet nagysagat

az elfogyasztott aruk,

C felhasznalt aruk és a
hulladékfeldolgozas
is meghatarozza

= Az ember, mint 0kolodgiai kdrnyezeti tényezo

a megtermelt hulladék
nincs befolyassal az
dkoldgiai labnyomunkra

az emberi népesséeg
D' novekedése a Fild
eltartoképességét
veszélyezteti

= Megosztas



A Okologlal, gazdasagl, tarsadalmi

Melyek a fenntarthato fejlddés dimenzisi?

9
EET m

Okologial, pénzigyi,
kémyezetvédelmi

. Okologiai, tarsadalmi, politikai

(& @ redmenta.com/?edit@ks_id=14680193228&newsimple

Feladatlap kérdései

Utoljara mentve: ma 15:54

Mentés
Oldaltorés besziirasa

1. Az okoszisztémanak éld alkotdja :

2. Tarsitsd megfeleléen a fogalmakat az
okoszisztémara vonatkozoan:

Okolodgia

3. az alabbiak kézal melyik nem alkotd
eleme a bioconozisnak:

4. Kartékony €lSlény a kertben:

5. Tarsitsd megfelelden a fogalmakat:

6. Déntsd el, hogy igazak vagy hamisak-e
az alabbi allitasok!

| 7. Alkoss taplaléklalcokat a felsorolt

Feladatkezeld

2. Tarsitsd megfelelen a fogalmakat az
Skoszisztémara vonatkozdan:

erdo termeszetes szarazfoldi
akvarium mesterséges vizi
0 természetes vizi

gyumélcsas természetes szarazfdldi

Pontok szerkesztése Téerlés a feladatlapbol

A feladatot készitetteSzabo Zsuzsanna, 2020. december 16. 06:12
Ez a feladat privat €s Osszesen 3 feladatlapban szerepel

Ertékeld a feladatot 0/5 csillag
Légy te az elsd, aki értékeli ezt a feladatot!
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Tengerek mélyén TERMESZET FILMEK #7

47 E megtekintés » 2 évvel ezelott

‘ Horvath Rébert Lajos

VAd Antarktisz -Elévilag a vildg jegesebbik részén. .Dokumentum film-

Természet film
24 E megtekintés + 11 honappal ezel6tt

2 AboutU&Me

AMENNYIBEN TETSZETT A VIDEQ ,KEREM HOGY LIKEOLD ES IRATKOZZ FEL A CSATORNAMRA KOSZONOM SZEPEN.

Foldink titkai ( Dokumentumfilm magyarul ) 2016 HD

137 E megtekintés + 3 évvel ezeldtt
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9. Készitsd el a kdrnyék biotop - térképét! A kilonbozd helyeken &ld eldlenyekrdl (park,
jardarepedes, kert, foghijtelek, viragos erkely, sth.) keszits attekintd tablazatot! Ezutan jeldld be a
varosrész nagy térképén a biotopokat!

Biotop neve: Jellemzdi:
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5. Alevegdszennyezettség kimutatasa.

Cntsiink Petri — csészébe szén — tefraklorid és vazelin 4%-os oldatabdl egy keveset A szén —
tetraklond a levegdn elparclog, a vazelinben viszont jol benne maradnak a porszemcsék,
koromszemcsék. Tegyik ki a mintavevd edényeket a kdrnyék kilonbozd kizlekedesi slrdséqgi
helyein, majd 3 - 4 nap elteltével gyijtsik vissza, és a mintat vizsgaljuk meg fénymikroszkoppal!
Szamoljuk meq, hogy eqy [atotémyi teriileten mennyi a por- &s koromszemcsek szama!

A mintavetel hely neve: Par- és koromreszecskek szama:




6. A kén - dioxid hatasa.

Tegyink kek szind virdgokat, bodzaleveleket, és megnedvesitett kék lakmuszpapirt nagyobb
lombikba! Egy kb. 4 cm hosszd, drathurokra erdsitett kénszalagot 2gessiink el a lombikban, majd
azonnal zarjuk le dugdval 10 — 15 perc milva az eredmény mar megfigyelhetd: a kek
lakmuszpapir megpirosodik, a kék viragok eldszir pirosak lesznek, majd elszintelenednek. A
leveleken barna, majd fehér foltok jelennek meg. A levelek nedvedzenek, Osszeesnek,
elnyalkasodnak. Mindezek oka: a pH ériék megvaltozasa. A kéndioxid a vizzel kénes savat
képez, amely a sejtekbdl elvonja a vizet, ezért nedvedzik és dsszeesik a levél.

7. Akén - dioxid hatasa a csirazasra

A kisérlethez negy lombikot vesziink, ezek aljat kibéleljik papirvattaval, megnedvesitjik, és
mindegyikbe 50 db. zsazsamagot helyezink. 12 dra elteltével égessink a lombikokban
kénszalagot, az elsdben teljes hosszusagut, a tobbiben aranyosan kisebbet. A kénszalagok
egetése utan a lombikokat azonnal zaruk le. 24 ora mulva vizsgaljuk meg, hogy a zsazsa-
magvak hany szazaléka csirazott ki.

Szalaghosszusaq: Kicsirazott magvak szama:

Teljes hosszusaqu szalag esetén:

Rdvidebb hosszisagi szalag esetén:

Kozepes hosszusagu szalag esetén:

Ravid szalag esetén




9. A zuzmék, mint indikatornévények.

Tegyink zuzmodarabokat egy nagyobb lombikba! Eqy kb. 4 cm hosszid, drathurokra erdsitett
kénszalagot égessink el a lombikban, majd azonnal zaruk le dugdval. Par nap malva az
eredmény mar megfigyelhetd: a zuzmotelepek megbarnultak, elpusziultak. | A zuzmok, moszatok
&s gombak eqyuttélésébdl keletkeznek. Kén - dioxid hatdsara a moszatok Fklorofillal
elpusziuinak, iqy az egyiitélés megszakad, a telep elpusziul. )

10. A kipufogégaz karos hatasai.

Kér) meg egy felndttet, hogy segitsen! Gépjarmi kipufogdjara fehér zoknit huzunk, majd néhany
percig Jarattatjuk az autd motonjat. Ezutan a zoknit levessziik és beldl megnézzik. Milyen
valtozast [atunk?



2. MNapjainkban egyre tobb ember allergias: szénanathaja van, vagy nem kap rendesen

leveqdt. It az idd felmérni a komyezetedben &lé emberek és a levegd kapcsolatat! Az alabbi
' kerddiv segitsegével — szoban vagy irasban - prébal] meg informaciokhoz jutni a
kirnyezetedrdl !

Szenved — e On valamilyen allergias betegségben ?

Ha igen, mire allergias?

Fordult — e orvoshoz 7 Ha igen, akkor hova?

Vizsgélataid eredményét osszegezd tablazatos formaban!

A megkérdezettek szama:

Ebbdl allergias:

Mire volt allergias a legtobb vélaszada?

IMi okozhatta az allergiajukat?
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2. Aviz fizikai jellemzdinek vizsgalata.
A viz fizikai jellemzdinek vizsgalata esetén het 16 jellemzdt vizsgalhatunk a vizmintankon.

a. Aviz szinének vizsgalata.
A vizsgalandd anyagot atsziruk, ezzel meghsziitjuk a lebegd szennyezddésekidl A szirlet
szinét atesd fényben vizsgaljuk. Milyen szindnek latod a vizmintat? [ A viz szinét a benne oldoit

kémiai anyagok okozzak. A vasvegyiletek sargas, a humuszsavak bamas, a planktonok zdldes
elszinezddést okoznak. )

b. A viz szaganak vizagalata

Kb. 100 ml vizsgalandd vizet 50 © fokra fézdpoharban felmelegitjok, majd a felmelegitett wvizet
tobbszér megszagoljuk. Mit tapasztalunk? | Szagfalan, féldszagu, kellemetien szaqu, szurbs
szagu, sth.)

c. Aviz zavarossaganak vizsgalata.
Menink merdhengerbe kb. 50 ml vizsgalandd vizet! Kb. 5 percnyi &llas utan megallapithatjuk a
Zavarossag merieket.
a. Mennyire zavaros a viz felilrdl és oldalrdl nézve? | Kristalytiszia / opalos / kevéssé
zavaros / zavaros / nagyon zavaros)
b. Milyen szind a viz?
c. Milyen uledéket latunk a yizben?



d. A viz atlatszosaganak vizsgalata

A wvizsgélatot Secchi — korong™- gal végezzik, ami egy 20- 30 cm atmérdjl, fehér - fekete
cikkekre osztott fém vagy mudanyag lap, melyet 10 centiméterenként osztasokkal ellatoft
zsineggel a vizbe engedink addig, amig az lathato lesz. Ez a pont a Secchi — atlatszdsag. Milyen
mertekben atlatszoak a kornyezetedben talalhato élovizek 7 Hazank tavaiban ritka a 2 m-nél

nagyobb atlatszdsag, altalaban 20 cm — 100 cm értéket mérhetink, de szikes tavakban a mért
érték lehet 1- S cmis akar. )

e. A viz hévezetd - képessége.

Kis darab j&g kdré tekerjink olyan hosszu drdtot, hogy az a vizzel félig telt kémcsd aljara érjen. A
|egdarabokat a kémecsdbe martjuk, és a kémcsdvet melegifjik. Mit tapasztalunk? A viz forrasba
jon, de a kemcsd aljan a jeg meg sokaig nem olvad el. { A viz rossz hivezetd, ezért a lang
melegét csak lassan adja at a jégnek. )

f. A viz fellileti fesziiltsége.

Egy cseszét felig toltsink meg vizzel, &s helyezzink a viz felszinre varrotiit, penget, aluminium
penzérmet! A viz nagy felileti fesziltsége miatt nem sillyednek le. Ha dvatosan folygkony
mosogatoszert csopdgtetink a viz felszinére, a rahelyezett targyak lesillyednek. Hasonlot
tapaszial a vizen 0sz0 molnarpoloska is, ha mososzeres szennyvizterhelés én a vizet, ahol &l.

g. A viz hémérséklete.

Ménik meg a vizmintank hémérsékletét! [ Az ivoviz himérséklete 7 — 10 °C. A fermészefes
hévizek ennél sokkal magasabb hémérsékletiiek lehetnek - akar 60 °C is eldfordul. A vizben &l6 |
szervezeleknek a viz homérsékiete igen fonfos tényezd. a kémial reakciok sebességéhez
hasonloan a valtozd testhdmérsékietl &s alacsonyabb rendl vizi allatok életmikddései is
lelassulnak alacsony hifokon, mig a hémérséklet emelkedése — hizonyos hatarok kozdft —
kedvez az életfolyamatok lgjalszdodasanak. Az életfolyamatok ntmusa 10°C hdmérséklet -
emelkedés hatasara 2 — 3 szorosara, illetve akar 7 - § szorosara is emelkedhet )



d. A viz kémhatasanak vizsgalata.

A vizek kémhatasat legegyszeribben indikatorpapirral végezhetjik. Erdemes tbb vizminta
kémhatasat osszehasonlitani! [ A természetes vizek pH értéke altalaban 6.5 — 8,5 koze esik | ez
lehet kisebb — a lapvizeke 4.5 - 5, a szikes vizeké 10 kérdli . )

4. Szennyviz hatasa az élo szervezetekre

A kb. 5 napig tartd kisérlet soran kiprobaljuk, hogy milyen hatassal van az éld szervezetekre a

vizben talalhatd szennyezd anyag.

Harom csoportba osztottan 15 db Petn — csészét szirdpapirral kib&leliink. Minden csészébe kb,

10 ml vizet dntink, majd erre kb. 10 ml karositd anyagot dntiink, melyek éldvizbe keriilése salyos

kornyezeti problémakat okoz. Az egyik csészeébe csak vizet ontink ( kontroll csoport ). Minden

csészebe 50 db zsazsamagot teszink a nedves szdrdpapirra, majd a csészet letakanuk. A

letakarast 2 nap malva megszintetjik, hogy a csirandvények jobban fejlddjenek. Kb. 5 nap malva

megszamoljuk a kicsirazott s ki nem csirazoft magok aranyat.

Kiertékelés:

a. Mososzer | mosogatoszer hatasa: zavana a seffek anyagfelvételét &és anyagesergjét, mivel
a fellileli fesziliseget csdkkenti

b. Kénsav / natronlig hatasa: az anyageserét megvaltoztatja)

¢. Fenol hatasa: csirdzas nincs, mivel a fenol a sejtek fehérjéit karositja.

A kisérletet egyszeriibben i1s elvégezhetjiik, ha csiraziatott babnévényt eliltetink, &s tbbféle
vizzel ontozzik. A legegyszeribb esetben a kontroll [ tiszta vizzel ontdzott ) ndvenyen kivil
legalabb egy masik, pl. szappanos vizzel ontdzott ndvény ndvekedését figyeljik meg !



9. Olajszennyezddés vizegalata

Két Petri — csészébe vizet dntink, és ezekbe vizibolha- tenyészetet (Daphnia) helyezink el. Az
eqyik csészebe Diesel - olajat csepegtetink, hogy az olaj a felszinen réteget képezzen. A masik
csésze a kontroll. 1 nap malva hasonlitsuk Ossze a két tenyészetet. Mit tapaszialunk? [ Az

rrrrr

6. Olajszennyezddés hatasa madartolira

Két fozdpoharat veszink, az egyiket olajal (Diesel olaj, gépolaj, ill. haztartasi olaj ) , a masikat
vizzel toljik meg. Madartollat martunk mind a két f6zdpoharba, majd Osszehasonlitjuk az
eredményt. | A vizbe martoit madarfollrdl a vizcseppek kinnyen leperegnek, az olajat viszont
nem tudiuk lemosni, mert a foll eredeli szerkezetét megvaltoziatja. Az olajjal szennyezett tolli
vizimadarak nem tudnak tobbé repiini, igy nem tudnak normalisan élni. )

7. Fenol kimutatasa szennyvizbdél

A vizsgalando szennyviz — mintabol lombikba toltink egy kisebb mennyiséget, néhany ml kloros
vizet adunk hozza, és zart lombikban dsszerazzuk. A fenol jelenlétét szaglassal érezhetjik. Van -
e a vizmintadban fenol ? (Fenol - szennyezidés esetén a mintaban kior - fenolszag észlelhetd )
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1. A talajban mindig van levegd? Probaljuk meg kimutatni!
Tegyiink néhany marek kerfi foldet Gveghengerbe. Ontsink ra annyi vizet, hogy bdven ellepje.
Ravid allas utan is lathatjuk, hogy a talajrészecskék kozil levegobuborékok szallnak fel.

2. A talaj szervesanyag-tartalmanak kimutatasa

Tegyiink néhany marék kerti foldet Gveghengerbe. Ontsink ra annyi vizet, hogy béven ellepje. Az
Uveg szajat foguk be a kezinkkel, majd jol razzuk dssze! Figyeljik meg az Gvegben a
retegzettséget! Legfelil lathatjuk a lebegd, felig vagy egészen elkorhadt ndvényi tormeléket. Ez a
humusz, ami a tala) sitét szinét és termékenységét adja.

3. A talaj viztartalmanak meghatarozasa

Humuszos kerti féldbdl (ami [0 sotét szind) egy maroknyit pontosan meérjink meg. Tegyik hdallo

féemhalora, &s melegitsik gyengén gazlangon.

- Figyeljik meg a valtozast: vizpara szall fel. Amikor mar kiszaritottuk a talajt, ménjik meg a
sulyat! A kilénbseq a talaj viztartalmat adja.

- Tegyik az azbeszthalot hevitélabra, és erdsen melegitsik! A humusztartalom atizzik, es
enyhe flstdlés kiseretében eleg. Ekkor jbdél mérjik meg, és hasonlitsuk dssze az eldzd
meréssel. A kilénbségbdl a szervesanyag-tartalom aranyara lehet kivetkeztetni.

4. A talaj élélényeinek meghatarozasa.

Humuszos kerti foldbdl egy csipetnyit tegyink a mikroszkop targylemezere, és vizsgaljuk meg
mikroszkoppal' Szerencsés esetben szamos éldlényt lathatunk: egysejtieket, moszatokat, sth.

A talaj nagyobb élélényeinek megfigyelése: a talajral tavolitsuk el a legfelsd avarréteget, majd
humuszosodd régi avart s a legfelsd talajréteget alaposan rostaljuk at. A kapott anyagot szarjuk
ki fehér csomagoldpapirra, és csipesszel vizsgaljuk at.



9. A s0szoras hatasa a novényi anyagcserére.

Konyhaso — oldat, sozasra hasznalt s6 oldata, stb.) Mindegyikbe tegyiink kézel azonos nagysagu
ndvenyl részt, majd a folyadek tetejet eqy kevés paraffinolajjal zarjuk le, ami megakadalyozza a
parolgast. A folyadék szintjet filctollal jeldliik meg. Figyeljik meg az eredményt az egyre
magasabb sd-koncentracio plazmolizist okoz, a novekedést - fejlddést megakadalyozza.

6. A talaj kalcium - karbonat tartalma.
Talajmintabdl egy kisebb mennyiséget Petn — csészébe helyezink, majd sésav oldatot
csepegtetink ra. A pezsgés meértekebdl kdvetkeztethetink. a tala) kalcium — karbonat tartalméara.

7. A talaj teljes vizmegkotd képessége.

A tala) vizmeghkdtd képessege tobbek kdzdtt fugg a tala) szerkezetétdl, kémial Gsszetételetal. A
tobb Ca -t s Na - t fartalmazd tala) vizmegkotd képessége jobb. Uvegtdlcsérbe papirszirdt
tesziink, majd a tdlcsér nyilasaba helyezett talajra kb. 500 ml. desztillalt vizet csepegtetiink. A
lecsepegés utan olvassuk le a felfogott térfogatot.
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Okolégiai lAbnyom szamités

Jelen okolégiai labnyom szamitas egy atlagpolgar feltételezhetd
fogyasztasi szokasainak atszamolasi metodikajaval késziilt (lakas,
étkezés, kizlekedés, beszerzés-vasarlas, hulladék)

I. Lakas

a.) Mekkora az On haztartasaban az egy

fére juto lakoteriilet?
[ [ ] @ 20 m2 vagy kisebb

1 30 m?

1 40 m?

1 50 m?
2 60 m?2 vagy tébb

it
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Tényleg csokkenthet6 iskolank
szén-dioxid-kibocsatasa?

Az olyan folyamatokon, mint peldaul a futés, valoban
nem sporolhatunk, sok mason azonban igen.

199 t COze

tudatosan csokkentheto

nem csokkentheté tudatosan

AMIKRE KOZOSEN ODAFIGYELHETUNK:

NN ingazas bufé
_aram papir
A
Il hunadék ‘ viz

Tudj meg tébbet a soproniszig.hu oldalon

w



B ingazas az iskolaba
. egyéb kibocsatasok

Az iskolaba valo ingazas a teljes
kibocsatasunk csaknem harmadat
teszi ki.

Hogyan jarnak iskolaba a széchenyistak?

517 valaszado alapjan

A kérdéiv szerint
247-en (48%)

képesek és hajlandéak
lennének zoldebb

jarmdre valtani.

3 1
autobusszal  gyalog/ autoval vonattal moator- elektromos
kerekparral kerékparral autéval

A Soproni
Széchenyi Istvan
Gimnazium
szén-dioxid-
kibocsatasanak
megoszlasa

2019

100
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Kezddoldal Termelék Rabcakapi Bickertészet

Rabcakapi Biokertészet

Rabcakapi
Németh Istvan vagyok, feleségemmel, Erikaval 1003-ban alapitottuk mezdgazdasagi vallalkozasunkat, azéta foglalkozunk dkologiai gabona- és zéldségtermesztéssel, 2003-6ta
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Témajavaslatok projektekhez

1. Gondolkozz globilisan, cselekedj lokilisan!
A lakékornyezet kozelében a levegd-, viz- és talajszennyezés forrdsai-
nak, a szennyezd anyagok tipusainak és konkrét példainak megisme-
rése, vizsgalata
Helyi kirnyezeti probléma felismerése, a védelemre vonatkozo javas-
lat kidolgozdsa

2. Mentsiik meg a jegesmedvét! (Veszélyeztetett fajokkal kapcsolatos
anyaggyilijtés)
A természetes éléhelyek pusztulisdnak okai
Az emlésallatok tilzott vaddszata
A turizmus veszélyei
A fenntarthatosdg lehetdségei

3. Nemzetkozi dsszefogassal
Nemzetkozi egyezmények a kirnyezet- és természetvédelemmel
kapcsolatban
Nemzetkozi civil szervezetek tevékenysége a kornyezetszennyezés
megakadalyozasara, illetve a kirnyezeti terhelés csikkentésére

4. Kinek van erre energiija?
A hagyominyos és a megujuléd energiahordozok felhasznildsanak
elonyei és hdtranyai
Az energiatakarékos magatartds modszereinek, és ezek fontossdgi-
nak megismerése
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Beszédkészség fejlesztése

birésagi targyalas: formaja a polgari peres eljarasokhoz és a biintetéperes eljarasokhoz hasonlatos, a
szereposztas utan a vita modszerével kell lebonyolitani (pl. iveghazhatas a birésagon)

disputa: az osztaly harom csoportban dolgozik, egy csoport a megfogalmazott allitast igazolja, egy
cafolja érveivel, erre 2-2 perciik van, majd reagalnak és kérdéseket tesznek fel 1-1 percben, zarasként
Osszegzik mondandojukat, a harmadik csoport dént (pl. érvelés a multinacionalis vallalatok vagy a
globalizacié mellett és ellen)

BeleélGképesség fejlesztése

empatiagyakorlat: rovid helyzetismertetést kovetden a diakok egy masik személy bérébe bujva
beszélnek arrdl, hogy mit éreznek

helyzetgyakorlat: mozdulatokkal is kifejezik érzelmeiket, gondolataikat

helyszinépités: a helyszin (osztalyterem) megfelelé berendezési targyaival, eszkozeivel kell kialakitani
a torténések helyszinét. (pl. kiilonb6zé kultirak, életmodok megismerése)

dilemma

Dontési képesség fejlesztése

dilemma: a tanuldk egy személy helyébe képzelve magukat hoznak dontést a megismert helyzetben
(pl. globalis problémak)

kézés dontés: egy elképzelt konkrét problémahelyzet megoldasi lehetéségeit gondoljak végig, majd
egymas véleményét meghallgatva k6z0s stratégiat alakitanak ki

Megjelenit6 képesség fejlesztése

€lé képregény: a tanuldk alloképeket alkotnak mozdulataikbdl és testhelyzetiikbél, amivel
jelenségeket, targyakat, eseményeket jelenitenek meg

szimulacios jaték: szokasok vagy tarsadalmi intézmények mikodésének, folyamatok megértése Ggy,
hogy eljatszak azokat, térténetet mutatnak be (t6zsdejaték, alufélia elallitaséanak folyamata)

szerepjaték: a megjelenitett szituacidk fokuszaban valamilyen ellentét all, a résztvevéknek azonosulni
kell a szerepiikkel, és annak megfelelGen kell cselekedniiik, beszélnilik, érvelnitik, déntést hozniuk
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napja,

9t]napja, )| O @apja, Madarak pV

JiNnapja, .| UQ\H]JHWYmapP HOPL



I[HKHW VpJ ,VNROIQ NtYe

tNLUIQGXOiV
+YLV]RQ\ODJ N|{WHWOHQ
+pOPpPpQ\V]HU]pVHQ DODSXO

Tterepgyakorlat :
+PYyGV]JHUHVY NXWDWYPXQNiW
Terdei iskola :

+W|EE QDSRV LVNROiIWyYyO Wi
program

+V]DEDGLG V UpV]H LV YDQ



T Az iskola SHGD
SURJUDPMI
Illeszkedik

T helyi tantervi
tartalmak
PHIJYDOyYVtWIiVi
VIROJiOMD R

faV]RUJDOPL L CEENGEEREE |
YDOyVXO PHJ KTl )

A~ G
o<




Erdei iskola




(UGHL LVNRODL OH

—H +H+ +HH ++

EVYIiQ\N JHW N|Y<OHWJ\RHIWLPMH O,
1|YPQ\PHJIILI\HIO&MWDpPV IpQ\NpSH]
EOODWPHJILWDHIDDMFVDSGiIiYDO Ip

eOHWQ\RF&MWpVH PHJILI\HOpVH
WHOHSKHO\Q\RP WIiSOiONR]iVL Q'
YHGOpVL Q\RP FVLJDKi]DN iOOD\
YDNRQGW~UiVRN -SpyW KD J N HIDH N
ODGipV YDGOHDGRQ pO iOODW P
WHUPpPV]HWHY pO KHO\pQ

7DQ|VYpPQ\HN

9t]L PHJILJ($zé&bpd/szemmel,ill. - PLNURV]
VHItWVpJIJpYHO




(UGHL LVNRODL OHKHW VpJHN

3pOGiX&a2 pO YL]JHRNLQ VpJpW|EI
szempont szerint YL]VJIOKDWM XN

TFizikai VIHPSRQWK WO UVPp VNEGHWYV
| HO « OHHW £ O W W Ji W V | O\HIH Fdyag
NRQFHQ Wdzady, Lt y. Msiib.

T . pPLDM]JHPSRQWAEYQE Iott JI]R N
PHQQ\LVWmdtHVYyNH pUWNNPPQ\V
szervesanyag-tartalom, stb.

T %WLROYJNDHPSRQWERBYO't]EH®O
PO OpQ\WIUWEKIAWNRN pYHO
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SZABVANYOS BISEL-TABLAZAT

(Biotic Index at Secondary Education Level - Biotikus Index a Kozépiskolai Oktatasban)
Comenius 3.1. Socrates educational programme (1995-1999)

L 11 1. 1v.
O6sszes taxon szama
S érzé- | taxon-
Indikatorcsoportok kenység | szam | 01 | 2-5 | 8-10|11-15) =16
Biotikus Index
\/ ) § | T -
N /\/ J
7 1
I 5 6
Alk (Plecoptera)  Erezett kéré (Her iidae)
=7 B - | 6
2
Hazas tegzesek (Trichoptera) 1 5 5 6
2N N
3
AR ol 1 506
apkacsigak (Ancylidae)  Kérészek (Ephemeroptera)
kivétel a Hey
z ¢ RS
v S §e B |+ |2 5|6
Fenékjard poloska Szitakotok Bolharak Puhatestiiek
(Aphelocherius) (Odonata) (Gammaridae) (Mollusca)
] A J
% ( 5 (21 Bl -
Viziaszka Pidcak Gombkagylok Poloskak
(Asellus) (Hirudinea) i (Hemi
(kivétel az Aphelocheil
Csbvajo féreg (Tubificida) Arvaszinyogok (Chi thummi-pl
mmw// 7 =

Herelégy / pocikféreg (Syrphidae)




Talajok pH-ertekenek meghatarozasa

Anyagek és eszhkozok: univerzil indikitorol-
dat, papir osszehasonlité szinskilival, szilird
BaSO,, deszdllile viz, kémecsd, kémesillviny,
gumi kémesddugo

Végrebajtds: Tiszta kémesdbe rétegezziink bi-
rium-szulfitot mintegy 2-3 centiméter vastag-
sdghan, majd feleannyi talajt adjunk hozzi! Ez-
utin 5 em® univerzil-indikdroroldatot adjunk
a kémesdbe, majd a kémcesdver dugaszoljuk be
gumidugdval és alaposan rizzuk ossze! Fordit-
suk a szdjival lefelé, és hagyjuk dllni 6t percig,
majd értékeljiik!

o Fessuk dssze a tiszta folyaddlréteg szinét az in-
dikdtor szinskdldidvall






gNRLVNROD

t$] INRLVNROD FtP OHJLQ
IHQQWDUWKDWYViJUD QF
NDSFVRODWRYV LVNRODL
IHMOHV]WpPpVHN LQWp]PpC
IRO\DPDWRVViJiQDN
EL]WRVW/RWDIWOMD
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