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A termeészettudomanyos tantargyakra vonatkozo attitldokrol régota vannak
meresi adatok, a vegkovetkeztetések szinte kivétel nelkul azonosak:

A természettudomanyos targyak a kedveltségi rangsor vegén allnak, a
legkedveltebb a biologia, a legkeveésbé kedvelt pedig hol a fizika, hol a kemia.

Utobbi kettd tobbnyire nemcsak a termeészettudomanyos targyak kozott, hanem
a teljes tantargyi listaknak is a vegen kullog.

A tantargyi attitddok és a meérheté tantargyi teljesitmény kozott pozitiv
korrelacié van!




MI LEHET AZ OKA?

A gond ott kezdédik, hogy az iskolaban a nagy mennyiségi lexikalis tananyag
nem igazan mozgatja meg a gyerekek fantaziajat, bonyolultnak, unalmasnak
tartjak.

Holott nagyon is érdekessé lehetne tenni ezeket a targyakat, ha a
bemagolando tananyag helyett az elmeényre helyeznék a hangsulyt.

A latvanyos kisérletekkel sokkal népszeriibbek lehetnének ezek a targyak, é€s
ha azt latjak a gyerekek, hogy nemcsak tanulni, de akar oktatni is elmény
ezeket, akkor elképzelhetd, hogy tobben gondolkodnanak el a tanari palyan -
ami napjainkban egyre ritkabb...




ELLENTMONDASOK

Ellentmondas feszul a lecsokkent oraszam, és akozott a tény kozott, hogy a
hatékony, tartéos ismeret-elsajatitast, tartos emléknyomot eredmeényezd
modszerek a leginkabb idéigenyesek.

A gyakorlo biologiatanarok szenvednek a tananyag bésége és a szik
idokeretek altal okozott feszultsegtél.




Ennek kovetkeztéeben a kulonboz6é oktatasi modszerek alkalmazasa
tekintetében jellemzd, hogy:

az alacsony motivacios szintl, de ugyanakkor kisebb id6éigényu frontalis
modszerek a leginkabb alkalmazottak.

ujabb probléma a zsufolt tananyag melle a sokszor igen magas
osztalylétszam...

hiszen a hagyomanyos bioldgia-orakat a legtobbszor nem ,lehet”
csoportbontasban tanitani

emiatt a biologia orakon meég mindig fékent a tanar altal iranyitott
dominans frontalis osztalymunkaval talalkozhatunk

Ugy tlinik, hogy sok esetben a cél:

végezni a tankonyvben szerepeld anyaggal

felkésziteni az érettsegire (vagyis csak az a fontos, amit a
kovetelmeényrendszer tartalmaz)



MEGOLDHATO EZ A PROBLEMA?

* Barmilyen targy oktatasa sokkal hatékonyabb, ha tanitasa osztott csoportokban
torténik.

 Ma a kozépiskolak tobbségében azonban a természettudomanyok tanitasa egész
osztalyos, sokszor 30-35 fés, vagy akar tobb is...

* Ezeknél a targyaknal kulonosen fontos lenne, hogy a diakok minel tobb egyéeni
tapasztalatot szerezzenek, kisérletezzenek, de ez ilyen magas osztalylétszamoknal
szinte lehetetlen.

 Ehhez jon még az is, hogy az iskolak jelentds részében a targyi és szemelyi
feltetelek sem adottak, nincs elegend6 eszkoz, nincs laborans, aki a tanar munkajat
segithetne.




MI LEHET AZ OK? A TANAROK?

« Realis prognozisnak tunik, hogy nehany éven belul ,elfogynak” a termeészettudomanyos
targyakat oktato tanarok.

« Sajnos az a helyzet, hogy a természettudomanyokat oktatd tanar mar nem hianyszakma,
hanem kihalofelben levo hivatas.

» Csak kémiatanarbol tobb mint 2600 hianyzik orszagos szinten, és mig minden évben
korulbelul 6-700 természettudomanyokra szakosodott pedagogus eéri el a
nyugdijkorhatart, addig tavaly mindodssze 300 diak kezdte meg a tanulmanyait mint
kémia, fizika, bioldgia vagy foldrajz szakos tanar. Raadasul semmi sem garantalja, hogy
mindannyian a pedagdgusi palyat valasztjak majd.

« Az aktiv tanarok atlageletkora 50 év felett van, mig a palyakezd6k aranya alig éri el az
egy szazalékot. Mindez pedig azt jelenti, hogy néhany éven belul kritikusan alacsony
lesz a szaktanarok szama.




Egyre tobb az id6sebb tanar, egyre kevesebb a fiatal!

Magyarorszagon a tanarok 16,8 szazaleka 50-54 év kozotti,
csaknem ennyien, 16,3 szazalékuk 55 es 59 év kozott van, és 2,3
szazaléekuk 60 ev feletti.




A TERMESZETTUDOMANYT TANITO TANAROK _SHEG

» A szaktanarok kozott egyre tobb van, akik - keresettseguk miatt - sokat
tuloraznak, és iskolak kozott ingaznak, egyedul probaljak tobb ember
munkajat elvégezni.

 Emiatt pedig a termeészettudomanyok irant eérdeklédd diakok nem
kaphatjak meg azt a plusz segitséget, iranymutatast, amit azok a gyerekek,
akiknek az iskolajaban nem csak esetleg a szomszed iskolabol/varosbol
jott az oraado a kémia- vagy fizikatanar.

» Raadasul mig rovid tavon igyekeznek egymast segiteni az iskolak 6raadd
tanarokkal, addig hosszabb tavon megy a harc a szaktanarokert. Itt Uj
elemként jelentkezett a szakképzés elszivo ereje...




A DIAKOK MIERT NEM KEDVELIK?

A mai gyerekek, fiatalok kozul egyre tobben bongészik az internet tudomanyos oldalait, nézik az
ismeretterjesztd televizids csatornakat, olvasnak szép szines tudomanyos ujsagokat, s rengeteg uj
tudomanyos eredménnyel talalkoznak.

« Ekozben az oktatasban egészen masfajta természettudomannyal talaljak szembe magukat, mint az
iskolai tandorakon.

 Mikozben ezek a tudomanyok hallatlanul gyorsan fejlédnek, és a gazdasagi versenyképesség
szempontjabol nagyon fontos az ismeretUk, a gyerekek az iskolaban epp ezeket a targyakat kedvelik
a legkeveésbe.

« Raadasul a tanuldk nagy része az iskolan kivul, az interneten, a tv-csatornakon komolyan érdeklédik
e tudomanyok érdekességei irant. Tegyuk hozza, hogy nem véletlenul, hiszen ezekben a
meédiumokban nagyon izgalmas, vonzo formaban jelennek meg az ismeretek, Uj tudomanyos
felfedezések, a tudomany alkalmazasara vonatkozo6 informaciok.

« Mindenki szamara vilagos, hogy olyan ellentmondassal allunk szemben, amelynek alapvet6 oka az,
hogy az iskola nem tudja érdekes, a gyerek igényeinek, érdeklédésének megfelelé formaban
kozvetiteni a természetrél szold, egyébkeént sok szempontbdl fontos tudast.



A tanulok aktivizalasa sokat javithat a targyakhoz fiz6d6 erzelmi viszonyon, pozitiv
motivacios eréve valhat.

Ma erre sajnos nagyon kevés lehetéség van az iskolaban, részben azert, mert nincsenek
meg az eszkozok, felszerelések ehhez, részben pedig azert, mert kevés az idd, mivel
meglehetésen nagy tananyagot kell megtanitani fizikabol, kemiabdl vagy bioldgiabol.

Pedig a kisérletezés, az onalldo kutatas az ismeretek szerzésén tul szamos fontos
képesseget fejleszt, s ami ennél is fontosabb, meg tudja szerettetni e targyak tanulasat.
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VONJUK OSSZE A TANTARGYAKAT?

Sok pedagogiai szakertd szerint az egyik megoldas a termeészettudomanyi targyak
integralt tanitasa lenne, amelyben jobban érzékelhetdveé valik a diakok szamara az egyes
tudomanyok kozotti kapcsolat, ha a termeészetrél egységesebb képet kozvetitenénk.

A termeészettudomanyi targyakat tanitd tanarok jelentés része azonban idegenkedik az
integralt oktatastol, mivel zomuk egy vagy ket targy tanitasara kapott kepzést a
fels6oktatasban.

Sokan azt mondjak, hogy nehezen tudnanak olyan targyat tanitani, amelyben a
szaktargyuktéol némileg tavolabb levé mas ismeretrendszert is be kellene emelni a

kozvetitett tananyagba.



Az egyes természettudomanyi teruleteken olyan fogalomtarral, mely ismeretekkel
kell a tanaroknak rendelkeznitk, amelyeket négy tudomany esetében mar nagyon
nehéz egy szakembernek megtanulnia.

Raadasul ezek az ismeretek a tudomanyok fejlédése kovetkeztében hihetetlen

gyorsasaggal bovulnek. Ennek egyuttes befogadasara ma mar csak nehany
polihisztor képes.

A tanarok donté tobbsége csak egy-egy iranyt tud meélyebben megismerni,
befogadni.

Pontosan a pedagogusi lelkiismeretik miatt idegenkednek attol, hogy az altaluk
nem tanult ismereteket is tanitsak, hiszen tudjak, hogy egy jo tanarnak sokkal tobbet
kell tudnia annal, mint amit tanitania kell.




A.'.I'ERMESZI’ETTUDOMANYI TARGYAK HELYZETE ES ELFOGADOTTSAGA A
KOZOKTATASBAN

Magyar Tudomdny > 2017/11. Chrappdn Magdolna

3 tablazat Tantargyi kedveltségi rangsor altalancs és kdzepiskolasok kareben
Altalanos iskola N: 680 Szakkozépiskola N: 1030 Gimnazium N:1885
rajz 4,02 rajz 377 angol 4,28
természetismeret 9 informatika 3,66 tartenslem 4,05
informatika 3,9 angol 3,62 irodalom 3,83
biclogia 38 tortenelem 35 biclogia 36
angol 377 foldrajz 3.5 matematika 2,62
tortenelem 375 irodalom 3,45 rajz 3,61
irodalom 3,59 nyelvtan 3,32 informatika 3,57
nemet 3,57 enek-zene 3,23 nyelvtan 3,51
enek-zene 348 biologia 32 foldrajz 3.4
foldrajz 35 matematika 3,16 nemet 3,38
matematika 3358 kémia 1 ének-zene 215
nyelvtan 3,36 fizika 2,9 kémia 3
fizika 32 nemet 2,93 etika 2,91
erkélcstan/hittan 314 etika 2,61 fizika 2,8
kémia 3



https://mersz.hu/magyar-tudomany
https://mersz.hu/?dokazonosito=matud__33

4. tabldzat. A tantargyak fontossagi rangscra kdzepiskolasok kérében
Szakkozepiskola N: 984 Gimnazium N: 1844
idegen nyelv 4,43 1. | idegen nyelv 5
nyeltan 3,96 2. | matematika 4
foldrajz 3,82 3. | torténelem A
irodalom 3,74 4. | nyelvtan 4
matematika 3,69 5. | irodalom £
tarténelem 3,67 6. | informatika 4
informatika 3,51 7. | bioclagia A
fizika 3.4 8. | foldra)jz 4
kémia 324 9. | kémia 3
biclogia 231 10. | fizika 3
rajz 2,8 .| etika 3
etika 2,68 12. | rajz 3
eének-zene 2,12 13. | ének-zene 2
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A 4. tablazatban a tantargyi fontossag alapadatait Latjuk.

Ezek az adatok azért fontosak, mert a késébbiekben kiderul, hogy a tantargyi kedveltséggel
a leger6sebb korrelaciot épp a tantargyi fontossag mutatja, ugy tlnik tehat, hogy
amennyiben a tanulok elhiszik, belatjak (nem lehet egyértelmien megitélni, hogy ez
kognitiv vagy inkabb emocionalis motivum), hogy az adott targy fontos lehet a

késébbiekben, annak kedvezd hatasa van a tantargyi attitldre.

Jol lathatod, hogy a gimnaziumban a kotelez6 érettségi targyak egy tombben szerepelnek a

fontossagi sor elején, majd a természettudomanyok ugyancsak egy tombben kovetik dket.




5 tablazot. A tantargyak hasznossagi rangsora kozepiskolasok koreben

Szakkozépiskola N: 984 Gimnazium N: 1839
idegen nyelv LA 1. | idegen nyelv 4,86
nyelvtan 3,88 2. [ nyelvtan 4,09
foldrajz 3,85 3. | informatika 4,09
informatika 3,48 4. | matematika 4,07
matematika 3,48 5. | biclégia 3,78
irodalom 3,35 6. | foldrajz 3,72
tartenelem 3,25 7. | torténelem 367
fizika 3,25 8. | irodalom 3,48
biclogia an 9. [ etika 3,31
kémia 2,99 10. | fizika 3,04
etika 2,91 N. | kémia 291
rajz 2,49 12. | rajz 2,27
enek-zene 2,01 13. | ének-zene 1,99




Az elerendo cél: hogy a diakok

« gyakorlati problémakon,

* hetkoznapi jelenségek kuilonbozé
aspektusu elemzéseén keresztul,

* sok kiserlettel,

e csoportmunkaban,
* élmenyszerii moédon

sajatitsak el a természettudomanyos szemléletet és az alapveté fogalmakat.




IDEALIS ESETBEN AZ ISKOLABAN

» kepzett, tudatos, elszant tanarok

 tanulni vagyo, szorgalmas es okos diakok

» optimalis kovetelmenyek, eldirasok, torvények, szabalyok
* sok tandra, magas oraszam

e kivalo tankonyvek, munkaflzetek

* jOl felszerelt szertar

» optimalis, kisérletezésre alkalmas szaktanterem




A tananyag korszerU feldolgozasahoz, a szemlélet alakitasahoz, a

fejlesztd tevekenyseghez megfeleld infrastrukturara van szukseg.




A DIAKOKAT MOTIVALNI SZUKSEGES,
MOTIVALO LEHET:

motivalé kornyezet
« az épulet, a tanterem, a labor

motivalé tanari szerep
 segitd partneri kapcsolat

motivalo oktatasi tartalom

« gyakorlatias, élet kozeli, a helyi igényeket kielégité ismeretek
motivalo szervezeti formak és mddszerek

* valtozatos tanitasi orak

motivalo oktatasi eszkozok
* modellek, metszetek, preparatumok, targyak
« digitalis tabla, IKT eszkozok







MIERT KELL MOTIVALNI?

 a diakoktol nem varhato el a spontan, olthatatlan tudasvagy...
* emiatt vonzova kell tenni a bioldgiat

* felkeltve és fenntartva az erdeklédesuket

 erdekeltte kell 6ket tenni a tanulasban

e a tanitasi - tanulasi folyamatban élmenyben legyen részuk




HTTPS.//FOLYOIRATOK.OH.GOV.HU/UJ-PEDAGOGIAI-SZEMLE/AZ-ISKOLAI-TANULAS-
MOTIVACIOJAROL

A pedagoagusok véleménye diakjaik motivaciajaral
A tanuldsi motivumok fontossdganak megtélése Tanulasszervezési munkaformak alakulasa (n: 2185 fd)
pedagdgusoknél (N=38) .
] B Tandri magyardza
Tovibiotanuids Frontélis oeztshvmunt
e = :Em-mm
Kellmetenségek elerisise 4 [] Témik nélla feldolgozésa
HMF . 35— [] Caoporimiunka
. B Tanéri kisddet
Tantdngy irdnti Groekiddds 25 B Tanuldi kiséeet
Kbtelessdgarze [ Projekimédszes
Tudasvigy 2 1 [ Terapmunka
Térsak elismerése
1.5
Tandii elismerés
Rossz jegyek elkerikis 1—
Jijegy 0,5
Saili elismends
- I




TENNIVALOK

 erdeklodes felkeltese — rahangolodas

* valtozatos munkamaodszerek

* aktiv tanuloi tevékenysegek

* sokoldalu szemleltetes

 gyakorlatban is hasznalhato ismeretek nyujtasa
* korultekintden megtervezett, atgondolt tanorak




A MAI KOR DIAKIJAI

Sok tanar velemenye szerint a mai diakok
* nem tudnak figyelni,
 nem akarnak tanulni,
o lustak,

e erdektelenek

Ami persze nem uj, mert minden generacio ugy latja, hogy a ,ezek a mai
fiatalok™ masok.




,Fiatalsagunk rosszul nevelt, fittyet hany a tekintélyre és semmiféle tiszteletet nem
tanusit az idések irant. Manapsag fiaink nem allnak fel ha belép egy id6s ember,
feleselnek a szuleikkel és fecsegnek ahelyett, hogy dolgoznanak. Egyszerlien

kiallhatatlanok.”
/Szokratész Kr. e. 470-399/




VEGUL CSAK MEGJELENT A 4. MAJOM IS!
ISTEN HOZOTT A XXI. SZAZADBAN!

Nem Nem Nem A harom
lat hall beszél keveréke
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A DIAKOK GENERACIOJA

- Baby-boomerek: 1946 és ||+ Z generacio: 1995 és

1964 kozott szlletettek (a 2009 kozott sziletettek
mostani hatvanasok)

- Alfa generacio: 2010-t0l
- X generacio: 1965 es szlletettek
1979 kozott szlletettek (a
mostani 45-55 évesek)

* Y generacio: 1980 es
1994 kozott szlletettek
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« Az X generacio teljesen offline nétt fel, csak a ,face to face” kommunikacios

csatornat ismerte,

* az Y-ok meg a konyvespolcok ala szulettek, de mar a ,webkettdben” ndttek fel.

« A /Z ées Alfa generacionak pedig mar léeteleme a digitalis kommunikacio, a

kozossegi hald, az online tér, amely szemelyiségukre is oriasi hatassal van.

A figyelmuiket nem konnyi felkelteni és megtartani...




A jelenlegi tanarok tobbsege X generacios ,offline” tanar

Alapvetbéen helyhez kototten, leosztott tanar-diak szerepek alapjan szereztek
képesiteseket.

Az X vagy Y generacio oktatasa elsésorban univerzalis, tenykozpontu, egymastol
elszigetelt ismerethalmazok atadasara es szummativ értékelésre épult, a diakok

kognitiv eszkoztara pedig jellemzéen a memorizalasban és az azt koveté
felidézésben merult ki akkoriban




A DIAKOK ,Z” GENERACIOJA

Mindig ,kapcsolatban vannak”

Sokan mar beleszulettek az internet, chat, sms, mp3 lejatszok, mobiltelefonok és a

YouTube hasznalataba - 6k a digitalis 6slakok (bennszulottek)

Mar nem kell otthon ulniuk, hogy hozzaférhessenek az internethez, barhova

magukkal vihetik a zsebukben o LR, BN

Mozaikszeru érettséget mutatnak

Folyamatos impulzus-szukséglettuk van




A ,Z” GENERACIO

Elmeélyules helyett benyomasok

Képzet - alkotas helyett kesz kepek

Mozgasos - eszleléses tapasztalat helyett fékeppen vizualis elmeny
Aktiv tevekenyseg helyett gepek mukodtetése

Aktiv testi — idegi részvétel helyett passziv elmenyszerzes




DIAKOK ALFA GENERACIOJA

Ugyesek, maganyosabbak, a vilaghalo részei, magas iskolai végzettség elérése a cél, a
megallithatatlan technologiai fejlédes részesei.
Még meg sem szulettek, de mar volt digitalis labnyomuk! Ha mashogyan nem, de ugy sokan

biztosan, hogy ultrahangos vagy 3 vagy D-s fotojukat szuleik kiposztoltak a kozosségi
oldalakra...

Sok gyerek hamarabb tanulja meg az okostelefont hasznalni, mint biciklizni vagy a cipéfuzéjét
bekotni.

Olyan gyerek alkotjak ezt az uj nemzedéket, akik szamara ismeretlen - és elképzelhetetlen -
az internet és az okos telefonok nelkiili vilag.

Europai orszagokban vegzett felmeérések szerint az ovisok 50-70%-a rendszeresen netezik es a
tabletet is hasznalja.
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Z-SZAK: A JOVO TANARKEPZESE

« A Debreceni Egyetem egyike annak a hat egyetemnek, ahol 2022 szeptemberétol elindul az
uj, otéves termeészettudomany-kornyezettan tanarszak, masnéven a z-szak. Az uj képzés
integralt modon juttatja el a természettudomanyi ismereteket a diakokhoz.

« A DE egyike az orszag hat egyetemének (Pécs, Szeged, Debrecen, Nyiregyhaza, Eger,
Budapest-ELTE, Szombathely-ELTE), amelyen 2022 szeptemberétél elerheté az uj, ot éves
termeészettudomany-kornyezettan tanarszak, amelyet a z generaciohoz igazodva z-szakként
emlegetnek a szakemberek.

« Célja a kornyezettudatossag és a természet megismerése, megertése gyakorlatorientalt,
problémamegoldo technikak révén. A hagyomanyos és a vizualis kommunikacié eszkozeivel is
felvértezett diakokra biztos allas var a kozoktatasban, de a munkaerépiac mas teruletein is
komolyan versenyképesek lesznek. A szak sokoldalusaga miatt akar human, akar real hatteru
diakok érdeklédését, jelentkezését varjak, ennek megfeleléen jelentkezni barmilyen
tantargybol szerzett emeltszintl erettségivel lehet.




Sokszor tapasztaljuk, hogy az altalanos iskola alsdébb évfolyamaiban meg lelkes
diakok 7-8. osztalyra elveszitik motivaciojukat a természettudomanyi tantargyak - a
biologia, a fizika es a kemia - irant, ebben szerepet jatszanak az egyre komolyabb
kozépiskolai felveteli eljarasok, illetve a novekvé tudasanyag.

Az integralt természettudomanyi tanarnak lehetésege lesz, hogy oOsszeflggeseiben,
kontextusaban mutassa meg a diakoknak a minket korulvevé vilag fizikai torvényeit,
bioldgiai, kémiai jelenségeit és folyamatait.

Remeényeink szerint azoknak is érdekes lehet, akik mar mas palya irant érdeklédtek,
de igy visszacsabithatjuk 6ket a termeészettudomanyokhoz - fejtette ki Kun Ferenc
dekan.

A termeszettudomany-kornyezettan tanar altalanos iskola felsé tagozataban, illetve
kozépiskola elsé két évfolyaman oktathatja a természettudomanyos tantargyakat.

nnnnnnn
EEEEEE




Az uj pedagogus szak szakit a korabbi oktatasi formaval, a kisérletezeésre, a
szemléletes oktatasra lesz kihegyezve.

Ennek megfeleléen a kepzesben részt vevdé pedagogusok a stabil
termeszettudomanyi, biologiai, fizikai, kemiai alapok mellett a sztukséges
modszertani és kommunikacios ismereteket is elsajatithatjak majd.

Utobbiaknak kulcsszerepe lesz az oktatasban, hiszen az integralt
természettudomanyban kulonosen jelentds funkcidja lesz a kreativitasnak
es a problemamegoldo kepessegnek - sorolta Magura Tibor egyetemi
tanar, tehetseggondozasert felelés dekani tanacsado.

A tervek szerint az uj tanari szak het varosban: Budapesten, Debrecenben,

Egerben, Nyiregyhazan, Pécsett, Szegeden es Szombathelyen indul el
2022 szeptemberétél.







DIGITALIS FEJLESZTESI IRANY

Hogyan érjiik el a Z generaciot?

analdég tankonyv (nyomtatott)
elektronikus (film, videofilm)

digitalizalt
» digitalis tablara
* laptopra
 tabletre
* e-book olvasora
* okostelefonra




COVID TAPASZTALATOK




IKT: INFORMACIOS ES KOMMUNIKACIOS TECHNIKAK

Szamitdgep az oktatasban:
* Internet

* Interaktiv tabla

* Tv, video, CD, DVD

» Szftverek, kész programok
e Sulinet, SDT

* NKP - okosportal...




IKT ALAPU TANULOI TEVEKENYSEGEK

* Tanuloi prezentaciok készitése és bemutatasa

* Egyeni problemamegoldas szamitogeppel

- Tablok, plakatok, poszterek készitese szamitdgep segitségevel
* Tanuldi vizsgalatok

* Internetes hazi feladat

* GylUjtomunka

* Forraselemzeés (szakcikk, konyv, ismeretterjeszté6 mdsor a TV-
ben)




IKT ALAPU TANARI TEVEKENYSEGEK

* Motivalas

» Szemléltetes a biologia tanitasi oran

* Szamitogepes eszkozokkel illusztralt eloadas, magyarazat
* Bemutato: képek, videdk, abrak, animaciok

* Mérés, értéekelés

* Csoportos projektmunka szervezese

* Net = ajanlasok: linkgyUjtemenyek, leléhelyek...




MIT TEGYUNK?

Hogyan szerezziink ismeretet — a mai korban is...

. Informacio- ; ; ;
Informacios csatorna ;- . Pelda a csatorna hasznalatara
megtartasi arany

Olvasas 10% Széveg olvasasa (pl. kényv vagy 0jsag)
Meghallgatas 20% 5z6veg meghallgatasa (pl. radio, hanganyag)
Meafiguelés 30 Tevékenyseg. folyamat, jelenség passziv
ghgyete ° megfigyelése
. . , Valos esemeny, kiallitas, bemutato vagy film
o . :
Meghallgatas és megfigyeles o0% megtekintése
Yy , Részvétel egy beszélgetésben, sajat eldadas,
l:!_"' , )
Eloadas, magyarazat /0% tanorai eloadas. konferencia
Cselekvés és maquarézat 90, Valos tapasztalat, dramatizalas, valosag

szimulalasa
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A KONYV TARTALMA v

A LECKE TARTALMA A

VAN BENNE RENDSZER?

Arendszerek anyag- és energiadramlas szempontjabél haromfélék lehetnek. Ertelmezd az IDEZD FEL!
abrat, majd valaszd ki, hogy az allitasok mely rendszerre igazak!
RENDSZEREK
AZ ANYAGFORGALOM
MINT RENDSZERMUKODES

izolalt rendszer

x_/ A SEJTEK SZINTJE
Q a SZERVEZODESI SZINTEK
ELET - TOBB SEJTRE

Kornyezetétdl teljesen elzart rendszer: ANYAGFORGALMI
llyen példaul a radiitor: hd HIBAKERESO

Az él&lények ilyen rendszerként értelmezhetdek: OSSZEFOGLALAS
Kornyezatével anyag- és enargiacserét folytat: b
Egy zart termaoszban lévd cukros tedt ilyen rendszernek tekinthetink:

Kornyezetébdl energidt felvehet, de anyagot nem: b

llyen rendszert alkot a mészkd plusz sdsav reakcidja egy poharban:
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A KONYV TARTALMA
A LECKE TARTALMA
PSS S | BEVEZETO KERDESEK
EMESZTES
A TAPLALKOZASI
SZERVRENDSZER
ATTEKINTESE
A TAPLALKOZASI
SZERVRENDSZER RESZEI
AZ ELOBEL SZAKASZAI ES
T MUKODESE
Hasnyalmirigy -
£ e oy A SZAJUREG
Hasnyalmirigy-ve s :
' ALKOSS VELEMENYT!
KISERLETEZZ!
AZ AMILAZ
AKTIVITASANAK
VIZSGALATA
AZ AMILAZ
HOERZEKENYSEGE




TERMESZETTUDOMANY

Kompetenciafejleszto fuzet -
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MOTIVALO UJ STRATEGIAK A TANORAKON

Probléemaalapu tanulas (pl. hogyan csokkentheto a zaj a telepiilésiinkon?)

Osszegzés,
a problema

informacio-
felhasznalas

(o
Sl

informacio-
értékelés
informacio-

tervezés keresés

probléma-

értelmezés Ve
elézetes tudas >
szambavétele




A problémaalapu tanulas a diakok
e oOnallo kutatasaira,
 |nformatikal ismereteire,

* lenyeglatasara épit,
illetve ceélja ennek fejleszteése.

A pedagogus leginkabb iranyitokent,
tanacsadokent jelenik meg.




PROBLEMA - ALAPU TANULAS

A modszer alkalmazasanak alaplépései:
A feladat meghatarozasa
 Informaciokeresesi strategiak kidolgozasa
» Adatok, informaciok elerésenek meghatarozasa (helyszin)
* Az informacio felhasznalasa, a probléma megoldasa
» Szintézis készitése
» Ertékelés
* Alkalmazas mas helyzetben




PROBLEMA - ALAPU TANULAS

Alkalmazhatosaga:
* Minden tandran alkalmazhato
* A tanora minden reszeben hasznalhato
* Nem szukseges hozza megfizethetetlen eszkozkeszlet

Negativ oldalai:

* Vannak  esetek  mikor nem  alkalmazhaté  (példaul
tehetséggondozasra)

« Tobb felkészuleést, kidolgozottabb munkatervet igenyel
» Komplex tervezést igenyel es tobb didaktikai eszkozt
* A terv nem modosithato tandra kozben, nem rugalmas




KUTATASALAPU TANULAS

Kutatasos feladat esetén a szukséges tenyek nem allnak teljes egeszeben
rendelkezésre, vagy nem tanulmanyozhatok, elemezheték kozvetlenul, hanem
a tanuldknak kell kivalasztani, megszerezni a megfelel6ket

Kulcsa egy konkrét probléma, amire vizsgalatot, kisérletet terveznek,
bizonyitekokat es erveket gyljtenek

Problémaalapu tanulas Kutatasalapu tanulas
egyszerd, koznapi problémakkal foglalkoznak nyilt végu problémakkal foglalkoznak
a lényeg a tanulasi folyamat a lenyeg a problémaral valo gondolkodas
celja a vizsgalat, kisérlet tervezese, vegzese Celja a stratégiaalkotas
(a tanulasi ciklus végigjarasa) (a tanulasi probléemaraol valo gondolkodas)

a tanulok kozotti egyuttmiikodés formaja

kollaborativ, kooperativ csoportmunkaban .
nem kotott

rovidebb idotartamu hosszabb idatartamu




KUTATASALAPU TANULAS

A kutatasi tevékenységek segithetik a tudomanyos tartalom (a természettudomanyos
fogalmak és alapelvek)

* megerteset,
e a természettudomanyos tudas alkalmazasat;

* hozzajarulhatnak a gondolkodasi képessegek, a termeszettudomanyos
gondolkodasi készsegek fejlédesehez;

* megalapozhatjak az egész életen at tarto tanulast.
 a tanuldk egyuttmukodve végeznek vizsgalatokat/kutatasokat,

« amelyek soran elsajatithatjak az egyuttmukodes keszseget, és ugyanakkor az
onszabalyozott tanulasi készségeket is.




A tanulok megtapasztalhatjak a tudomanyos felfedezeseket, a
kutatas elményet, ami segitheti a természettudomanyok iranti
erdeklédes, a kutatasi attitld es a pozitiv tantargyi attitGdok
kialakulasat.

A kutatasi tevekenységek eredmenyeként teljesitmenynovekedés
varhatd a problémamegoldd gondolkodas kreativ hasznalatat
igénylé feladatokban.




TANULOI KISERLET

.Felfedeztet6 tanulas” alapos tervezeést igenyel:
- targyi feltételek megléte

a rendelkezesre allo idokeret

idéigényes, lassu

lazul a fegyelem
legcélszertubb a paros, ill. a kiscsoportos munka
kisérlet helyett lehet ndvényhatarozas, allathatarozas...

Az eredmenyeket rogzitsek a tanuldok (pl. jegyzet, el6re elkeszitett
munkalap, labornaplo)




KISERLET - VIZSGALAT

Kozvetlenul Kozvetetten

» diakok, onalloan * leiras
 diakok parban » fénykép
 diakok kiscsoportban e irasos - képes
(3 f6 = 1 pad) osszefoglalo
 diakok csoportban * vided

(4 - 6 f0) e animacio

* tanar egyénileg

A felnottek emlékezetének
terjedelmére vonatkozo kutatas
eredmenye.

Harom nap utan:

= azolvasott anyag 10%

= ahallott anyag 20%

= alatott anyag 30%

= ahalott és latott anyag 50%
= akimondott anyag 70%

*  a megtapasztalt, cselekvéshez
kotédé anyag 90%




FELFEDEZO TANULAS

probléma
meghatarozasa

elemzési korabbi
egységek eredmények
meghatarozasa attekintése

konceptualizélds,
~ operaciondlds




EREDMENYEK

Amire legjobban emlékezunk: a tevekenyseg kozben atelt elmeny

Tevekenykedtetve tanulas

Tanulasi flow - élmény eléidézese




SOK SZEMLELTETES

El6 anyaggal
* (pL. novenyi rész, giliszta, akvariumi hal...)
Szaraz preparatum
* (pL. kitomott allat)

Nedves preparatum
* (pl. formalinos Uvegben)

Boncolas
* (kelld korultekintessel)




SZEMLELTETES TARGY! ESZKOZZEL

akusztikus szemleltetés (pl. madarhang)

hallas utani szovegertes (pl. felolvasas)

tablai rajz

konyvi abra

tablai applikacié

szamitogépes animacié

mozgokep

makett, modell

vetitett kép, prezentacio







_ERTEK ES MERTEK”

Csak akkor erdemes a kozvetett bemutatassal a valosagos élélényt, targyat, vagy
folyamatot helyettesitenunk (pl. biologiai kiserlet helyett animaciot
bemutatnunk), ha az tényleges elénnyel jar (pl. tobbet mutat, vagy olcsobb stb.).

Egyébként nem érdemes felvaltani az élményt jelentd lehetdseget egy arrol
készult keppel, video felvetellel vagy animacidval!
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TEVEKENYKEDTETES SZAKKORBEN

A szakkor onkéentes alapon szervez6dé
tanoran kivuli foglalkozas

e tartalma nem kotott tantervileg

* 3 program tervezésébe érdemes bevonni a
diakokat

* hasznos, ha az iskolanak is bemutatjuk a
szakkori tevekenységet (kiallitas,
bemutato...)




TANULMANYI VERSENYEK - VERSENYFELKESZITES

 a tanulmanyi verseny nagyon motivalo hatasu

* a versenyhelyzet elényos oktatasi helyzetet
teremt

 figyelemmel kell kisérni a lehetoségeket

 az alkalmas tanuldkat érdemes biztatni a
versenyre valo készulésre

« a tanuldkat specialisan fel kell késziteni a
versenykiiras alapjan




TANULOI KISELOADASOK

* nagyon fejleszté hatasu: ,kutatd
tevekenyseqg”
* alapos elbkészitest igenyel
e tanuloi olvasmany, tapasztalat ill.
kutatomunka alapjan
* fokozott tanari figyelmet igényel.:
* témavalasztas,
» eléadasmod,
* idébeosztas




PROJEKTEK

* egyedi (nem szokvanyos),

* egyszeri (nem rendszeresen
végzett),

témavalasztas

¢ (O n k rét Cé |.l'J ’ tervezés | szervezés / kivitelezés : / prl?éi:g;?si//l
* KOr léto 7 Ott fo I ré S l’J , céllok_, ffladat- adatgyﬁjtés, 6sszeéllitz’35,

és idGterv feldolgozas bemutatas
i q até ri d 6 re Vé g re h athtt fe l.a d at értékelés, onreflexid, csoportreflexié

* a kozeppontjaban egy probléma
all

értékelés



PROJEKT LEPESEI

temavalasztas (tanarok - diakok)

a cel megfogalmazasa (tanarok - diakok)

a projektterv elkészitése (diakok)

kommunikacids csatornak megbeszélése

a megvalositas (diakok!)

bemutatas, beszamolas (rajz, targy, powerpoint segitsegevel)

dokumentalas (lepések leirasa, amibél az eredmeny megismetelhetd)

ertekeles (+, -, vonasok, tanulsagok, amit maskepp kell csinalni)




PROJEKTMUNKA

* minden 0sszefuggésnek a feltarasa ismerethez, kepesseghez juttatja a
tanulot

a tanar segito, tanacsado (nem iranyito)
a tanulok onalloan dontenek

kozOs tervezes, cselekvés es ellendrzes jellemzi

a tanar és a tanulo kulonboz6é kompetenciakkal, partnerkent dolgoznak

van benne egyeni es csoportos (nevelési, pedagogiai) munka is

korabbi élményt, tapasztalatot, tehetseget, ambiciot figyelembe véve végzik
a rész feladatot.

a tanuldk kozotti kapcsolat erés




PROJEKT FORMAI

* projektnap = a hét egy napjan
* projekthet = temahet (utolso héeten)
* tanitast kisero projekt (szabadidében)

* orai projekt (minden 6ra) pl. also tagozaton a
napkozivel egyutt

* kulso projekt (pl. erdei iskola)




TEMAHET, VAGY PROJEKT HET
(PL. A TANEV VEGEN AZ UTOLSO TANITASI HET)

 adott targykort (kulcstemat)
e 3-5 napon at
* iskolai és iskolan kivuli helyszinen
e rugalmas iddkeretben
* valtozatos tevékenység tipusokkal
» eszkozokkel oldjak meg
 evfolyamszintU feladat végzest tesz lehetéve.

 kutatast, alkotast igenylé

 kereszttantervi = egyszerre tobb tantargyon ativelé feldolgozast
tesz lehetdve




PROJEKT PELDA

* A telepuléseteken meérjétek fel a lakosok vasarlasi szokasait a kornyezetbarat
csomagolasu aruk vasarlasat illetéen.

» Keszitsetek tovabbi vizsgalatot, hogy ezen csomagoldé anyagoknak mi a tovabbi
sorsa, milyen aranyban kerulnek a szelektiv hulladekgyujtési korforgasba, vagy
keverednek a nem ujra hasznosithato hulladékkal.

« Tapasztalataitokat jelenitséetek meg valtozatos formaban (foto illusztracio,
grafikonok, adatsorok stb.), és keészitsetek eredmeényeitekbdl tablot, vagy rovid
osszefoglalo cikket a helyi varosi lapba.







TANULMANYI SETA

* kozelre: iskola - kozeli természeti ertéek felkeresese

tavolra: muzeumi, botanikus kerti, allatkerti séta
munkalapokkal, feladatokkal érdemes készulni

a tanuldk parosan ill. csoportosan tevékenykednek optimalisan

esetleg teljes tanitasi napot szanhatunk a termeszettel valo ismerkedésre
(Allatok napja, Viz napja, Fold napja, Madarak és Fak napja,
Kornyezetvédelmi nap) |




ISKOLAN KIVULI FOGLALKOZASOK

Kirandulas:
* viszonylag kotetlen
* élményszerzesen alapul

Terepgyakorlat:
* modszeres kutatdmunkat igenyel

Erdei iskola:
* tobb napos, iskolatol tavoli 0sszetett program [
* szabadidés része is van "'




ERDEI ISKOLA

Az iskola

» pedagogiai programjahoz illeszkedik

* helyi tantervi tartalmak megvalositasat szolgalja
* a szorgalmi idében valésul meg (témahét...)

 0sszefluggben tobb (altalaban 5) napos;

* helyszine a szervez6 iskola székhelyetol

kulonbozo, termeszet - kozeli kornyezet;




ERDEI ISKOLA

« 2 megismeres és ismeretalkalmazas targya az erdei iskola helyszinének
természeti, ember altal létesitett és kulturalis kornyezete

* a program megvaldsitasa a tanulok aktiv megismero tevékenységére épit;

» az ismeretszerzés folyamatat elsésorban egyuttmikodé (kooperativ-interaktiv)
tanulasi technikakra, a projekt modszer alkalmazasara épiti




ERDEI ISKOLA

» Asvany-, kézet- és koviiletgylijtés, megfigyelés.
* Novenymegfigyelés, gyujtes, fényképezes
- Allatmegfigyelés (talajcsapdaval, fénycsapdaval..)

- Eletnyomok gyujtése, megfigyelése (mozgasnyom, telephelynyom,
taplalkozasi nyom, szaporodasi nyom, vedlési nyom, csigahazak, allati
tetemek, vakondturasok, pokhald, szag- és hangjelek...)

- Madar- es vadles (A vadon elé allat megfigyelése termeszetes
éléhelyen)

* Vizi megfigyelés (Szabad szemmel, ill. - mikroszkdp segitségevel.)




ERDEI ISKOLAI LEHETOSEGEK

Az elovizek minosegéet tobb szempont szerint vizsgalhatjuk :

 Fizikai szempontbol : hdmerseklet, sdrlség, feluleti feszultség,
atlatszosag, lebeg6 anyag koncentracioja, szag, iz ... stb.

« Kémiai szempontbdl : a vizben oldott gazok mennyisége, oldott
sok, pH érték, kemeényseg, szervesanyag-tartalom, stb.

 Bioldgiai szempontbodl : a vizben él6 élélenytarsulasok
segitsegével
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Koszonom a figyelmet!

* kleiningertamas@gmail.com




