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Citius, Altius, Fortius!

Pierre de Coubertin valasztotta ezt a
mottdt 1894-ben, amikor megalapitotta
a Nemzetkozi Olimpiai Bizottsagot.

Coubertin ezt a mar szalléigéve valt
mottot valdjaban baratjatol, Henri
Didon domonkos rendi paptol
,kolcsonozte.”

(Magyar Kurir)
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https://www.magyarkurir.hu/hirek/az-olimpiai-jatekok-mottojanak-domonkos-rendi-eredete
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1. Kikre van tervezve a tananyag? - i A
Dr. Czeizel Endre: Sors és tehetség -
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2. Mennyi idét szanjunk a tanulasra, mennyi idd kell a tananyag elsajatitasara?

Anders Ericsson kivalosag-kutaté vizsgalati eredményeit Malcom Gladwell publikalta
2008-ban a KIVETELESEK cim(i kényvében:
10.000 éra kiemelkedévé tesz?

Jonak tartott hegedudsok: 8000 ora, leendd zenetanarok: 4000 ora esik 20 eves korukig...

Egy biztos, hogy megfelelé 6raszam raforditott idé nélkul
senki sem lehet kiemelkedé az adott teriileten.
Hogy ez mennyi?

Mindenkinél mas és mas mértek lehet, talan lehetne egy mértékegységet talalni, mint a
Benceés rend altal a borivas mertékére hasznalt

HEMINA

...z a mennyiség, amely minden egyesnek elég napjaban...”

~A hemina az a mennyiség, amit ha megiszol megtaldlod Istent, de még nem kisért meg az ordog.”

LA D AP

AR\ [\ /@‘




Bolcsesség és okossag

Okossdg = sok ismeret? Vajon mire megyunk vele?

A bolcsesség az, hogy az ember az életében helyére tudja tenni az helyzeteket, az ismereteket,
hogy mi tévd legyen. A bolcsesség szamunkra olyan, mint a kétéld kard: levagja, levalasztja
mindazt, ami rossz, ami felesleges. (Benkovich Ferenc)

Az éredekesség kérdése...

- Oveges el6adas - Mit jelent ma egy fiatal szamara a régi televizios Oveges kisérletek
élmeénye?

- Prébaljunk meg érdekesebbek lenni a televizional! (Jelenits Istvan)
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(Dér-Radnai-Soads feladatgyijtemeény),

avagy, ha fogy az erénk (Létszamunk, éraszamunk...), dolgozzunk nagyobb
sebességgel, ha tartani akarjuk a szintet?
Hogyan?

Osszefogassal és még koncentraltabban, az érdeklédés fenntartasaval...
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GYORSABBAN

Novelni kell az ismeretatadas sebességet, mert csokkennek az draszamok...

MAGASABBRA

Az iskolak digitalis felszereltségének fejlodésevel a szemléltetes lehetosege
altalanosabba valt, mint valaha. Igy a tanuloinknal talan sikerul elérni, hogy magasabb
megértesi szintre jussanak...

EROSEBBEN!

Mindezt csak ugy érhetjuk el, ha o0sszefogunk és egymas mddszereit megismerjuk,
egymasnak atadjuk, igy lehetunk egyutt er6sebbek!!!
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IROTT SEGITSEG A TANANYAGFELDOLGOZASHOZ

https://tovabbkepzes.itk.ppke.hu

Szabalyzatok 2021

tovabb-
= Alap
k e z e s Rrwaall BEFEKTETES A JOVOBE
I SZECHENYI @

Hirek

Kedves Erdekl&dé!

A kozépiskolai tehetséggondozas tamogatasa szempontjabol kiemelten fontos a kdzépiskolai szaktanarok megszdlitasa és szakmai
tovabbképzése. A Karunkon oktatott szakok legfontosabb 6t alapozé tantargyahoz (matematika, fizika, kémia, biolégia, informatika)
szerveziink tovabbképzd konferenciakat. Az ITK biztositja a helyszint és részt vesz a szervezésben. A szakmai tartalmat felkért kozépiskolai
tanarok szolgaltatjak: oktatasi segédanyagot készitenek (elérhetd a honlapon), majd a konferencian adjak elé eredményeiket. A
résztvevSknek bemutatjuk a Kar adott tantargyhoz kapcsolodd kutatdlaborjait is.

Nagyon sok hasznos anyag talalhato 2015-t6l a tovabbkepzési eléadasok anyagai,
tobb videofelvetellel!
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https://tovabbkepzes.itk.ppke.hu/

IROTT SEGITSEG A TANANYAGFELDOLGOZASHOZ

« Esélyteremtd tehetséggondozas gyakorlata a Szent Margit Gimnaziumban - Dr. Orovica Markné Budapesti
Szent Margit Gimnazium tanara - megoldasok az érettségire késziléshez.

A sok tanacs és elemzés mellett konkrét javaslatokkal is talalkozunk. Tankonyvek, feladatgydjtemények pontos
feladatszam-megjelolessel.:

Egyeniramok (8 dra)

A generatorhoz kapcsolt papir elektroszkopokkal ellatott hurkapalcat foldelt gombhoz
rogzitiink, majd a generatort elinditjuk. Lassan megindul a toéltesek aramlasa. Ezzel
bevezethetjilk az elektromos adram fogalmat, amit jellemezhetiink az aramerosseggel.
Elvégezzilk Ohm kisérletét. Az elore beallitott kisérletek nem sok 1d6t vesznek 1génybe, de jol
lehet magyarazm a latottakat. A kiilonbdz6 hosszisagl ¢s keresztmetszetll vezetckekkel az
ellenallas fliggese 1s jol lathato. Ez az elso része a temanak.

Teszt feladatok EF (1542, 1546, 1548, 1551, 1578, 1580, 1583, 1586, 1591, 1593, 1598)
Szamitasos feladat EF (1559, 1561, 1608, 1609, 1610, 1611, 1614, 1618, 1619)
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https://tovabbkepzes.itk.ppke.hu/content/Fizika/2015/02.pdf

IROTT SEGITSEG A TANANYAGFELDOLGOZASHOZ

http://users.itk.ppke.hu/itk_dekani/files/fizika

Pazmisy Pérer
"\?“ KatoLikus EcyeTes

I. rész (régi_2011.)

1.Emelt szintii kézépiskolai fizikaismeretek

2 Epitkezé problémamegoldis

3. Mozgasegyenletek (beépitve a mozgasok 2013.)

4. Fotok segitségével megoldhato szamitasi
feladatok

5. Fizikatorténeti kiegészitések

IL rész (aj_2013.)
1.Erettségi tesztkérdések 2005-tsl

2 Erettségi feladatok és esszékérdések
3.Virtualis fizika labor

4.Mozgasok numerikus médszerekkel

SZECHENYI TERV

22l
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Fizika tehetséggondozas emelt - és kozépszinten

Emelt szintd kdzépiskolai fizika ismeretek

A PPKE Informécids Technoldgiai Kardnak felkérésére olyan segédanyag osszedllitisara vallalkozott egy 5 fos kozépiskolai tandri munkacsoport, ami segitheti az
egyetemi fizika tanulmanyokra készild kézépiskoldsokat, ill. tandraikat.

Ez az aldbbi segédanyag azt a célt szolgdlja, hogy az egész kozépiskolds tananyagot felélelje, €s aki ezen "atkizdi” magat (mert fizikdbdl sincs kirdlyi ut), akkor
felkészll az egyetemi tanulmanyck folytatdsara. Az osszedllitott tananyag egy kozépiskolai emelt szintd érettségire felkészitd, fakultdcids tananyag. Gvakorlatban
kiprébaltam, hasznéltam; az éravazlataim alapjan készilt.

Az aldbbiakban a teljes fizika felkészitd anyag 22 fejezetre bontva érhetd el, sorrendben balrdl jobbra illetve fentrdl lefelé. Kérem, olvassa el a bevezetft!
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http://users.itk.ppke.hu/itk_dekani/files/fizika

IROTT SEGITSEG A TANANYAGFELDOLGOZASHOZ

A PPKE segité weboldalai

http://users.itk.ppke.hu/itk_dekani/files/fizika4

PAZMANY PETER KATOLIKUS EGYETEM
INFORMACIOS TECHNOLOGIAI ES BIONIKAI KAR

TEHETSEGGONDOZAS A FIZIKABAN

1. Bevezeto

2. Esélyteremt6 tehetséggondozds gyakorlata
a Szent Margit Gimnaziumban (Dr.
Orovica Markné)

3. Jelenségkézpontu, kisérletekkel tamogatott
feladatmegoldas, mint a szemléletformalas
hatékony mddszere (Dr. Juhdsz Andras)

4. Szamitégép, fizika, tehetséggondozas (Dr.
Bérces Gydrgy)

5. A tehetséggondozas feladata és szervezése

az iskolaigazgato szemszégébol (Gorbe
Laszlo)

© Az anvagok a Szerzok és a Tulajdonos (PPKE ITK)
megjelilésével szabadon felhasznalhatok!

SZERZOK
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http://users.itk.ppke.hu/itk_dekani/files/fizika4/list.html

ELTE FIZIKA DOKTORI ISKOLA

http://fiztan.phd.elte.hu/kozkincs

E-Learning anyagok
Kiadvanyaink

Doktori tézisek és
disszertaciok
Doktoranduszok magyar
nyelvii publikaci6i
Doktoranduszok angol
nyelvii publikaci6i

Hallgaték szakmai anyagai

& SR

AR

Elektronikus fizika tananyagok minden
érdeklédonek

Az egyes oldalak lehetdséget adnak a fizika néhany izgalmas teriiletében valo elmélyiilésre didkoknak és

tanaroknak egyarant.

E-Learning anyagok:

a kvantumszamitogép felé: Modularis szerkezetii ki
ummechanikai tankényv a hulldmtanrd

/A\ /{(n n\“ -


http://fiztan.phd.elte.hu/kozkincs/index.html

ELTE FIZIKA DOKTORI ISKOLA

Kiadvdanyok

K8. Galilei lejtovel kapesolatos problém:i

Czalilei hirlejtikre vonatkozd dllitisa

Galileo Galilei vette &szre és igazolta matematikai levezetéssel, hogy ha egy flgpdleges
helyzetih korabrones talppontjan és egy tetszolegesen kivalasztott kerlileti pontjan keresztiil
legtdt fektetlink (hir-lejid), akkor (amennyiben nincs sirlidis) a lejidre helyezett test, mindig
azonos 1dd alant esiszik le a lejtbn, flggetlendl a lejté meredeksépétsl. Galilei dllithsa
természetesen érvényes az abrones tetopontjabol a talppontba szabadeséssel mozgd testre 1s.

h = s sino =
=Dsin‘a

m /{(n n\“

Bizonyitsuk be az allitdst! Az abra jeltlésent hasrndlva hatdrozruk meg a mozgis wdejét a ki
keriiletétdl a talppontba vezetd, o hajlasszigi lejon! A lejidn sirlidis nélkil csiszd test
lggtiment: gyorsulisa a = gsina. A leto hosszat () ezzel az allandd gyorsulassal mozogva
t= midﬂ alatt teszi meg.

A kir fuggdleges dtmérdje, az o hajlisszogl lejtd &s lejid felsd pontjit a kir tetdpontjdval
Osszekitd szakasz derckszdgl hiromszdget alkot (Thalész-tétel). Ennek a haromszognek a
felsé szige a (merbleges szird hegyesszip a lejtd sadgével). Ez alapjin a lejtd hossza
kifejezhetd a kir atmérdjével (D) és a lejtb sadgével (a):

5= D-sinda.

A lejid gy felirt hosszit és a lejtbmenti gyorsulds kifejezését behelyettesitve, a mozghs idejére
a kivetkezd dsszefllggést kaphatjuk:

= 25 |ZDsin@  |2D
“Ja L g-sine g

Eredményiink szerint tehit a mozgis ideje nem filgg a lejtd konkrét hosszatol és szigétol, &s
birmely hirlejt esetén megegyezik a szabadesés idejével, a kir dumérijének megfeleld
magassighal.

http://fiztan.phd.elte.hu/kozkincs
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http://fiztan.phd.elte.hu/kozkincs

ELTE FIZIKA DOKTORI ISKOLA

Kovetkezmény:.

Forditva 1s megfogalmazhatjuk a fent: allitast. Nevezetesen, hogy egy kor legfelsé pontjabdl
hizott hirokon, mint lejtokon lecsiszo testek azonos 1dé alatt érkeznek a kor kerilletéhez
Ennek segitségével megoldhaté az a bonyolulinak tiind probléma, hogy adott pontbdl egy
Juhdsz Andrés, Tasnadi Péter, Jenei Péter, feltilet milyen meredekségil lejton lecsiiszva érhetd el minimahis 1d6 alatt. Alul a bal oldali dbra
it Wl G Soaysivan szemlélteti a megoldast. A P pontbdl killonbzé meredekségl lejtokdn induld testek adott
idoben egy koron helyezkednek el melynek tetopontja az indulas helye. Ez a kor idoben egyre
tagul, mig elén (az R pontban) a kivant felilletet. Az igy megszerkesztett énntd kort szokas

A FIZIKA TANiTASA Galiler komek nevezni. A P és R pont jeldh ki azt a lejtot, amin mmimalis 1d6 alatt lecstszhat

AKOZEPISKOLABAN a test. Ez a gondolatmenet akar térbel: esetre 1s konnyedén altalanosithato.

MECHANIKA I.

HOTAN

ELT:E FIZIKA DOKTORI ISKOLA

-
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http://fiztan.phd.elte.hu/kozkincs

ELTE FIZIKA DOKTORI ISKOLA

Kiadvanyok

Tis)

0.36 0.51 0,61 0.69 0,77
m (kg) 0,05 0.1 0,15 0.2 0,25
VI (kg) [ 0,22 0,32 0,39 0.45 0.5
MRS. Rugo rezgésido-képletének igazolisa méréssorozattal
A FIZIKA TANITASA _
AKOZEPISKOLABAN {emelt szintl érettségi ménés) e — = y) s
—II. Feladat - e l‘»
MECHANIKA Il. - _Igazolia méndeald——=" = 1"
ELEKTROMAGNESSEG 3 “.
s‘ ) vatts RS.) ‘*
\ ' ik igalo\ﬁSa n\érCSSOTOLdud\ (M | l
| see Rugd rezgésido-kepleten Reészletek 2= ‘1‘
\
—>
o, 0,2 0,3 0,4 Whikg'®)
Ebben a kiadvanyban mar a pdf formatumot letoltve talalkozunk
konyvon beliili navigacios linkekkel is!
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htt.D://fiztan.phd.elte.hu/kozking
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http://fiztan.phd.elte.hu/kozkincs/index.html

ELTE FIZIKA DOKTORI ISKOLA

Kiadvdanyok
A7. Az elemi toltés meghatarozasa a Millikan-kisérlettel

W A, Tsnd Péte, R. A. Millikan fizikatorténeti jelentoségli kisérlete bizonyitja az elektromos tdltés
Tasnadi Tamas, llly Judit, Gocz Eva i o - E v + =
kvantumossagat, és lehetové teszi az elemi tdltés nagysaganak meghatarozasat.

A FIZIKA TANiTASA A kisérlet iskolai bemutatasahoz sziikséges eszkoz a tanszer-kereskedelemben beszerezhetd, de
AKOZEPISKOLABAN 16 mihelyhattér esetén akar hazilag is elkészithetd. A kisérleti Gsszedllitas elvi rajza és az
l1l. iskolai taneszkoz fotdja az abran lathaté.

&1

FENYTAN

MODERN FIZIKA

lampa

.

/té\"csﬁ

A

porlaszto

OR kéd a gyors
hasznalatert!
http.//fiztan. th elte.hu/kozkincs
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ELTE FIZIKA DOKTORI ISKOLA

Kiadvanyok

22.3.1. Az dltalinos relativitaselmélet ekvivalencia elve

Gondoljunk at Einstein nyoman egy elképzelt kisérletet graviticids térben allé (egyenletesen
mozgd) rakétiban és az lirhen a szabadon gyorsulo rakétaban érezhetd hatdsokrol!

Tételezzilk fel, hogy egy rakéta minden égitesttol tavol egyenes vonall egyenletes mozgassal
halad {vagy nyugalomban van) mikézben a kabin kdzepén az lirhajos ,silytalanul lebeg”. A
killsé megfigyeld szerint a rakéta és az (rhajos egyarant tehetetlenségi mozgast végez. A
rakétahoz rigzitett koordinata-rendszerben minden nyugalmi allapotban van.

22.5. dbra: A bal oldali rajz a graviticidmentes térben mozgo rakétat és a kabinban lebegt lirhajost mutatja. A
kizépsd rajz a gyorsuld rakétdban 4llé dirhajost és a rd hatd erdt, a jobb oldali rajz a graviticios térben nyugvd
kabinban dll6 embert és a rd hato erdket szemlélieti

http //flztan th elte.hu/kozkincs
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ELTE FIZIKA DOKTORI ISKOLA

Kiadvdanyok
FIZIKAI KISERLETEK
GYUJTEMENYE

Juhdsz Andrds, Tasnadi Péter,

Tasnadi Tams, llly Judit, Gocz Eva o - « s
AFizikai Kisérletek Gyiijteménye haromkétetes, terjedelmében kb. 1500 oldalas &sszefoglalé monografia.

nem keriilt sor hasonl6 nagysagrendii munka kiadéaséra. igy varhato volt hogy a fizikat tanitok és tanulok kéréb
A kotetek szerzéi  tobbnyire egyetemeken, féiskolakon. évtizedek ota kisérleti fizikat és fizika modszertant t:

ré ’
A FIZ I K A TAN ITAS A A kisérletgytijtemény 1992-ben megjelent elsé kiadasat kovette a masodik valamint a harmadik kotet és az els
e : szamos 1, a modern fizikahoz kapesolo kisérlet is (pl. szamitogépes kisérletek. elektronika. nemlinedris jelensé
AKOZEPISKOLABAN

Fixikai kisérletek | Fizikai kisérletek
gydjteménye gyiijteménye

Fizlkai kisérietek
gyijteménye

FENYTAN

MODERN FIZIKA

-

A kényv (a fizikai kisérletezés) iranti érdeklédés, valamint az 0j tanulasi formak megjelenése is indokolja. ho
tanulok szamara ingyenesen elérhetove valik. Ez kiilondsen nagy jelentdségti azért. mert az iskolak a kdzeljoveb

A gyiijtemény els6 kétetének a halézatra valo felkeriiléséért koszonet illeti a DIGITALIS KULTURA AL:
kéziil valogathatunk. A kényv szerkezete meghatarozza az elektronikus formaban térténé megjelenités modjat.

ELTE FIZIKA DOKTORI ISKOLA gyorsabban jut el az érdeklédo. Reméljiik. hogy a gyiijtemény elsé kétetének elektronikus formaban térténé me;

A szerz6k nevében

Tobbszor talalunk utalast a régi klasszikus
kisérletgyujteményre is:

http://metal.elte.hu/~phe\>${5’f:k9yhtm http://fiztan.phd.elte.hu/kozkincs
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ELTE FIZIKA DOKTORI ISKOLA

Kiadvdanyok

A mérés osszedllitasa

A lézermutato fényét (hullamhossza kb. 630-680 nm) merdlegesen az ernyé kozepén 1évo
lyukon a CD-re vetitjiik. A feliileten diffrakciot szenvedett lézerfény az ernydre jut. Az F34. CD lemez (mint reflexios racs) racstavolsiganak meghatarozasa

mterferenciaképen lemérjilk az els6é maximumbhely a tavolsagat a k6zépsé fomaximumtol,

illetve a CD-erny6 tavolsagot.

A CD lemezt fehér fénnyel megvilagitva interferencia szineket lathatunk, a lemez reflexios
racsként miikodik, a fénynyalabok rola visszaverddve interferalnak egymassal.

http //flztan &d elte.
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ELTE FIZIKA DOKTORI ISKOLA

Kiadvdnyok

" A v ; ‘
sinay =k Vilogatott, komplex tehetséggondozo
Ahol 2 a lézerfény hullimhossza, d a racsallando, aj a k-adik maximum szoge. A kisérlet
sematikus abrajat a kovetkez6 dbra mutatja. Jeloljiik a,-val a k-adik maximum tavolsagat a .][e lhd‘atoéa

fomaximumtél, valamint [-lel a CD tavolsagat az erny6tél.

Bérces Gyorgy

CD lemez

Erny6
Lézer

Innen a racsallandé mar meghatarozhato:

k

= sinay,
Az ay, szbget a mérési elrendezés geometriai adatai segitségével meghatarozhatjuk:
ay = arctg (%)
A réacsallando értéke:
5 k 5 EOTVOS LORAND TUDOMANYEGYETEM
- FIZIKAI INTEZET

sin (arctg %&)

httD://flztan iEn-d .elte.hu/kozkincs
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ELEKTROMOSSAGTAN

E LTE F I ZI KA Do KTO RI IS Ko LA o aramkorok: 2, 14, 31, 34, 42, 70, 75, 78, 82, 87, 90, 94, 99
e elektrokémia, elemi toltés: 21, 63, 67
o elektromagneses indukcid: 52, 59, 99
4 “ e clektrosztatika: 8, 20, 32, 47, 64
Kladvany Ok e ellendllasok kapesolasa: 2, 31, 70, 75, 82, 87, 94
e eréhatasok EMS térben: 10, 20, 32, 37, 44, 52, 55, 84
e Kirchhoff torvények, hurokegyenlet: 14, 31,34, 42, 75, 82, 90, 94, 99
e kondenzitorok: 8, 14,32, 44, 47, 64, 67, 78
HOTAN
IZSAK IMRE GYULA TERMESZETTUDOMANYI VERSENY
FIZIKA * atermodinamika elso fotétel termodinamikar gép: 7, 24, 48, 88
1995. oktober 24. s adiabatikus folyamat: 12, 48
» Boyle-Mariotte torvény: 20, 32, 36, 43, 54, 91, 95, 100
o miztorvények, hotigulas: 4, 7, 12, 21, 24, 26, 32, 39, 88, 91, 95, 74
4.)16 A mellékelt (c) abran egy — a szamitdgépekben haszndlt — CD (compact disc), I:1 aranyi ¢ hatisfok: 7, 88
xerox-masolata lathatdé. Ezt a CD-t az (a) dbran lathato cD
elrendezésben megvilagitottuk  egy vékony, erds, = EGYEB
fenysugarral, amely kizel 90 fokos beesési szigben . )
érkezett a lemez feliiletére. (A kisérletben fényforrasként  emys - ;‘L‘lﬂi::;“ﬁ;ﬁdg[“;f*a: 3,26
egy A=632,8 mm hullimhosszisigi He-Ne lézert I e informatikai eszkozok fizikdja, jelenségek fizikdja: 16, 33, 50, 72
haszniltunk.) - e kis rezgések elmélete: 12, 36, 52, 56, 60, 80
A CD-rél eérkezd sugarak elé egy attetszd ernyit o kisérlet-értelmezés: 16, 26, 29, 40, 50
helyeztink a CD-vel parhuzamosan, tSle s=10 em e linearizalas: 11,12, 19, 36, 39, 52, 74, 80, 83, 97, 100
thvolsigra. Ezen korokkel megjeloltik az erds He-Ne o megvalosithato kisérlet: 8, 11, 13,15, 16, 19, 21, 26, 29, 34, 40, 41, 45, 46, 50, 54, 57,

lézer 63, 67,74, 79, 80, 81, 83, 91, 96, 98, 99
modern fizika, alkalmazasok: 37, 44, 50, 63, 72, 79, 81, 84, 92, 97
optimalizdcio6 (szélséérték): 2, 17, 84, 85

fényintenzitisi helyeket. Az ey egy részének az [I:]
aranyl masolatat mutatja a (b) dbra.

http: //flztan&d .elte. hu/kozklncs
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Szabadesés gvorsulisa a Holdon (B)

ELTE FIZIKA DOKTORI ISKOLA e

Kiadvan yok A tudomény sziméra torténelmi jelentéségii ditum 1969 jilius 20, amikor elészor
lépett ember a Holdra. Az egész vilagon ismert videofelvetelek orokitk meg,
ahogyan az Apollo 11 parancsnoka Neil Armstrong, tarsaval Edwin Aldrinnal sétal,
sot ugral a Holdon. A szabadon letdltheto video

JUHASZ ANDRAS — TASNADI PETER _ _ .
hitp:/fwaw. voutube com/watch Pv=efz¥ bl¥ VUFk& feature=related alapjan,

szamitogépes iskolal mozgaskiértekeld programmal (VideoPoint, Tracker,
LabCamera sth.) meghatarozhato a felugro irhajos gyorsulasa!

KISERLETEKHEZ, JELENSEGEKHEZ
KAPCSOLT FIZIKAPELDAK,
GYAKORLATI FELADATOK

) Rl ) (e ) LR [~

L]
F: —0,962x% +3,72x — 1,45
r? = 0,996

Linkek a jelenséghez tartozo6 youtube videdkhoz:
https.//www.youtube.com/watch?v=efzYblYVUFk

http://fiztan.phd.elte.hu/kozkincs
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GEOGEBRA A FIZIKABAN

Kontinuitasi egyenlet, Bernoulli egyenlet

szintkiilonbség Bernoulli levezetés

0

2
Folytonossagi levezetes === mmmm = m = —————————

<
-

R
il
b
.

ha

A folyadékoszlop energidjanak megvaltozasa
a rajta végzett munkaval egyezik meg:
W = AE

A folyadékok 6sszenyomhatatiansaga miatt
a két folyadékoszlop térfogata egyenlo:

1 1
A]Sl =

1 1
Azsy p1A1s; — prAgsy = 5 mv3 + mghy — 3 mv3 — mghy

Apvi At = Av At

1 1
piV — paV = 2 p\.r"v% + pVghy — 3 vaf — pVgh;
A‘IVI = Az\l‘g

1 1
P1— P2 = 5 V3 + pgho — 5 pvi — pein
Av = dllandd| Folytonossagi egyenlet pL+ ;p\,f + pght = p2 + ; pv3 + pghy

1 2 B i Ha h; = hy, akkor
éra_._.rrués P+ 2PV + pgh = allandé 1

1 5,
® Bernoulli-egyenlet P+ PPV = allan ;2

- we -

® o oo '(« )
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https://www.geogebra.org/m/c7yuktr7

GEOGEBRA A FIZIKABAN R |
ontinuitasi egyenlet, Bernoulli egyenlet
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https://www.geogebra.org/m/c7yuktr7

GEOGEBRAAFIZIKABAN - =~
Op tika e ==_

Homoru gombtiikor Leképezés homoru Dombori gémbtakor Leképezés domboru
fokuszpontja gombtiikérrel fokuszpontja gombtiikérrel
Hullam athaladasa A torés torvénye A tdrés torvénye és a Gyujtélencse
kézegen Fermat-elv torékepessége
Kuczmann Imre munkaja az ELTE doktori
iskolajanak honlapjarol Gytjtélencse Szordlencse Szordlencse A nagyitd muiikddese
képalkotasa torokepessége kepalkotasa

:@’: %p (V)
@ /{(n n\“ - == *a



https://www.geogebra.org/m/W3JSsfsF#chapter/507999
https://www.geogebra.org/m/W3JSsfsF#chapter/507999

GEOGEBRA A FIZIKABAN
Optika

Leképezés pontonként Interferencia kettds

Interferencia vékony
résen

rétegen

Homoru gémbtikor fokuszpontja

Szerzd: Kuczmann Imre

Ha a beesd sugar tul tdvol fut az optikai tengelytdl,
akkor a visszavert sugar mar pontatlanabbul fut
az F ponton keresztiil.

g
-

-2\

/{(n n\“

Ekkor a tikortdl balra megjelenik a még viszonylag
pontos tartomanyt jelzd nyil.

i




GEOGEBRA A FIZIKABAN

Ha a bee g tal tavol fut p tikai tengelytol,
akkor sza sugar mar pontatlan bb | fut
F o asz ooooo k eeeeeee al.
W il Ekkor a tiikortél balra megj elenik a még viszonylag
A = s, nytistzs nyit




GEOGEBRA A FIZIKABAN

P LR
a b f 1 —1.225" 6

targytavolsag a = 1 egység
képtavolsag b = -1.225 egység

fokusztavolsag f = 6 egység
(csak a tengelyhez kozeli sugarakhoz)
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GEOGEBRA A FIZIKABAN
A Doppler-effektus




C+Vm

GEOGEBRA A FIZIKABAN c+v,

ﬁ

Hangsebesség = 343 mis

Megfigyeld sebessége = Oml/s

Erzékelt A= 0.42m

[Anima((e] |Stop} [ Reset]
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GEOGEBRA A FIZIKABAN

Hajlitasok
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Fire
404

I:I Show Position Vectors _.
Show Velocity Vector Initial Velocity (m!s)
Show Velocity Vector Components .

Launch Angleﬂ

@

Acceleration due to gravity {m.n’s’}
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¥ (m) =20 ]

Reset | o5 N
N
>| ‘\\
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GEOGEBRA A FIZIKABAN

50 Show Position Vectors @ @

J Show Velocity Vector Initial Velocity (m/s) Acceleration due to gravity (m/sz)

J Show Velocity Vector Components @
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40

30
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GEOGEBRA A FIZIKABAN
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Lampa - kétélen
Szerzd: Szaldobagyi Zsigmond
Forrds: http://ehazihu/q/1872/
Kupszel Egy lampat ugy régzitenek a 16 méter széles utca f616tt, hogy egy 20 méter hosszl kotél g
egyik végét a baloldalon lev6 11 méter magas, a masik végét a jobboldalon vele szemben
Egyene levé 7 méter magas éplilet tetejéhez rogzitik és a lampat engedik a kétélen nmagatél
\ uszni a lehetd -] pontig. Milyen magasan van a lampa a talaj felett?
roun Szam (Utmutatas: egyensuly esetén a két kotéldarabban ébredd eré egyenlé nagysagu,
® 9 State = 1 és vizszintesen kiegyenlitik egymast!)
ast Trgp
ansis;
Sition: From g Az AE szakasz hosszanak
nergy L eve/ 3 @ Animgy véltoztataséval keresd meg
to ”Srgy L O azt a helyet, ahol az er 6sze:
evel o tevdi egyenlok

AE kotéldarab hosszat
itt allithatod ¥
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COLORADO EGYETEM SZEMELTETO ANYAGAI
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INTERACTIVE SIMULATIONS Bousider
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https://phet.colorado.edu/hu/simulations/filter?type=html&sort=alpha&view=grid
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VASCAK, AMI EGYALTALAN NEM VACAK!

Fizika az iskolaban - HTML5 (Fizika Animacick/Szimulaciok)

Bernoulli torvénye

Honlap>>
https.//www.vascak.cz

HTML5

az ,eszkozfuggetlenségert...”

Mechanika Gravitaciés mezd Mechanikai rezgések és hullamok Termodinamika és molekuldris fizika Elektrosztatika Elektromos daram Félvezetd Elektromos aram folyadékokban Elektromos ¢
Magneses mezd Valtakozo dram Optika Specidlis relativitdselmélet Atom szerkezete Magfizika Matematika



https://www.vascak.cz/physicsanimations.php?l=hu

VASCAK, AMI EGYALTALAN NEM VACAK!

oo - 0, = af O
Bernoulli torvénye 55 v = S5 = Syt v,
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VASCAK, AMI EGYALTALAN NEM VACAK!
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A hang terjedési sebessége %
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VASCAK, AMI EGYALTALAN NEM VACAK!
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,REGISEGEK TARHAZA”

Honlap>>

https:;//www.walter-fendt.de/html5/phhu/

HTML5
az ,eszkozfuggetlenséegért...
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%
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www.walter-fendt.de/html5/phhu

(HTMLS, 46 apps, 2021-02-10)

Download

(2021-02-10)

Cacky Dansk
§
=1
T =

Espariol

Mechanika

Egyenes vonall egyenletesen gyorsuld mozgas

2.11.2000 - 30.1.2018

Harom eré egyensiilya

11.3.2000 - 30.1.2018

Ered§ erd (Vektorok 6

2.11.1998 - 30.1.2018

Erd bontisa 30.5.2003-30.1.2018
GCsigak 24.3.1998- 30.1.2018
Mérleg 2.11.1997 - 30.1.2018
Lejté 2421999 - 31.1.2018

Kisérlet Iégparnas sinnel, Newton masodik térvénye

23.12.1997 - 31.1.2018

Ferde hajitas

13.9.2000 - 31.1.2018

Rugalmas és rugalmatian utkozés

7.11.1998 - 31.1.2018

Ingasor (Newton bélcséje)

4.11.1997 - 31.1.2018

Kérhinta (Centripetalis erd)

10.3.1999 - 1.2.2018

Kepler elsd torvénye

253.2000- 1.2.2018

Kepler masodik torvénye

4.4.2000- 1.2.2018
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SZ0CikK vitalap lapforras laptorténet

Kezdblap

AFizipédia a BME TTK Fizika Tanszek & altal Uzemeltetett, folyamatosan frissUld portal, ahel a mérniki fizika és fizikus képzésekhez szlkséges tan
tartalmazd fizika videdtar, amely az egyetemi oktatason tdl, kézépiskelasoknak, fizika irant érdeklddéknek is hasznos, szabadon elérhetd tananyag.

VIDEO

Kiemelt tartalmak

navigacio

= Kezddlap

Fizikusképzés

Afizipédian a fizika BSc és Fizikus MSc képzés szameos targyanak tananyaga, targyinformacidi megtalalhatok.

= Friss valtoztatasok

= Wiki markup help

m CSVIWikiTable
converter

English speaking

courses

képzések .o - .
: Kisérleti videdk

Anégy féléves, szigorlattal zarédd kisérleti fizika targyak elfadasain sok latvanyos kisérlet is bemutatasra kertl.

Ezek kdzil tobb mint 100 1athato a fizika videstarban. A nagyfelbontasu videckon bemutatott kisérletek megértését

hangalamondas, valamint magyar és angol nyelvii sszefoglald segiti.

Fizikuskepzés

https.//fizipedia.bme.hu/index.php/

:E!::Zrz:smemok

L] \".egw'észmélni:'lk
Eepzes

m Epitdmémok képzés

Kozépiskolasoknak ajanljuk

Afizipedian kézépiskoldsként is szamos érdekas tartalmat taldlhatsz!

= Gepészmemibk

Mechanikai hullam polarizaciogja
= Egészseglgyi

memak képzés

Kisérleti fizika példatar
Szintén a kisérleti fizika targyakhoz készilt az 0j, interaktiv kiséreti fizika példatar. Afeladat szdvege utdn egy-egy
kattintassal magtekinthetd feladat megoldasat segitd Gtmutatd, a végeredmeény és a részletes megoldas.

kisérleti videdk

m Mechanika

m Rerges- es
Hulldmtan

m Elekiromossagtan

m Optika

7% . V=2 [\




VIDEO

https.//fizipedia.bme.hu/index.php/

Mechanikai hullam polarizaciogja
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Tern]eszettUdon]anyos tananyagOk ‘v - ' természettudomanyos tananyagok

*
A felhajtéerd A héerémivel és az A lejté, mint A sily
szemléltetése atomerémivel C egyszerd gép megvaltozdsa
kapcsolatos... \ o) gyorsulaskor
: ¢ . g
. . £ Alfa-sugarzas Allandé magnesek Allshullamok Allshullamok
httpS//ttkOhU/kbf/ﬂ lmekphp7c_f|2| ka hatétavolsaga gumiszalon szappanhartyan és
levegében fémlemezen
N _— —
Araml3s és nyomas Atomerému Az aram hatdsainak Az ultrahangos
mikodése bemutatdsa vizsgalati médszer
” ” 7 oo ’ b t t z
Az atomerému mukodese e

- ) A
Bernoulli-hatas Boyle-Mariotte- Csapadékképzdédés Csigdk-csigasorok
torvény bemutatasa
szemléltetése
Melde-csovel

Csiiszasi surlodas Davy-lampa Droétszal izzitasa Egyensiily
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VIDEO

https://ttko.hu/kbf/filmek.php?c=fizika

Az atomerédémU mukodeése
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Il VIDEOTORIUM

Videotorium

http://videotorium.hu/hu/category

Kategorizalt témak
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Orvostudomany (406)
Idegrendszer-kutatas (53)
Gyogyszerészeti tudoményok (29)
Egészségtudomanyi etika (5)

e

Egészség tudomanyok
(486)

g

Természettudomanyok
(929)

Agrartudomdny (108)

Bioldgiai tudomany (344)
Kérnyezettudomany (392)

Etika a természettudomanyokban (3)

Antropoldgia (1145)
Kommunikaciés tudomanyok {322)
Kriminolégia (2)
. . Kultdratudomdany (224)
Demografia (3)
- - Kozgazdasagtan (418)
Neveléstudomany (1503)
Féldrajz (39)
Térsadalomtudomanyok [RBEEEIMENTAILG)]

(a8713) Politikai tudomanyok (1321)
Pszicholégiai tudoményok (114)
Szocioldgia (75)

Szocialis tudomanyok etikaja (2)

Mivészet (1842)

Torténelem (1298)

Informécids tudomanyok (1484)
Nyelvtudomany (327)

Irodalom (1490)

Filozéfia (95)

Vallastudomany (86)

P
TIL

Human tudomanyok
(6046)

Csillagaszat (164)

Kémia (141)
Szamitégéptudomany (2585)
Matematika (424)

Fizika (1024)

Elettelen
természettudomanyok
(4250)

A

Epitészet (238)
Mérmdki tudomanyok (808)
Technolégiai eljarasok (1853)

Miiszaki tudomanyok
(2926)
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Gasztrofizika
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TELEFONOS APPLIKACIOK
Geefiz

http://www.geefiz.hu/

A féomeniibe jutottunk

Szerezz tobb kreditet

Feladatok

A feladatok meniiben talalhatok a
Elkezdett feladatsorok fel a d at SOr Ok

Bekicct fetecatearok Erre kattintva ezek a letoltés utan
Ranglista lathatova valnak.

Profil

Informécié




TELEFONOS APPLIKACIOK
Geefiz

EES
3 =9

zeto feladatok 1

e
N

Az ikonra kattintva megjelenik a
kivalasztott feladatsor.
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TE LE FONOS APPLI KACI()K Célszerti kiilon fiizetet nyitni a

o feladatsoroknak, azokat kijegyzetelni,
Gee-ﬁ z Sl rajzot késziteni, a megoldas menetét
leirni, majd a végeredményed alapjan a
megfeleld valaszt megjeldlni!

MEGOLDAS BEKULDESE

KOVETKEZO
S e e, Gl RlsB7s A megkezdett feladatsor atkeriil a

étert, majd kelet felé fordulva 100 métert U p : o r

megtéve a2 A'pontba jutunk. Megkezdett feladatok meénii ala. Ezt

Mk ERS EER ORI barmiker lehet folytatni, szabadon
modositani a valaszokat!

hitp://www.geefiz.hu/ A megoldasokat hatdridéig csak

egyszer lehet bekiildeni.
Minden esetben csak egy jo megoldas
varl.




TELEFONOS APPLIKACIOK
Geefiz

Sxoress Whbkredliet Az elkezdett feladatsorok meniiben
eladatok az elkezdett, de be nem kiildott
munkak érhetoek el.

Elkezdett feladatsorok

Bekiildatt feladatsorok

Rangiista A bekiildott feladatsorok meniiben

Prof a bekiildott feladatok és
informécis megoldasaik lathatoak.

http://www.geefiz.hu/
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TELEFONOS APPLIKACIOK
Geefiz

http://www.geefiz.hu/

= Geefiz
MEGOLDAS MUTATASA

LEVEZETES MUTATASA

A bekiildott feladatsor meniiben a

z6ld jel mutatja a j6 megoldast,
e et iy Tt pirossal pedig a bekiildottet. A sotét
Mekkora az elmozduldsunk? z0ld hattér jelzi, hogy jo valaszt
jeloltél be.

ELOZO KOVETKEZO

A 'K’ pontbél indulunk, észak felé haladunk 75

A levezetés mutatasan kattintva a
részletes megoldashoz jutunk.




TELEFONOS APPLIKACIOK

https://phyphox.org/

Sensors Data Export

@ physical phone experiments

Phyphox allows you to use the sensors in your phone for Export your data in many common formats to analyze it in

your experniments. For example, detect the frequency of a your favorite software. Save or share the data through any

pendulum using the accelerometer or measure the Doppler app on your phone.

- A telefon szenzorait hasznalja a effect using its microphone.
mérésekhez (pl: Doppler effektus,
akusztikus mérések, hang generator,
gyorsulas mérese...)

- A mért adatok exportalhatdk, igy tovabbi
elemzésre alkalmasak. Remote Control Custom Experiments

- A meérési szamitogepr6l  nyomon
kovethet6k.

Control your experiment from any web browser. For example, You have a specific experiment, that is not included in
you can control phyphox from your notebook and download phyphox? Greatl Check out the Wiki and the web-editor to

the resulting data directly to your desktop. learn how to create your own smartphone experiment.
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https://physlets.org/tracker/

BEFEJEZO GONDOLATOK

A lehet6segek tarhazat bovitik a kulonbozé eszkozok pl. Raspberry Pl, Arduino, Micro:bit...

* Minden a segitségunkre lehet, de ugyelni kell a mértékre!!!
* Nem szabad elveszni a lehet6ségek rengetegében!

Ehhez kell a tanari bolcsesség!

* Ha sok mddszert ismerunk, az nem azt jelenti, hogy mindent meg kell ismerni a tanuléval, hanem,
hogy mi tudjunk valasztani ,terapiat™!

* Nagyon fontos a kulonbozé tantargyak (pl, fizika, kémia...) kozotti azonos nyelvezet hasznalata, hiszen
igy nem ujra kell tanitani, hanem ismételni tudunk!

« Fontos a szaknyelv, de fontos a megértes is! (PL.: Koherens hullamok szuperpozicidja
interferenciaképet hoz létre...)
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GYORSABBAN

Novelni kell az ismeretatadas sebességét, mert csokkennek az éraszamok...

- Nem megy minden aron! A befogadashoz is idd kell! A sebesseg nem novelhetd akarmekkora
nagysagra! Freund Tamas, az MTA elnoke TERMESZETTUDOMANY TANITASA KORSZERUEN
ES VONZOAN cim( 2011-es konferencidn eléadasaban a modern agykutatasnak a tanulds
folyamatara vonatkozé legujabb eredmeényeirél szélt. Az el6adas az agyi folyamatok egyszeru
és vilagos modelljébdl indulva mutatott ra az elmélyulés fontossagara a tanulasban. Az
elmélyulés és a belsé vilag gazdagsaga alapvetd feltétele a kiegyensulyozott szemeélyiség
kialakulasanak, s ehhez hozza kell segiteni az ifju nemzedéket.

EL A A N R S R TS A KA



MAGASABBRA

Az iskolak digitalis felszereltségének fejlédésével a szemléltetés lehetdésége altalanosabba

valhat, mint valaha. Igy a tanuldinknal talan sikeril elérni, hogy magasabb megértési szintre
jussanak...

- Talan ha nem is magasabb szintre jut mindenki, de egy elfogadhato tudast, ismeretet
elsajatitanak tanuldink, mar szamunkra megeérte befektetni az energiat!




EROSEBBEN!

A vetés fontos

Vess, mindig csak vess, vesd el a remény magjat.
ha Vesd el mosolyod a kdrnyezé vilagban,

Mindezt csak ugy erhetjuk el hogy gy6ztes maradj az élet harcaban.

osszefogunk €s egymas modszereit Vesd el batorsagod kemény magjat,hogy majd masokon segits.
megismerjuk, egymasnak atadjuk, igy Vess lelkesedést, hitet, és vess mindig forrd szivszeretetet.
lehetiink egyiitt erésebbek!!! _ Vess el kis dolgokat, csekély aprésagot is.

. Ne lankadj, legyen bizalmad,
Elengedhetetlen, hogy egyutt

o foldunk talpalatnyi, piciny része is a te vetésedtél lesz igy gazdagabb.
dolgozzunk, ez kulcsfontossagu!

De novekedést Isten adja!

(Szegedi piaristak honlapja: www.szepi.hu/irodalom/)
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http://www.szepi.hu/irodalom/

KOSZONOM A FIGYELMET!




