I. RESZLETES ERETTSEGI VIZSGAKOVETELMENY

A) KOMPETENCIAK (jelentésen valtozott a korabbiakhoz képest)

Elvart kompetenciak:

induktiv kovetkeztetés (egyedi tényekbdl az altalanos térvényszeriiségekre)

deduktiv kovetkeztetés (az altalanos torvényszertiségekbol az egyedi esetre)

analogias gondolkodas (egy mar ismert helyzet vagy jelenség és az adott 01, ismeretlen helyzet k6zo6tti hasonldsag felismerése)
sorképzés (relaciok kezelése)

osztalyozas (jellemzok alapjan hierarchikus csoportokba sorolas)

kombinativ képesség (megadott elemekbdl, adott feltételek mellett kombinaciok 1étrehozésa és vizsgalata)

korrelativ gondolkodas (valoszintiségi dsszefiiggések vizsgalata, kockazatbecslés, rizikofaktorok ismerete)

aranyossagi gondolkodas (két mennyiség egyiittes valtozasanak vizsgalata)

az adatok felhasznalasa bizonyitéknak, érvnek

kritikai gondolkodas (bizonyitékok, érvek, ellenérvek alapjan értékelés és a dontések megalapozasa, magyarazatok megalkotasa)
valtozok vizsgalata (fiiggd és fiiggetlen valtozok felismerése, elkiilonitése, a valtozok kozotti kapesolatok szisztematikus vizsgalata,
kontrollja)

integralt gondolkodas (az egyik szaktudomany tartalmi elemeinek atvitele és alkalmazasa egy masik szaktudomany teriiletén)
modellekben valé gondolkodas, modellek értelmezése, az analdgiak azonositasa

problémafelismerési és problémamegoldd képesség (a célhoz vezetd nem ismert megoldasi ut megtalalasa valos, életszer(i helyzetekben)
konvergens gondolkodas

divergens gondolkodas

a kovetelményekben szereplé fogalmak definidlasanak képessége, a szaknyelv hasznalata

lényegkiemelés (a vizsgalat szempontjabol fontos jellemzok felismerése, megfigyelése, rogzitése)

struktarak és funkciok 6sszekapcsolasa (kovetkeztetés mintazatbol annak szerepére)

etikai érzékenység (dontések lehetséges kovetkezményeinek mérlegelése)



A vizsgazok legyenek képesek a természettudomanyi megismeréssel kapcsolatos ismereteket dsszetett élethelyzetekben alkalmazni. Ezzel
kapcsolatos elvarasok:

e alapvet6 matematikai ismeretek alkalmazasa

o cgyszerii kémiai szamitasi feladatok megoldasa

o megfigyelések, 6sszehasonlitasok

o cgyszeri kisérletek, mérések tervezése, végrehajtasa és eredményeik értelmezése (a kisérlet jellemzdinek ismerete, fiiggetlen és fiiggd
valtozok azonositasa, kisérleti paraméterek valtoztatasa, kontrollok szerepe)

o adatok, abrak kiegészitése, adatsorok, abrak (koztiikk diagramok, grafikonok) elemzése, felhasznalasa

o mérések tulajdonsagainak ismerete (empirikus, kisérleti, hitelesithetd, reprodukalhato)

o hipotézisek, elméletek, modellek, térvények megfogalmazasa, vizsgalata; téves informaciok azonositasa

e atermészettudomanyos érvelés alapelvei (feltevés megfogalmazasa, informaciok forrasainak jelolése, megbizhatdsaguk értékelése, érvek
és ellenérvek felsorakoztatasa, bizonyitékok elemzése, kovetkeztetés levonasa)

e azismeretek Osszekapcsoldsa a mindennapokban tapasztalt jelenségekkel, a mindennapi életet befolyasolo kémiai természetii jelenségek
értelmezése

e az aktualisan felmeriild, kémiai ismereteket is igényld problémak (kdrnyezetvédelem, energiagazdalkodas, szenvedélybetegségek,
taplalkozas, vegyipari technologiak stb.) Iényegének megértése, egyszeriibb logikai dsszefiiggések értelmezése

e az SI mértékrendszer és a kémiai jelolésrendszer szakszer(i hasznalata

o szakszerl irdsbeli és szobeli szovegalkotas, szovegértelmezés

Az emelt szintii kémia érettségin ezen tilmenden az alabbi kompetenciak megléte sziikséges:
e az ismeretanyag belsé 0sszefliggései €s az egyes témakorok kozotti kapesolatok felismerése

o akémia tanult vizsgalati és kovetkeztetési modszereinek alkalmazasa
e tObb témakor ismeretanyaganak logikai 6sszekapcesolasat igényld, dsszetett kémiai szamitasi és elméleti feladatok, problémak megoldasa



B) VIZSGAKOVETELMENYEK

1. Altaldnos kémia

TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

1.1 Atomszerke-

Torolt: alhéj;

zet

Atom Fogalmi szint | az atom alkotdrészei (atommag, elektronfelhd), nukleonok
a legfontosabb elemi részecskék (elektron, proton, [Tﬁrﬁlt: ¢és nukleonok:
neutron) jelolésiik, relativ toltésiik, relativ tomegiik;
rendszam, tomegszam.

Ertse az atom semlegességét.
Tudja az elemi részecskék szama, a rendszam és a tomeg-
alkalmazni szam kozti kapcsolatot.

Elem Fogalmi szint | az elem fogalma, jelolése (vegyjel), izotop fogalma, | Berzelius, Curie hazaspar [Tﬁrélt: ; Berzelius
radioaktiv izotopok (Hevesy Gyodrgy), alkalmazasuk [Tﬁrﬁlt: , Curie hézaspér
(pl. a gyogyaszatban, a miiszaki €letben, a
kormeghatdrozasban), relativ atomtomeg.

Ertse atdmegszam ¢és a relativ atomtomeg kozti kapcsolatot.

Elektronszerkezet | Fogalmi szint | elektronhéj; maximalis elektronszam, atompalya, S-, p-, d- és f-atompalya, a Pauli-elv és a Torolt: atompilya, s-, p-, d- és f-
energiaminimum elve, alapéllapott és gerjesztett Hund-szabaly kvalitativ ismerete, alhéj, parositatlan it\:)alﬁfz?t?\]/is?nl;::tgelv és a Hund-szabdly
atom, gelitett és telitetlen héj, vegyértékelektron, (par nélkiili) elektron, elektronpar; [Tarﬁlt: alhg &
atomtOrzs, nemesgazszerkezet. —— ——

7 —— — - — Torolt: parositatlan (par nélkiili) elektron,
Ertse, az atompalyak elektronjainak maximalis szamat, az {elektr@npér;
értelmezze alapallapota atom elektronszerkezetének kiépiilését [

[

az alhéjak energetikai sorrendje alapjan.

Torolt: spin

|
|
|
)




VIZSGASZINTEK

TEMAK
Kozépszint Emelt szint
Tudja felirni az alapallapotu atom teljes elektronszerkezetét
az els6 négy periodus elemeinél,
megallapitani a telitett héjak és alhéjak szamat.
A periddusos Fogalmi szint | az elemek csoportositisa (Mengyelejev), periodus és | mezdk (s-, p-, d-, f-mezd6).
rendszer csoport, fécsoport és mellékcsoport.
Ertse az egy fcsoportba tartozo elemek hasonlosaganak
elektronszerkezeti okat.
Tudja Jmegallapitani a vegyértékelektronok szamat a alkalmazni a vegyértékelektron-szerkezet és a perio- Tordlt: alkalmazni a vegyértékelektron-
periddusos rendszer fécsoportjaiban, dusos rendszerben elfoglalt hely kapcsolatata nggfjfﬁ;f:ggf;‘i ;eznsd_sézfg’_en
periddusos rendszerben, megallapitani a parositatlan mezdben
elektronok szamat. {Tﬁrﬁlt: megallapitani a parositatlan
Az atomok Fogalmi szint | az atommag és az atom méretviszonyai. elekironok szm.
mérete [ Torolt: a d-mezd elemeinél
Ertse az atomméret valtozasait a periddusos rendszer f5- az atommeéret valtozasait a periddusos rendszer
csoportjaiban. periédusaiban.
Tudja 6ssze- a periodusos rendszer azonos focsoportjaban 1&vo a periddusos rendszer azonos periodusaban 1&v6 ele-
hasonlitani elemek atomsugarat. mek atomsugarat.
Az ionok Fogalmi szint | kation fogalma, anion fogalma. ionsugar, ionizacios energia fogalma, jele, mérték-
egysége; elektronaffinitas, jele, mértékegysége.
Ertse, a kationok képz6dését atomokbdl, az anionok kép- az atomok és a bel6liik képz6d6 anionok, illetve kati-
értelmezze z6dését atomokbol, elnevezésiiket (-id végzddésiiek). | onok mérete kozti kapcsolatot; az ionizacids energia

valtozasat a periddusos rendszerben.




VIZSGASZINTEK

TEMAK
Kozépszint Emelt szint
Tudja jeldlni az elemek kationjait, és felirni az atomjaikbol | Gsszehasonlitani az egy focsoportba, illetve egy pe-
valo képzddésiik egyenletét, riddusba tartozo elemeket elsé ionizacios energiajuk
jelolni az elemek anionjait, és felirni az atomjaikbol | szerint,
vald képzddésiik egyenletét. Osszehasonlitani az adott nemesgéz szerkezetével
egyez6 elektronszerkezetli ionok méretét.
Elektronegativitas | Fogalmi szint | elektronegativitis fogalma (Pauling).
(EN) Ertse az elektronegativitas valtozasat a periodusos
rendszerben.
Tudja Osszehasonlitani az egy f6csoportba, illetve egy pe-
riddusba tartozo elemek elektronegativitasat,
alkalmazni az elektronegativitas-értékeket a
kotéstipusok megallapitasahoz.
1.2 Kémiai
kotések
Elsérendt kémiai | Fogalmi szint | ionkotés, kovalens kotés, fémes kotés.
kotések Ertelmezze az ion- és a kovalens kotés kialakulasat egy altala va-
lasztott példan bemutatva.
Ertse mindhéarom elsérendii kotés kialakulasanak
magyardzatat.
Tudja a tanult ionokbol megszerkeszteni ionvegyiiletek
tapasztalati képletét.
Masodrendl Fogalmi szint | diszperzids kdlesonhatas, dipolus-dipolus kéleson-
kémiai kotések hatas, hidrogénkdotés.
Ertse a diszperzids kolcsonhatas és a dipolus-dipdlus kol-
csonhatas kialakuldsat, a hidrogénkotés
kialakulasanak feltételeit.
Ertelmezze a masodrendii kotések erdssége kozti kiilonbségeket.




TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

1.3 Molekulak,
osszetett ionok

Molekula Fogalmi szint | molekula fogalma, jellése; kotd és nemkotd elekt-
ronpar.
A kovalens kotés | Fogalmi szint | egyszeres és tobbszords kotés, kovalens vegyérték, o- ¢és a m-kotés, kotéstavolsig fogalma ( Torélt: o- és n-kotes,
kotési energia fogalma, mértékegysége, kotés-
polaritas fogalma, dativ kotés fogalma, delokalizalt
kotés. [Tﬁriilt: P
Ertse, Az egyszeres €s a tObbszords kotés jellemzdit, gz a o- és a m-kotés szimmetridjat, a m-kotés [Tﬁrﬁlt: a - és a n-kotés szimmetridjat,
értelmezze aromas vegyiiletek ¢s a grafit delokalizalt kialakulasanak feltételeit, a kotéshossz {Térﬁlt: a delokalizélt 7kotést a benzol
elektronrendszerét. dsszefiiggéseit, molekuldja alapjan.
az dsszetett ionok delokalizalt elektronrendszerét. ( Toréit: benol
Tudja abrazolni a kotd és nemkotd elektronparokat a mole-
kulakban,
megallapitani adott atom vegyértékét a ( Torolt: a vegyérteket
molekulakban,
megallapitani a kotéspolaritast az elektronegativitas-
értékek alapjan.
A molekulak Fogalmi szint | elektronpar-taszitasi elmélet, kézponti atom, kotésszog
térszerkezete ligandum, a molekula polaritasa. ( Torslt: kotesszog,
Ertelmezze egyszeri molekulak téralkatat (pl. H,O, NH3, CO,, a molekula alakjat meghatarozé tényezoket:
S0,, SO3, CHy, CCly, CH,O sth.), — a ligandumok szama,
a molekula polaritasat befolyasolo tényezoket — a kdzponti atomhoz tartoz6 nemkotd elektronparok
(téralkat és kotéspolaritas). szama.
Tudja Jmegallapitani a tanult, egyszerti molekuldk megallapitani a molekuldk téralkatat, kotésszogeit, {Tiiriilt: megéllapitani a kdtésszoget a
polaritasat. adott képletii molekula polaritasat. szabilyos molekuldkban, §
Osszetett ionok Fogalmi szint | Gsszetett ion fogalma. komplex ion fogalma.
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VIZSGASZINTEK

 ___J

TEMAK
Kozépszint Emelt szint
Ertse Osszetett ionok képzddésének lehetdségeit: komplex ion képzddését a réz(Il)ion akva- és ammin-
a) az NH," és a H3O" szerkezetét, téralkatat, komplexének példajan.
b) az oxosavakbol levezethet6 dsszetett ionok (kar-
bonat, hidrogén-karbonat, nitrat, foszfat, szulfat)
szadrmaztatdsat és 0sszegképletét.
Tudja megallapitani az Osszetett ionok szerkezetét (értelme-
z¢s delokalizalt elektronokkal), téralkatukat,
alkalmazni a komplex ionok, a kézponti ion és a li-
gandumok toltése kozti dsszefiiggést megadott pél-
dék esetében.
1.4 Anyagi
halmazok
Anyagi halmaz Fogalmi szint | anyagi halmaz fogalma, elem, vegyiilet, keverék,
komponens, fazis.
Tudja besorolni az anyagi rendszereket, csoportositani a besorolni az anyagi rendszereket, csoportositani a
komponensek szama, illetve a komponensek anyagi fazisok szama, illetve homogenitas szerint.
mindsége (elem, vegyiilet) szerint.
Allapotjelzék Fogalmi szint | jeliik, SI mértékegységiik . {Tﬁrﬁlt: standard nyomds és 25 °C
(,,standardallapot™)
Halmazallapotok, | Fogalmiszint | gazhalmazallapot, Avogadro térvénye, folyadék hal- | a folyadékok tovabbi altalanos jellemzéi (feliileti fe- [ TrBit: sandard nyomis és 0 °C.
halmazallapot- mazallapot, szilard halmazallapot, halmazallapot- sziiltség, viszkozitas).
valtozasok valtozasok.
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VIZSGASZINTEK

TEMAK
Kozépszint Emelt szint
Ertse, a gazhalmazallapot altalanos jellemzdit idealis ga-
értelmezze zokra (kolcsonhatas, diffazio, 6sszenyomhatdsag),
az Avogadro-torvényt, a folyadékok altalanos jellem-
z0it (k6lcsonhatas, diffazio, alak és 6sszenyomhatat-
lansag), az amorf és a kristalyos allapot jellemzoit, az
olvadaspont és a racstipus kozti kapcsolatot,
a masodrendi er6k és a molekulatomeg szerepét a
molekularacsos anyagok forraspontjanak alakitasa-
ban.
Tudja adatok elemzésével értelmezni a forraspont és a egyszert kisérletek értelmezését (a feliileti fesziiltség-
molekulak kozotti kdtéerdk kapcsolatat. gel, a viszkozitassal és a diffizioval kapcsolatban);
forraspontviszonyok becslésével értelmezni a forras-
pont és a molekuldk kozotti kotderdk kapcsolatat.
1.4.1 Egykompo-
nenst anyagi
rendszerek
1.4.1.1 Kristaly- | Fogalmi szint | amorf és kristalyos allapot. elemi cella, koordindcids szam, racsenergia [ Torélt: ricsenergia.
racsok Tudja besorolni az elemeket és vegyiileteket a megfelels
racstipusba.
— lonracsos Fogalmi szint | a racspontokon 1év0 részecskék, racsosszetartod erd.
kristalyok Ertse, az ionracsos anyagok fizikai jellemzdit.
értelmezze
— Atomracsos Fogalmi szint | a racspontokon 1év6 részecskék, racsdsszetarto erd.
kristalyok Ertse, a gyémant racsanak szerkezetét, az atomracsos anya- | a SiO; racsanak szerkezetét.
értelmezze gok jellemzéit.
— Fémréacsos Fogalmi szint | a racspontokon 1év6 részecskék, racsosszetarto erd.
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VIZSGASZINTEK

TEMAK
Kozépszint Emelt szint
kristalyok Ertse, a fémracsos anyagok jellemzdit.
értelmezze
Tudja a fémek fizikai tulajdonsagait a megadott fizikai ada-
értelmezni tok alapjan.
— Molekularacsos | Fogalmi szint | a rAcspontokon 1évé részecskék, racsosszetarto erd.
kristalyok
Ertse, a molekularacsos anyagok jellemzdit.
értelmezze
Tudja a masodlagos kotéer6k tipusa, az olvadas- és forras-
értelmezni pontok kozti kapcsolatot adatok dsszehasonlitasa
alapjan.
1.4.1.2 Atmenet a | Ertelmezze a grafit szerkezetét és fizikai tulajdonsagait. a kovalens és az ionkotés kozti atmenetet megadott
kotés- és racstipu- példavegyiiletek tulajdonsagai alapjan
sok kozott
1.4.2 Tébbkom-
ponensii rendsze-
rek
1.4.2.1 Csoporto- | Fogalmi szint | homogén, heterogén és kolloid rendszer.
sitas
Ertse a tobbkomponensii rendszerek jellemzobit (a diszper-
galt részecske mérete).
1.4.2.2 Diszperz | Fogalmi szint | a diszperz rendszerek fajtai a komponensek halmaz-
rendszerek allapota szerint (kod, fiist, hab, emulzio,
szuszpenzio).
Tudjon egyszerl kisérleteket.
értelmezni
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VIZSGASZINTEK

TEMAK
Kozépszint Emelt szint
Tudja besorolni a kisérletek soran képz6dé diszperz
rendszercket a megfeleld tipusba.
1.4.2.3 Kolloid Fogalmi szint | a vizes alapt kolloidok fajtai (asszociacios és makro-
rendszerek molekulas kolloid), Zsigmondy Richard, a vizes ala-
pu kolloidok csoportositasa a részecskék kozott fel-
1épd kdlesonhatas alapjan: szolok és gélek, adszorp-
ci6 és deszorpcid, fajlagos feliilet, 0zmozis
Ertse, az 0zmozis jelenségét a vizes alapu kolloidok szerkezetét a szappanoldat és
értelmezze a fehérjeoldat szerkezete alapjan; a szol és a gél
allapot jellemzdit.
Tudjon példakat mondani kolloid rendszerekre a hétkoznapi
életbdl.
Tudja a szol—gél atalakulast a hétkoznapi életbdl vett példak
értelmezni alapjan.
1.4.2.4 Homogén | Fogalmi szint | elegy, oldat.
rendszerek
Ertse a gazelegyek és a folyadékelegyek tulajdonsagai kozti
eltéréseket (térfogati kontrakcio).
— Oldatok Fogalmi szint | oldodszer és oldott anyag, oldhatosag fogalma, telitett | taltelitett oldat, oldashé fogalma.
oldat fogalma, az oldhatésag homérsékletfiiggése,
gazok oldhatésdganak hdmérsékletfiiggése, anyagok
exoterm és endoterm oldddasa.
Ertelmezze az oldhatdsag kapcsolatat az anyagi mindséggel, a molekularis anyagok oldodasat; az oldhatdsag ho-

ionkristalyok oldodasanak mechanizmusat,
az exoterm és az endoterm old6das tapasztalatait.

mérsékletfiiggésének felhasznalasat az anyagok at-
kristalyositassal torténd tisztitdsara; az oldashd kap-
csolatat a racsenergiaval és a hidratacios energiaval.
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VIZSGASZINTEK

TEMAK
Kozépszint Emelt szint

Tudja a ,,hasonl6 hasonldt old” elvet,

alkalmazni egyenlettel leirni az ionvegyiiletek oldodasat.

Tudjon elemezni az oldhat6sagi grafikonokat, oldhatosagi grafikonokat késziteni.

hasznalni oldhatdsagi tdblazatokat.

Tudja megallapitani az oldash6 exoterm, illetve endoterm
jellegét a racsenergia és a hidratacios energia isme-
retében.

Egyéb Tudja az anyagszerkezetr6l tanultakat a mindennapi
alkalmazni jelenségek, informaciok értelmezésében.

1.5 Kémiai

atalakulasok

Kémiai reakcio Fogalmi szint | kémiai reakcié fogalma, aktivalasi energia.

Ertse a kémiai reakciok létrejottének feltételeit (iitkdzés,

hatésos {itkdzés).

Tudja jelolni az aktivalasi energiat az energiadiagramon.

Képlet Fogalmi szint | 6sszegképlet fogalma és fajtai (tapasztalati és mole-
kulaképlet), szerkezeti képlet fogalma és fajtai (elekt-
ronképlet, konstiticios képlet stb.).

Tudja megadni a tanult vegyiiletek tapasztalati képletét,

illetve molekulaképletét.
Kémiai egyenlet | Fogalmi szint | sztochiometriai egyenlet, tomegmegmaradas torvé-
nye, ionegyenlet, toltésmegmaradas elve.

Ertse, a kémiai egyenlet mindségi és mennyiségi jelentéseit,

értelmezze az egyszerl sztochiometriai egyenletek irasanak alap-
elveit, az egyszerii ionegyenletek irasanak alapelveit.

Tudja az egyszerl sztochiometriai egyenletek rendezését. felirni avizes oldatban lezajl6 reakciok ionegyenleteit.
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VIZSGASZINTEK

TEMAK
Kozépszint Emelt szint
1.5.1 Termo-
kémia
1.5.1.1 A folya- Fogalmi szint | endoterm és exoterm folyamat, energiadiagram.
matok energiavi- | Ertse a halmazallapot-valtozast, az oldodast és a kémiai re-
szonyai akciokat kisér6 energiavaltozasok exoterm vagy en-
doterm jellegét.
Tudja abrazolni energiadiagramon a folyamatok
energiaviszonyait.
1.5.1.2 Reakciohé | Fogalmi szint | reakciohd fogalma, jeldlése (AH), mértékegysége,
eldjele; képzodésho fogalma, jeldlése, mértékegy-
sége; Hess tétele.
Ertse a reakciohd kiszdmitasanak modjat a képz6désho- a Hess-tétel érvényességének magyarazatat (energia-
adatok alapjan. megmaradas) és alkalmazasanak lehetdségeit.
Tudja abrazolni a reakciohét energiadiagramon. felirni adott képzodéshohdz tartozo reakcio egyenletét,
meghatarozni a reakciohé (képzddésho) értékeét
energiadiagramon, ill. mas energiaértékek alapjan.
1.5.2 Reakcio-
kinetika
1.5.2.1 Reakcié- | Fogalmi szint | a reakciok csoportositasa sebességiik szerint.
sebesség a koncentraci6 valtoztatasanak hatdsa a reakcio-
sebességre (homogén reakcid esetében),
a homérséklet-valtoztatas hatasa a reakciosebességre.
Ertelmezze a reakciosebesség koncentracio-fiiggését megadott
sebességi egyenlet alapjan,
a hémérséklet reakcidsebességre gyakorolt hatasat.
Tudja elemezni a reakcidsebességgel és a katalizissel

kapcsolatos egyszerli kisérleteket.
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TEMAK
Kozépszint Emelt szint
1.5.2.2 Katalizis | Fogalmi szint | katalizator fogalma.
Ertelmezze a katalizator hatdsat.
Tudja abrazolni a reakci6 energiaviszonyait katalizator
nélkil és katalizator alkalmazasa esetén.
1.5.3 Egyensuly
1.5.3.1 Megfor- Ertse a megfordithato folyamat lényegét.
dithat6 reakciok
1.5.3.2 Egyensuly | Fogalmi szint | dinamikus egyensuly, kiindulasi és egyensulyi kon- a kémiai egyensuly torvénye (a tomeghatas térvénye),
centracid, kémiai egyensulyok, a legkisebb kényszer | az egyensulyi allando (K)
elve (Le Chatelier-elv).
Ertse, a dinamikus egyensuly kialakulasat, az egyensuly az egyensulyi allando és a sztochiometriai egyenlet,

értelmezze

megzavarasanak lehet6ségeit (¢, p, T), a legkisebb
kényszer elvéta N, + 3 H, = 2 NH3
Jeakcion,

a katalizator és az egyensulyi folyamatok kapcsolatat.

valamint az egyensulyi koncentraciok kapcsolatat,

Torolt: a kémiai egyensuly térvénye (a
tomeghatas torvénye), az egyensulyi
allando (Kc),

Torolt: az egyensilyi allando és a
sztochiometriai egyenlet, valamint az
egyensulyi koncentraciok kapcsolatat,

(Torolt: és a Ha(g) + 1o(g) =2 HI(Q)

)

Tudja . felirni a tomeghatas torvényét az egyensulyi folya-
matra megadott reakcidegyenlet alapjan,
értelmezni a legkisebb kényszer elvét megadott
reakciok esetében.
1.5.4 A kémiai
reakciok tipusai
1.5.4.1 Sav-bazis | Fogalmi szint | sav és bazis fogalma Arrhenius szerint, értékiiség, savallandoé és bazisallando (Ks, Ky), disszociaciofok.
reakciok Brensted-sav, Brensted-bazis, amfotéria, sav- és ba-
ziserdsség.
Ertse, a Bronsted-féle sav—bazis parokat, a viz amfotérigjat, | Ks és Ky kapcsolatat az egyenstlyi koncentraciokkal;
értelmezze kvalitative a sav- és baziserdsséget. a sav- és baziserGsség, valamint a Ks és Ky, kapcso-

latat.
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TEMAK
Kozépszint Emelt szint
Tudja felismerni a Bronsted-féle sav—bazis parokat a tanult | felismerni a Bronsted-féle sav—bazis parokat
egyértékii savak, illetve bazisok, valamint az NH,", a | tobbértékii savak és a viz reakcidjaban,
COs* ésaviz reakcidjaban. a Bronsted-féle sav—bazis parokat egyéb
(pl. CO5> + H30") reakcidkban,
értelmezni az amfotériat megadott egyensulyi
folyamatok alapjan,
anemvizes kdzegben végbemend sav-bazis reakciokat
megadott példak alapjan.
— Avizes oldatok | Fogalmi szint | a viz autoprotolizise, a pH definicidja, a vizion-
kémbhatasa szorzat és értéke, savas, lugos és semleges kémhatds.
Ertelmezze az autoprotolizis egyenletét, kvalitative a savas, ligos | a vizionszorzatot (levezetéssel egyiitt).
és semleges kémbhatast, kvalitative a pH-t (25 °C-ra
vonatkoztatva), a sav- és ligoldatok kerek egész sza-
mu pH-értékének kapcsolatat az oldat oxoénium-,
illetve hidroxidion-koncentracidjaval.
Tudja megallapitani adott oldat kémhatasat (savassag, lu- értelmezni a sav, illetdleg bazis vizbe keriilésekor
gossag, annak mértéke), 6sszehasonlitani oldatok lejatszodo egyenstlyeltolddast,
kémhatasat a pH értékiik alapjan, megbecsiilni a sav- | megbecsiilni az erds és gyenge savbol, illetve bazis-
és lugoldat higitasakor, toményitésekor bekovetkezé | bdl késziilt, azonos koncentracioju oldatok pH-viszo-
pH-valtozas iranyat. nyat.
— Sav-bazis indi- | Fogalmi szint | univerzal indikator és pH-papir, fenolftalein, metilnarancs.

kéatorok

lakmusz, ndvényi indikatorok
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Tudjon egyszerl kémcsokisérleteket a kémhatas vizsgalata-
értelmezni val kapcsolatban (univerzal indikator és pH papir
hasznalataval).
Tudja a tanult indikatorok varhaté szinét a kiilonboz6é kém-
hatasu oldatokban.
— K6z6mbosités Fogalmi szint semlegesités.
Ertse a kozombdosités 1ényegét ionegyenlettel, a fém- a k6zombosités és a semlegesités kozti kapcsolatot,
oxidok és savoldatok reakcioit, a nemfém-oxidok és | a sav—bazis titralas elvi alapjait.
lugoldatok reakcioit.
Tudjon jelolni lag- és savoldatok, fém-oxidok és savoldatok,
nemfém-oxidok és lugoldatok k6zotti reakciot
sztochiometriai egyenlettel.
— SOk hidrolizise | Ertelmezze a hidrolizist az NH4Cl és a Na,COj3 példajan.
Tudja megallapitani a sok hidrolizisét, megadni vizes olda-
tuk kémbhatasat; jelolni a folyamatot ionegyenlettel.
1.5.4.2 Elektron- | Fogalmi szint | oxidaci6 és redukcid, oxidalo- és redukaloszer oxidaciés szdm fogalma. [ T8rolt: oxidiciés szim fogalma.
atmenettel jar6 Ertelmezze az oxidaciot és a redukcidt, valamint az oxidaldszer
reakciok és redukaloszer fogalmat konkrét példa alapjan.
Ertse az oxidacids szam kiszamitdsanak szabalyait, Torblt: az oxidécios szim kiszamitasanak

v

az oxidacios szam alapjan torténé egyenletrendezés
elveit.
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Torolt: §

kiszamitani az oxidacios szamokat mo-
lekulakban, 6sszetett ionokban,
megallapitani az oxidaci6 és redukcio fo-
lyamatat, valamint az oxidaloszert és redu-
kaloszert oxidacidsszam-valtozas alapjan.j

TEMAK
Kozépszint Emelt szint
Tudja az oxidaciot és redukciot, valamint az oxidalo- és
értelmezni redukaldszer fogalmat tanult vagy megadott
szervetlen kémiai reakciokban,,
Tudja elemezni egyszerti kisérleteket a redoxireakciokkal kiszamitani az oxidacios szamokat molekulakban,
kapcsolatban. Osszetett ionokban, megallapitani az oxidacio és re-
dukci6 folyamatat, valamint az oxidaloszert és redu-
kalészert oxidacidosszam-valtozas alapjan.
Tudjon rendezni oxidacios szamok alapjan a redoxi
egyenleteket.
1.5.4.3 Egyéb, vi- | Fogalmi szint | csapadék, gazfejlédés. komplexképz6dés.
zes oldatban vég- | Ertelmezze a csapadékképzddési reakciokat és a gazfejlodési ionegyenlettel a csapadékképzddési reakciokat,
bemend kémiai reakciokat a szerves és szervetlen kémiali a komplexképzddési reakciokat konkrét példan,
reakciok tanulmanyai soran megismert konkrét példakon. ionegyenlettel a gdzfejlodési reakcidkat.
Tudja felirni a csapadékképzddési és a gazfejlodési felirni a csapadékképzddési reakciok ionegyenletét a
reakciok sztdchiometrai egyenleteit. tanult vagy megadott csapadékok esetében, a
komplexképz6dési reakciok sztochiometrai és ion-
egyenletét a tanult, illetve megadott képletii komp-
lexek esetében, gazfejlédési reakciok ionegyenletét.
Tudjon elemezni vizes oldatban lezajl6 kiilonb6z6 kémiai
reakciokkal kapcsolatos egyszerii kisérleteket.
1.5.4.4 Egyéb Fogalmi szint | egyesiilés, bomlas, disszociacio.
reakciok Tudja besorolni a tanult kémiai reakciokat a megfelel6

reakcidtipusba.

1.5.5 Elektroké-
mia
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Kozépszint

Emelt szint

1.5.5.1 Galvan-
elem

Fogalmi szint

a galvancella felépitése, elektrod, anod és katod,
elektromotoros er6 fogalma, jele, mértékegysége,
standardpotencial, jele, mértékegysége, a standard
hidrogénelektrod jelolése, standard fémelektrod
fogalma ¢és jelolése, Daniell-elem és jeldlése.

standardpotencial fogalma, elektrédpotencial.

Ertse

Ertelmezze

az elektromotoros er6 és a standardpotencialok kap-
csolatat, a standard fémelektrod felépitését, a galvan-
elemek kornyezetvédelmi vonatkozasait.

az anddon ¢€s a katodon lejatszodo folyamatokat a
Daniell-elemben.

a standard hidrogénelektrod felépitését.

Tudja

jelolni egyszer( galvanelemek felépitését,
azonositani az egyes polusokat,

felirni a hozzajuk tartoz6 elektrédfolyamatok kémiai
egyenletét, illetve a folyamat bruttd egyenletét.

Tudjon
értelmezni

egyszerli kisérleteket a galvanelemekkel kapcsolatban.

Tudja

megbecsiilni a redoxireakcidk iranyat a standard-
potencidlok dsszehasonlitdsa alapjan.

1.5.5.2 Elektro-
lizis

Fogalmi szint

elektrolizis fogalma, polusok az elektrolizalo cella-
ban, olvadékelektrolizis, vizes oldat elektrolizise.

Ertse

az elektrolizalo cella felépitését, az anod- és katodfo-
lyamatot az elektrolizalo cellaban, az indifferens
elektroédok kozott végbemend (kis fesziiltséggel tor-
ténd) elektrolizis folyamatait a sosav, illetve az altala
valasztott vizes oldat elektrolizise esetében.

az indifferens elektrodok kozott végbemend (kis
fesziiltséggel torténo) elektrolizis folyamatait a kén-
sav-, a NaCl-, a NaOH-, a Na,SOy-, a Znl,-, és a
CuS0g4-oldat esetében, valamint az ebbdl kikovetkez-
tethet6 esetekben; a NaCl-oldat Hg-katddos elektroli-
zisének folyamatait.

Tudja

jeldlni egyenlettel az elektrolizis anod- és
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TEMAK
Kozépszint Emelt szint
katodfolyamatat megadott végtermékek esetében. (tdoményedés, higulas, kémhatasvaltozas stb.).

1.5.5.3 Az elekt- | Fogalmi szint |, Faraday I. és II. torvénye. ( Torolt: Faraday L és IL torvénye.]
rolizis mennyiségi
viszonyai Ertse, . az elektrolizis mennyiségi térvényeit. {Tﬁriilh az elektrolizis mennyiségi

értelmezze Orvényeit.
1.5.5.4 Egyéb Tudja a kémiai reakciokrol tanultakat a mindennapi jelensé-

alkalmazni gek, informaciok értelmezésében.
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2. Szervetlen kémia

TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

2.1 Hidrogén

Anyagszerkezet Fogalmi szint | izotdpjai: hidrogén (H), deutérium (D), tricium (T).
Ertse a hidrogénatom elektronszerkezetét, a hidrogén mole-
kulaszerkezetét, polaritasat, racstipusat.
Tulajdonsagok Fogalmi szint | szine, halmazallapota, oldhatosaga, stiriisége.
Ertse az olvadas- és forraspontjanak anyagszerkezeti a hidrogéngaz nagy diffuzidsebességét,
magyarazatat, a diffuzidsebességgel kapcsolatos (mézatlan agyag-
a hidrogéngaz levegdhdz viszonyitott stirliségét. hengeres) kisérletet.
Ertse a reakcioképességének magyarazatat, reakcidit nem- | a reakcioit fémekkel.
fémekkel, fém-oxidokkal.
a durrandgéz-reakcid végrehajtasanak modjat és
annak gyakorlati jelentdségét.
Tudjon egyszerl kisérleteket a hidrogén sajatsagaival
értelmezni kapcsolatban.
Elofordulas, Fogalmi szint | laboratoriumi eldallitas (cink + s6sav)
eldallitas,
felhaszndlds Tudja az el6fordulasaval, ipari elGallitasaval,
értelmezni felhasznalasaval kapcsolatos informaciokat.
Egyéb Tudja alkalmazni a hidrogénrél tanultakat a mindennapi
jelenségek, informéaciok értelmezésében.
2.2 Nemesgazok
Anyagszerkezet Ertse a nemesgazok vegyérték-elektronszerkezetét. a nemesgazok racstipusat.
Tulajdonsagok Fogalmi szint | sziniik, szaguk, halmazallapotuk.
Ertse alacsony reakciokészségiik magyarazatat.
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Egyéb Tudja az el6fordulasukkal, ipari el6allitasukkal,
értelmezni felhasznalasukkal kapcsolatos informaciokat.
Tudja a nemesgazokrol tanultakat a mindennapi jelenségek,
alkalmazni informaciok értelmezésében.
2.3 Halogénele-
mek és vegyiile-
teik
2.3.1 Halogén-
elemek
— Anyagszerkezet | Ertse a klor vegyértékelektron-szerkezetét, molekulaszer- a vegyértékhéjuk szerkezetét, molekulaszerkezetiiket,
kezetét, polaritasat, racstipusat. polaritasukat, racstipusukat.
— Tulajdonsagok | Fogalmi szint | a klor szine, szaga, halmazallapota, oldhatosaga sziniik, szaguk, halmazallapotuk, oldhatosaguk vizben és
vizben és egyéb oldoszerekben. egyéb oldoszerekben, jodtinktara, Lugol-oldat (Kl-os jod-
oldat).
Ertse az olvadas- és forraspont, illetve a szin valtozasanak
anyagszerkezeti magyarazatat a csoportban.
Fogalmi szint | a klor reakcidja vizzel (Semmelweis Ignac), oxidaldo | reakcidjuk vizzel, lagoldattal, oxidalé hatasuk.
hatdsa.
Ertelmezze a klor reakciojat fémekkel, hidrogénnel, a halogének | a reakcidikat fémekkel, a reakcidjukat hidrogénnel,
reakciojat mas halogenidekkel (a standardpotencialok | a reakcidikat mas halogenidekkel,
alapjan). a kémiai reakcidikat az oxidacidsszam-valtozas
alapjan.
Tudjon a klorral kapcsolatos egyszerli kémcsokisérleteket a
értelmezni leirt tapasztalatok alapjan.
Tudja megadni a halogénekkel kapcsolatos kisérletek

varhat6 tapasztalatait és azok magyarazatat.
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— Eléallitas Fogalmi szint |, ipari: elektrolizissel, TOr6lt: a kior laboratoriumi eléallitisa
a klor laboratériumi elgallitasa sosavbol. osavbll
Ertse a sOsav és a kalium-permanganat reakcidjanak
egyenletét.
— Felhasznalas, Tudja példakkal bemutatni a klér sokoldalu felhasznalasat a | példakkal bemutatni a halogének sokoldalt
el6fordulas tanult tulajdonsagok alapjén, felhasznalasat a tanult tulajdonsagok alapjéan,
Tudja a klor eléfordulasaval, felhasznalasaval kapcsolatos a halogének eléfordulasaval, felhasznalasaval
értelmezni informaciokat. kapcsolatos informaciokat.
— Elettani hatas Fogalmi szint | a klor mérgez6 hatasa, keletkezésének lehetéségei,
veszélyei a haztartasban.
Ertse a klor fert6tlenitd hatasanak magyarazatat.
Egyéb Tudja a halogénekrdl tanultakat a mindennapi jelenségek,
alkalmazni informaciok értelmezésében.
2.3.2 Halogénve-
gytletek
— Csoportositas Fogalmi szint |, kotéstipus szerint (ionos és kovalens). {Tﬁrﬁlt: kotéstipus szerint (ionos és }
Tudja y csoportositani a tanult halogenideket kotéstipus kovalens).
szerint (ionos és kovalens), felismerni az atmeneti [ T6r6it: csoportositani a tanult Kloridokar.
kotéstipusu halogenideket fizikai adataik alapjan.
2.3.2.1 Hidrogén-
halogenidek (HF,
HCI, HBr, HI)
— Anyagszerkezet | Ertse a HCI molekulaszerkezetét, polaritasat. molekulaszerkezetiiket, polaritasukat.
— Tulajdonsagok | Fogalmi szint | a HCI szine, szaga, standard halmazéllapota. sziniik, szaguk, forraspont-viszonyaik.
Ertse a forraspontviszonyok anyagszerkezeti magyarazatat.
Fogalmi szint | sav—bazis jelleg, egyéb reakciok (fémek + sosav).
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Ertse a HCl reakciojat vizzel, a sosav reakcioit. a saverdsségiik valtozasat a csoportban,
a hidrogén-halogenidek reakcioit,
a HF hatasat az iivegre.

Tudja a hidrogén-kloriddal kapcsolatos egyszerii a hidrogén-halogenidekkel kapcsolatos egyszerii

értelmezni kémcsokisérleteket. kémcsokisérleteket.
— El6fordulas, Tudja a HCl el6fordulésaval, eldallitasaval, felhasznala- a hidrogén-halogenidek eléfordulasaval,
eléallitas, értelmezni saval, kdrnyezet- és egészségkarosito hatasaval eléallitasaval, felhasznalasaval kapcsolatos
felhasznalas kapcsolatos informaciokat. informaciokat.
2.3.2.2 K6s6 (NaCl)
— Halmazszer- Fogalmi szint | a k6s6 racstipusa.
kezet Ertse a koso kristalyracs-szerkezetét.
— Tulajdonsagok | Fogalmi szint | szine, szaga, halmazallapota, oldhatosaga.

Ertse a késo olvadaspontjanak és oldhatdsaganak

halmazszerkezeti magyarazatat.
— Eléfordulés, Tudja az eléfordulasaval, eldallitasaval, felhasznalasaval,
felhasznalas értelmezni kdrnyezet- és egészségkarosito hatasaval kapcsolatos
informaciokat.

2.3.2.3 Eziist-ha-
logenidek (AgCl,
AgBr, Agl)
— Tulajdonsagok | Fogalmi szint sziniik, vizoldékonysaguk, fényérzékenységiik.
— Felhasznalas Tudja a felhasznalasukkal kapcsolatos informaciokat.

értelmezni
2.3.2.4 Hypo Fogalmi szint | Gsszetétele, kémhatasa, oxidald hatéasa, a haztartasi

(NaOCl-oldat)

alkalmazasanak veszélyei — kdrnyezetvédelmi
szempontok.
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Ertelmezze a natrium-hidroxid-oldat és klor reakciéjaval torténd
eldallitasat, oxidalo hatasat, valamint savakkal
torténd reakciojat reakcidegyenlettel is.
2.3.2.5 Egyéb Tudja alkalmazni a halogénvegyiiletekrl tanultakat a
mindennapi jelenségek, informaciok értelmezésében.
2.4 Az oxigén-
csoport elemei és
vegyiileteik
Az oxigéncsoport | Fogalmi szint | Miiller Ferenc (tellr).
elemei (O, S, Se, | Ertse az oxigén és a kén atomjainak elektronszerkezetét, a
Te) molekula-, illetve a halmazszerkezetiiket.
2.4.1 Oxigén
— Anyagszerkezet | Fogalmi szint | allotrépia.
Ertse az O, szerkezetét.
— Tulajdonsagok | Fogalmi szint | szine, szaga, halmazallapota, vizoldékonysaga,
oxidalo hatasa, égésben betoltott szerepe.
Tudja az oxigén reakcioit a tanult fémekkel, nemfémekkel,
értelmezni szerves vegyiiletekkel; az oxigén reakcioival kapcso-
latos egyszerii kisérleteket.
— El6fordulas Fogalmi szint | el6fordulasa elemi allapotban (O, Os),
vegyiiletekben.
— Elettani szerep | Ertse az O, jelentdségét (biologiai oxidacid), az 6zon Kkelet-
kezését és hatasat a felsd, illetve az als6 1égrétegek-
ben.
— Elgallitas, kelet- | Fogalmi szint | ipari és laboratoriumi el6allitasi modjai,

kezés (O,)

természetbeni keletkezése (levegdbol, termikus
bontassal, fotoszintézis soran).
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— Felhasznalas, Tudja az eléallitasaval, felhasznalasaval kapcsolatos
eléallitas értelmezni informaciokat.
— Egyéb Tudja az oxigénrol tanultakat a mindennapi jelenségek,
alkalmazni informaciok értelmezésében.
2.4.2 Oxigénve-
gyliletek
— Csoportositds Fogalmi szint | oxidok, hidroxidok, oxosavak és soik. peroxidok.
2.4.2.1 Dihidro-
gén-peroxid
(H202) )
— Anyagszerkezet | Ertse molekulaszerkezetét, polaritasat.
— Tulajdonsagok | Fogalmi szint szine, szaga, halmazallapota, vizoldékonysaga,
redoxi sajatsagai, (fertétlenitészer, hajszokités)
Ertse vizoldhatosdganak anyagszerkezeti okait, bomlasat,
redoxi sajatsagait.
Tudja a felhasznalasaval, tulajdonsagaival kapcsolatos
értelmezni informéciodkat.
2.4.2.2 Oxidok
— Csoportositasuk | Tudja csoportositani racstipus szerinti a tanult oxidokat.
Viz (HzO)
— Anyagszerkezet | Ertse a vizmolekula szerkezetét, alakjat, polaritisat.
— Tulajdonsagai Fogalmi szint | szine, szaga, halmazallapota, stirisége és annak
fliggése a hdmérséklettdl, amfotéria.
Ertse az olvadas- és forraspont anyagszerkezeti magyarazatat. |
Ertelmezze autoprotolizisét.
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Tudja a reakcioit savakkal, bazisokkal, s felirni azok
reakcioegyenleteit.
— Természetes Fogalmi szint | édes- és tengerviz, csapadékok (ho, esdviz).
vizek Ertse a természetes vizek tisztasagat — a kdrnyezetvédelmi
szempontokat (mérgek, eutrofizacio), a karsztjelensé-
geket, a savas esOk kialakuldsat.
— Vizkeménység | Fogalmi szint | allando és valtozé keménység.
Ertse a vizkeménység okat, a vizlagyitasi eljarasokat (for- | a vizlagyitasi eljarasokat leiro reakcioegyenleteket.
ralas, csapadékképzéEs, ioncsere).
— Elettani szerep | Fogalmi szint | oldészer, reakcidkdzeg, reakciopartner, szerepe a ho-
haztartasban.
Fontosabb fém- Fogalmi szint | a kalcium-oxid (égetett mész) és a magnézium-oxid | az aluminium-oxid, a réz(I)-oxid, a réz(Il)-oxid és a
oxidok képlete, szine, halmazallapota, ricstipusa, vizol- vas(l)-oxid képlete, halmazallapota, vizol-
dékonysaga, reakcioja vizzel, fontosabb dékonysaga, fontosabb felhasznalasa.
felhasznalasa.
Tudja a savakkal valé reakciojuk egyenletét. a savakkal valo reakciojuk egyenletét.
2.4.2.3 Hidroxi-
dok
Fontosabb fém- Fogalmi szint | a natrium-hidroxid (lugkd, maronatron) és a kalcium- | az aluminium-hidroxid képlete, szine, halmazalla-
hidroxidok hidroxid (oltott mész) képlete, szine, halmazallapota, | pota, fontosabb felhasznalasa.
racstipusa, eloallitasa, fontosabb felhasznalasa, mar6
hatasa.
Ertse a kolcsonhatasukat vizzel, a folyamatok energiaviszo-
nyait.
Tudja a savakkal val6 reakcidjuk egyenletét. a savakkal és lugoldatokal val6 reakcidi egyenletét.
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Fogalmi szint a kalium-hidroxid, a réz(I)-hidroxid, a vas(ll)-hid-
roxid, a vas(I)-hidroxid szine, halmazallapota,
vizoldhatosaga
Tudja a savakkal valo reakciojuk egyenletét
2.4.2.4 Egyéb Tudja az oxigénvegyiiletekrdl tanultakat a mindennapi je-
alkalmazni lenségek, informaciok értelmezésében.
2.4.3 Kén
— Anyagszerkezet | Fogalmi szint | a kén molekulaszerkezete.
Ertse a kénatom elektronszerkezetét, a kénnél eléfordulo allotropiat. ([ Torslt: , a kénndl eldforduls allotropiat.
— Tulajdonsagok | Fogalmi szint | szine, halmazallapota, oldhatdsaga.
Ertse a reakciojat oxigénnel. a kén melegitése kozben bekovetkezd szerkezeti val-
tozéasokat (az olvadék viszkozitasa, amorf kén).
Ertse a reakcidjat oxigénnel, cinkkel és vassal a reakciojat fémekkel. ( Torolt: femekkel.
Tudja
értelmezni a kénnel kapcsolatos egyszerii kisérleteket.
—Egyéb Tudja az el6fordulasaval, el6allitasaval, felhasznalasaval
értelmezni kapcsolatos informaciokat.
Tudja a kénrél tanultakat a mindennapi jelenségek,
alkalmazni informaciok értelmezésében.
2.4.4 A kén ve-
gytiletei
2.4.4.1 Dihidro-
gén-szulfid, kén-
hidrogén (HZS) . [Tﬁrﬁlt' molekulaszerkezetét, polaritasat.
— Anyagszerkezet | Ertse a molekulaszerkezetét, polaritasat. . — i
— Tulajdonsagok | Fogalmi szint | szine, szaga, halmazallapota, vizoldhatdsaga. . {Iig;ﬂ;;tizsi;g"szag’ halmazallapot,
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Ertse a reakciojat vizzel, kén-dioxiddal, A tokéletes és nem tokéletes égését, a reakcidj ét&zt, [ T6rolt: a reakeiojit vizzel,
Pb®*- és Ag'-ionnal. [ Térslt: ken-dioxiddal,
Tudja a kén-hidrogénnel kapcsolatos egyszerii kisérleteket.
értelmezni
— Elettani hatasa | Fogalmi szint | mérgezé hatésa. ; [ Torolt: mérgezs hatisa.
— Eléfordulas, Tudja az eléfordulasaval, ipari elallitasaval, . Torolt: az clsforduldséval, ipari
eléallitas, értelmezni felhasznalasaval kapcsolatos informaciokat. ieiofgllr;tgz?glf;‘l'fe'hasz”alasaval kapesolatos
felhasznalas
— Soi Fogalmi szint | szulfidok. . ( Toréit: szulfidok.
2.4.4.2 Kén-
dioxid (SO,)
— Anyagszerkezet | Ertse molekulaszerkezetét, polaritasat.
— Tulajdonsagok | Fogalmi szint | szine, szaga, halmazallapota, oldhatdsaga.
Ertelmezze a kén-dioxid forraspontjanak és az oldhatésaganak
anyagszerkezeti magyarazatat
Fogalmi szint redukald és oxidald hatasa.
Ertelmezze a reakciojat vizzel, a tovabbi oxidacigjat, a kornye- a tovabbi oxidacidja soran kialakulo egyensulyt.
zetszennyezO hatdsat.
— El6allitas Fogalmi szint | kénbdl torténd eldallitasa. piritbdl, szulfitokbol torténd elballitasa.
Tudja a kénbdl torténd elballitas reakcidegyenletét. a piritbol, szulfitokbol torténd elballitas
reakcidegyenleteit.
— Felhasznalas Fogalmi szint | felhasznalasa kénsavgyartasnal, ill. konzervalasra.
— Kornyezet- Ertse a savas esOk kialakulasat és hatasat.
szennyez0 hatés
2.4.4.3 Kén-tri- Ertse a felhasznalasaval kapcsolatos tulajdonsagait,
oxid (SOs) reakciojat vizzel.
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2.4.4.4 Kénessav
(H2803) és soOi
— Tulajdonsagok | Fogalmi szint sav—bazis jelleg, redukalo hatas, szulfitok.
Tudja a vizes oldatban lejatszodo folyamatokat.
értelmezni
2.4.4.5 Kénsav
(H2S04) )
— Anyagszerkezet | Ertse a molekulaszerkezetét, polaritasat.
— Tulajdonsagok | Fogalmi szint | szine, halmazallapota, siirlisége, higroszkopossaga,
elegyedése vizzel, az elegyités szabalyai.
Ertse, a kénsav forraspontjanak anyagszerkezeti
értelmezze magyarazatat, az elegyités kozben bekovetkezd val-
tozasokat.
Fogalmi szint | sav-bazis jelleg, redoxi sajatsag, roncsold hatas,
vizelvono hatas.
Ertse a reakciojat vizzel, hig oldatanak reakcidjat fémek- tomény oldatanak reakciojat fémekkel
kel, bazisokkal, jll. a fémekre gyakorolt passzivalo {Tﬁrﬁlt: t6mény oldatanak reakciojat fé-
hatésat, a szerves vegyiiletekre gyakorolt elszenesité mekkel,
hatasat.
Tudja a kiilonboz6 tipusu reakcidkkal kapcsolatos kisérlete-
értelmezni ket.
— Ipari eldallitas Ertse . a kénsavgyartas 1épéseit. [Tb‘rﬁlt: a kénsavgyartas lépéseit.
— Felhasznalas Fogalmi szint | akkumulator, vizelvondszer, roncsoldszer, oxidald-
szer, ipari alapanyag, gyogyszer- €s mosdszergyartas.
Tudja szemléltetni a kénsav sokoldali felhasznalasat a
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— Egyéb Ertse a kénsav kezelésével kapcsolatos balesetvédelmi

eldirasokat.
—Soi Fogalmi szint | szulfatok. hidrogén-szulfatok.
— Fontosabb szul- | Fogalmi szint | a gipsz, a rézgalic és a keser(iso képlete, szine,
fatok halmazallapota, vizoldhatdsaga, f6bb felhasznalasa.
2.4.4.6 Natrium- | Fogalmi szint felhasznalasa a fényképészetben, a komplexképzé
tioszulfat (fixirso, sajatsaga.
Na28203)
2.4.4.7 Egyéb Tudja a kénvegyiiletekr6l tanultakat a mindennapi

alkalmazni jelenségek, informaciok értelmezésében.

2.5 A nitrogén-
csoport elemei és
vegyiileteik
2.5.1 Nitrogén
— Anyagszerkezet | Ertse a nitrogénatom elektronszerkezetét, a nitrogén mole-

kulaszerkezetét, polaritasat, racstipusat.
— Tulajdonsagok | Fogalmi szint | szine, szaga, halmazallapota, vizoldékonysaga.

reakciokészsége.

Ertse a nitrogén reakciokészségének molekulaszerkezeti

okat, reakciojat hidrogénnel és oxigénnel.
— Eléfordulés, Tudja az eléfordulasaval, eldallitasaval, felhasznalasaval
eléallitas, felhasz- | értelmezni kapcsolatos informaciokat.
nalas
— Egyéb Tudja alkalmazni a nitrogénr6l tanultakat a mindennapi

jelenségek, informaciok értelmezésében.

2.5.2 Nitrogénve-
gyiiletek
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2.5.2.1 Ammonia

(NH3)
— Anyagszerkezet | Ertse molekulaszerkezetét, polaritasat, az ammonia racs-
tipusat.
— Tulajdonsagok | Fogalmi szint | szine, szaga, halmazallapota, cseppfolyodsithatdsaga,
oldhatosaga.
Ertelmezze az ammonia olvadaspontja és forraspontja, valamint
cseppfolydsithatosdga anyagszerkezeti magyarazatat,
a szokdkut-kisérletet.
Tudja az ammonia fizikai sajatsagaival kapcsolatos
értelmezni egyszer( kisérleteket.
Fogalmi szint | sav—bazis sajatsaga. komplexképz6 sajatsaga.
Ertelmezze reakciojat vizzel, savakkal. a komplexképz6 sajatsagat.
— Eléfordulas Fogalmi szint | szerves anyagok bomlasterméke.
— Eléallitas Fogalmi szint | ipari el6allitasa.
Ertse az ipari ammoniaszintézis optimalis koriilményeit. a laboratoriumi eléallitadsat ammoniumsokbol.
— Felhasznalas Fogalmi szint | hiités, miitragya- és salétromsavgyartas.
- Soi Fogalmi szint | ammoéniumsok, halmazallapot, vizoldékonysag, szalalkali
miitragya, [ Torit: , sitspor (szalalkili).
Ertse az ammoniumion szerkezetét, az ammoniumsok

racstipusat.

2.5.2.2 Nitrogén-
oxidok
Nitrogén-mo-
noxid (NO)
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— Tulajdonsagok, | Fogalmi szint szine, halmazallapota, vizoldékonysaga,
eldallitasa, kdrnyezetszennyezd hatasa
élettani hatas, Ertse a reakciojat oxigénnel, a laboratoriumi eléallitasat
salétromsavbol.
Nitrogén-dioxid
(NO2)
— Tulajdonsagok, | Fogalmi szint | szine, szaga, siirlisége, halmazallapota, oldékonysaga,
élettani hatas mérgez0, illetve kérnyezetszennyez6 hatasa
Ertse a reakcidjat vizzel.
— Eléallitas Fogalmi szint |, laboratériumi eléallitésa. [ T6rélt: laboratsriumi elllitis.
Ertelmezze a laboratoriumi el6allitasat salétromsavbol
2.5.2.3 Salétro-
mossav (HNO,)
— S6i Fogalmi szint nitritek, a nitritek élettani hatasa.
2.5.2.4 Salétrom-
sav (HNO3)
— Anyagszerkezet | Ertse a molekula szerkezetét.
— Tulajdonsagok | Fogalmi szint | szine, szaga, halmazallapota, oldékonysaga.
Ertelmezze a salétromsav vizoldhatosaganak anyagszerkezeti
okdt.
Fogalmi szint | sav—bazis jelleg, redoxi sajatsag, bomlékonysag (fényérzékenység). Torolt: , bomlékonysag (fény-
Ertse a reakciojat vizzel, bazisokkal, tomény oldatdnak reakciojat fémekkel, frztkenység)
hig oldatanak reakciojat fémekkel, ill. egyes fémekre | az oxidalo hatdsanak valtozasat a tdménységgel
gyakorolt passzivalo hatasat. (reakcidegyenlettel is).
Tudjon egyszerli kémcsokisérleteket a sav-bazis- és a redoxi
értelmezni sajatsagaval kapcsolatban.
— Eléallitas Fogalmi szint ipari el6allitas nitrogénbdl.
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Ertse az ipari el6allitas 1épéseit.
— Felhasznalas Fogalmi szint | valasztoviz, a kiralyviz alkotorésze, miitragya- és nitralo elegy [Tﬁrﬁlt: nitrdl6 elegy,
yobbanoészergyartas. [Tﬁrblt: festékipar,
—Séi Fogalmi szint | nitratok.
Ertse a nitration szerkezetét.
— Fontosabb nitra- | Fogalmi szint | az ammonium-nitrat képlete, szine, halmazallapota, a natrium-nitrat (chilei salétrom), a kalium-nitrat, és
tok racstipusa, vizoldékonysaga, fontosabb felhasznalasa, | az eziist-nitrat (lapisz, pokolkd) képlete, szine,
kornyezetvédelmi szempontok. halmazallapota, racstipusa, vizoldékonysaga,
fontosabb felhasznalasa, kornyezetvédelmi
szempontok.
Ertelmezze . a lapisz gyogyaszati felhasznalasat, [Tb‘rﬁlt: a pétiso Gsszetételét.
a pétisod Osszetételét.
2.5.2.5. Egyéb Tudja a nitrogénvegyiiletekrél tanultakat a mindennapi

alkalmazni jelenségek, informacidk értelmezésében.

2.5.3 Foszfor
— Anyagszerkezet | Fogalmi szint | allotrép modosulatai.

Ertse a foszfor allotrop modosulatai kozti kiilonbség
anyagszerkezeti magyarazatat.

— Tulajdonsagok | Fogalmi szint | a médosulatok szine, halmazallapota, oldhatosaga.
Ertse a foszfor halmazallapota és oldhatésaga
halmazszerkezeti magyardzatat.

Tudjon értelmezni egyszeri kisérleteket a foszforral
kapcsolatban.
Fogalmi szint | gytilékonysag.

Ertelmezze reakcidjat oxigénnel. a modosulatok gyulékonysagbeli eltéréseit.
— Elettani hatas Fogalmi szint | a modosulatok eltéré élettani hatasa.
Ertse az eltéro élettani hatas anyagszerkezeti magyarazatat.
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— Felhasznalas, Fogalmi szint | gyufa (Irinyi Janos).
eléfordulas, elal- | Tudja a felhasznalasaval, elé6fordulasaval, eldallitasaval
litas értelmezni kapcsolatos informaciokat.
2.5.4 Foszforve-
gyliletek
2.5.4.1 Difoszfor-
pentaoxid (P,0s)
— Tulajdonsagok | Fogalmi szint szine, halmazallapota, higroszkdpossaga.

Ertse a reakciojat vizzel, a vizelvoné hatasat.
2.5.4.2 Foszfor-
sav (ortofoszfor-
sav, H3POy)
— Anyagszerkezet | Ertse a molekulaszerkezetét.
— Tulajdonsagok | Fogalmi szint | szine, szaga, halmazallapota, oldékonysaga.

Ertse az olvadaspontja és a vizoldékonysaga anyagszer-

kezeti magyarazatat.
Fogalmi szint | sav—bazis jelleg, észterképzés.
Ertse a reakciojat vizzel. disszociaciojat harom 1épésben, reakcidjat NaOH-
dal, kiilénbdz6 anyagmennyiség-aranyban.
— Elettani hatas, Tudja az el6fordulasaval, biologiai jelentdségével, ipari
felhasznalas értelmezni eléallitasaval, felhasznalasaval kapcsolatos
informaciokat.

—Soi Fogalmi szint | foszfatok. hidrogén- és dihidrogén-foszfatok.
— Anyagszerkezet | Ertse a foszfation szerkezetét.
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2.5.4.3. A fosz- Fogalmi szint | a trinatrium-foszfat (triso), a kalcium-foszfat (fosz-

forsav fontosabb forit) képlete, szine, halmazallapota,

sOi vizoldékonysaga, f6bb felhasznalasa (vizlagyitas,

— Szabalyos sok mitragyak, mosoészerek),

kornyezeti hatasuk (eutrofizécid).

— Savanyu sok Fogalmi szint a natriummal és kalciummal alkotott savanyu soi,
képletiik, sziniik, halmazallapotuk, vizoldékonysa-
guk, f6bb felhasznalasuk, kornyezeti hatasuk.

2.5.4.4. Egyéb Tudja a foszforrdl és a foszfor vegyiileteirdl tanultakat a

alkalmazni mindennapi jelenségek, informaciok értelmezésében.

2.6 A széncso-

port elemei és

vegyiileteik

2.6.1 Szén

— Eléfordulas Fogalmi szint | gyakorisag, allotrop modosulatai (grafit, gyémant,

fullerének),
természetes (a4svanyi) és mesterséges szenek.
Ertse a grafit és a gyémant halmazszerkezetét. a fullerének molekula- és halmazszerkezetét [Tﬁrﬁlt: modosulatok

— Tulajdonsagok | Fogalmi szint | a grafit és a gyémant szine, halmazallapota, kemény-

sége, oldhatosaga, elektromos vezetése.
Ertelmezze a grafit és a gyémant tulajdonsagait anyagszerkezeti
alapon.
Fogalmi szint | redoxi sajatsag.
Ertse a szén reakcidjat szén-dioxiddal, vizgézzel, oxigénnel.
Tudja felirni kiilonb6z6 fém-oxidokkal valo reakcioi

egyenletét.
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— Felhasznalas Fogalmi szint | redukaloszer, 6tvozéanyag, tiizeldanyag, iroszer,
vago- és csiszoldanyag, elektrod, szénkefe, ékszer.
—Egyéb Tudja a szénrdl tanultakat a mindennapi jelenségek,
alkalmazni informaciok értelmezésében.
2.6.2 A szén ve-
gyiiletei
2.6.2.1 Szén-mo-
noxid (CO)
— Anyagszerkezet | Ertse . a molekulaszerkezetét és a polaritasat. ( T6rolt: a molckulaszerkezetét.
— Tulajdonsagok | Fogalmi szint | szine, szaga, halmazallapota, vizoldékonysaga, redoxi sajatsagai, komplexképzd sajatsag.
sﬁrﬁsége [Tﬁrﬁlt: redoxi sajatsagai.
Ertse az égését. a vizoldékonysag anyagszerkezeti magyarazatat.
Tudja v szerepét a vasgyartasban, kiilonboz6 fém-oxidokkal [Tﬁrﬁlt: szerepét a vasgyértasban.
valo reakcidjanak az egyenletét.
— Eléfordulas Fogalmi szint | képzédés nem tokéletes égéskor.
— Elettani hatas Fogalmi szint | mérgez6 hatasa, teend6k szén-monoxid-mérgezés
esetén.
Ertelmezze a mérgez0 hatasat.
— Elgallitas, Tudja az elGallitasaval, felhasznalasaval kapcsolatos
felhasznalas értelmezni informaciokat.
Ertelmezze a laboratoriumi el6allitast (hangyasavbol).
2.6.2.2 Szén-
dioxid (COy)
— Anyagszerkezet | Ertse a molekulaszerkezetét, polaritasat.
— Tulajdonsagok | Fogalmi szint | szine, szaga, halmazallapota, stiriisége,

vizoldékonysaga, kondenzalhatdsaga (szarazjég).
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Ertse a leveg6hdz viszonyitott sliriségét. a forraspontjanak és a kondenzalhatésaganak anyag-
szerkezeti magyarazatat.
Fogalmi szint | éghetdség (nem éghetd).
Ertse a reakciojat vizzel (a vizoldékonysag magyarazatat),
a reakciojat lugoldatokkal, kimutatasat meszes
vizzel.
Tudjon egyszerl kisérleteket a szén-dioxiddal kapcsolatban.
értelmezni
— Eléfordulas, ke- | Fogalmi szint | 1égkor, biologiai és ipari folyamatok terméke.
letkezés
— Elettani és 6ko- | Fogalmi szint | a kiilénb6z6 koncentracioju CO; hatasa az é16
16giai hatas szervezetekre.
Ertse az liveghazhatast.
— Laboratoriumi | Fogalmi szint | mészk8bél sosavval.
elballitas Ertse a laboratériumi el6allitas egyenleteit.
— Felhasznalasa Fogalmi szint | hiités, tiditditalok, tlizoltas.
2.6.2.3 Szénsav
(H2CO3) )
— Anyagszerkezet | Ertse a molekulaszerkezetét.
— Tulajdonsagok | Fogalmi szint | sav—bazis jelleg.
Ertse bomlékonysagat, reakciojat vizzel. a kétlépéses disszociacidjat.
Tudjon egyszerli kémcsokisérleteket a szénsavval és soival
értelmezni kapcsolathan.
— S6i Fogalmi szint | karbonatok, hidrogén-karbonatok.
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— Fontosabb kar- | Fogalmi szint | a natrium-karbonat (szoda, sziks6), a kalcium-karbo-
bonatok nat (mészkd, marvany), a magnézium-karbonat és a
dolomit képlete, szine, halmazallapota,
vizoldhatdsaga, fobb felhasznalasa.
Ertse a szoda reakcioit savakkal, a mészégetést, az égetett | termikus bomlasukat.
mész épitdipari felhasznalasat.
— Fontosabb hid- | Fogalmi szint | a szodabikarbona képlete, szine, halmazallapota,
rogén-karbonatok vizoldhat6saga, f6bb felhasznalasa, jelentdsége,
kalcium- és magnézium-hidrogén-karbonat
(oldatban)
Ertse a cseppkd ¢és a vizkd képzddését. a szddabikarbona ligos hidrolizisét, termikus bom-
lasat.
Tudja a szénsav soinak felhasznalasaval kapcsolatos
értelmezni informaciokat.
2.6.2.4. Egyéb Tudja a szénvegyiiletekrdl tanultakat a mindennapi
alkalmazni jelenségek, informaciok értelmezésében.
2.6.3 Szilicium
— Anyagszerkezet | Ertse a racstipusat.
— Tulajdonsagai Fogalmi szint | félvezetd sajatsaga.
Ertse a reakciokészségét, a reakciojat NaOH-dal.
— Eléfordulas Fogalmi szint | gyakorisaga, agyagasvanyok.
— Felhasznalas Fogalmi szint | elektronika, 6tv6z06 elem.
— Egyéb Tudja a sziliciumrol tanultakat a mindennapi jelenségek,
alkalmazni informaciok értelmezésében.

2.6.4 Szilicium-
vegyliletek
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2.6.4.1 Szilicium-

dioxid (SiOy)
— Anyagszerkezet | Fogalmi szint | a kvarc racstipusa.
Ertse a racsszerkezetét.
— Tulajdonsagok | Fogalmi szint || UV-itereszt6képessége, hétaguldsa. Tordlt: UV-ateresztdkepessége,
Ertse az 6mlesztést szodaval (viziivegképzodést), hitiguldsa.
a reakcidjat HF-dal.
— El6fordulas Fogalmi szint | dragakévek, homok.
— Felhasznalas Fogalmi szint | liveggyartas, ékszerek, kvarciiveg, éragyartas.
— Az liveg Fogalmi szint | osszetétele, felhasznalasa.
Ertse a halmazszerkezetével Osszefiiggd sajatsagait (olvadas).
2.6.4.2 Szilikonok
— Anyagszerkezet | Fogalmi szint elemi Osszetétel.
Ertse a sziloxankotést és kialakulasat.
— Gyakorlati je- Fogalmi szint szilikonolaj, -zsir, -gumi.
lentéség Ertse a tulajdonsagaik anyagszerkezeti magyarazatat.
2.6.4.3. Egyéb Tudja a sziliciumvegyiiletekrél tanultakat a mindennapi
alkalmazni jelenségek, informaciok értelmezésében.
2.7 Fémek
— Tulajdonsagok | Fogalmi szint | sziniik, hé- és elektromos vezet6képességiik,
stirGiségiik (konnyi- és nehézfémek).
Ertelmezze a szinlik anyagszerkezeti okat.
— Otvozetek Fogalmi szint | 6tvozet fogalma
Tudja az Otvozetek tipusai, szerkezete és tulajdonsagai
értelmezni kozti osszefliggéseket megadott informaciok alapjan.
— Eléallitas Fogalmi szint | elektrokémiai redukcioval, kémiai redukcioval (ter- hidrogénes redukcioval, termikus bontéssal.

mit, szenes).
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Ertse . az alkalmazott eldallitasi mod, az anyagi mindség, a Torélt: az alkalmazott el6allitasi mod, az
tisztasag és a gazdasdgossag kozti kapcsolatot. ?,’;yjﬁ‘;{,‘;“‘:j?}kj;fﬁ;?j;fjt;
— Korrézio Fogalmi szint | a korrézi6 fogalma, a korrozidvédelem fajtai (bevo- | katddos fémvédelem
natok, eloxélés). [Ti‘iri‘ilt: , katodos fémvédelem
Ertelmezze a rozsdaképzddés folyamatat. a helyi elem képzOdését, az aktiv és a passziv védel-
met (horganyzott és fehér badog).
Tudjon elemezni egyszer( kisérleteket a fémek korr6zidjaval,
illetve a korroziovédelemmel kapcsolatban.
2.7.1 Az s-mez6
fémei
— Anyagszerkezet | Fogalmi szint | alkali- és alkalifoldfémek, langfestésiik.
Ertelmezze a vegyértékelektron-szerkezetiiket. a langfestés anyagszerkezeti magyarazatat.
— Tulajdonsagok | Fogalmi szint | siirliségiik, halmazallapotuk, olvadaspontjuk,
megmunkalhatosaguk.
Fogalmi szint | redoxi sajatsagaik (elektronegativitasuk,
standardpotencialjuk).
Ertse a viselkedésiiket levegon (a tarolasi koriilményeket), | peroxid képzdodését,
reakcidikat a tanult nemfémekkel, oxigénnel, vizzel; | reakcioikat lagoldatokkal.
a reakciok koriilményeiben megmutatkozo kiilonbsé-
gek okat.
Tudja a langfestéssel, a fizikai és kémiai sajatsagaikkal
értelmezni kapcsolatos egyszerii kisérleteket.
— El6fordulas Fogalmi szint | vegyiiletekben (példakkal).
— Eléallitas Fogalmi szint olvadékelektrolizissel.
— lonjaik Fogalmi szint | ionjaik t6ltése, szine.
Ertse a szin és az elektronszerkezet kapcsolatat.
— Elettani hatds | Fogalmi szint | K*, Na', Mg®*, Ca”" bioldgiai szerepe. Ba®* és Sr°* mérgezd hatdsa.
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2.7.2 A p-mezd
fémei
2.7.2.1 Aluminium

— Tulajdonsagok | Fogalmi szint | szine, siirlisége, megmunkalhatosaga, ho- és
elektromos vezetdképessége.
Ertelmezze a stirliség és a megmunkalhatosag halmazszerkezeti
okait.
Fogalmi szint | redoxi sajatsagai (elektronegativitasa, standardpoten- | amfoter jellege (reakcio savval és lugoldattal), akva-
cialja), reakcidja savoldattal, passzivalodas. ¢s hidroxokomplex.
Ertse a viselkedését levegén, a reakcioit nemfémekkel és a reakciojat fém-oxidokkal (termit), [Tﬁrﬁlt: , vizzel (kérillményeit) ]
savoldatokkal, reakcidjat vas(Ill)-oxiddal (termit). vizzel (kériilményeit), lagoldatokkal.
Tudjon egyszerl kisérleteket az aluminium tulajdonsagaival
értelmezni kapcsolatban.
— Eléfordulas Fogalmi szint | bauxit, agyagasvéanyok. ( Térélt: Kriolit, )
— El6allitas Fogalmi szint | bauxit, timf6ld.
Ertse az aluminiumgyartas fobb 1épéseinek kémiai folya- az aluminiumgyartas 1épéseinek reakcidegyenleteit.
matait.
— Felhasznalas Fogalmi szint | fobb teriiletei (pl. gépek, eszkozok, kabel, szerkezeti
elemek).
— lonja Fogalmi szint | toltése, szine ( T6rélt: clettani hatisa (Alzheimer-kor). |
2.7.22 Onés
6lom
— Tulajdonsagok | Fogalmi szint | sziniik, stirtiségiik, megmunkalhatosaguk. oxidacios szamaik.
Ertse a viselkedésiiket levegén. az 6lom reakcioit oxidald és nem oxidalo savakkal.
— Egyéb Fogalmi szint | savas 6lomakkumulator, 6tvéz6anyag, mérgez6 hatas.
2.7.3 A d-mez6
fémei
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— Fébb jellemzoéik | Fogalmi szint stirtiségiik, elektronegativitasuk, és
standardpotencialjuk.
Ertse tobbféle oxidacios allapotukat, az ionok szine és
elektronszerkezete kozti kapcsolatot, a kationok erds
polarizal6 hatasanak kovetkezményeit (rosszul
o0ldddo, szines vegyiiletek, komplexképzési hajlam).
2.7.3.1 Vascso-
port (Fe, Co, Ni)
— Anyagszerkezet | Ertse . vegyértékelektron-szerkezetiiket. Torolt: a vas vegyértékelektron-
— Tulajdonsagok | Fogalmi szint | a vas mechanikai tulajdonsagai. ferroméagnesesség. srerkezetdt
Ertse a vas megmunkalhatdsaga és a racstipus kozti
kapcsolatot.
Fogalmi szint | a vas redoxi sajatsagai (elektronegativitasa, a kobalt és a nikkel redoxi sajatsagai
standardpotencialja), passzivalodasa. (elektronegativitasa, standardpotencialja), passzivalo-
dasa.
Ertse a vas viselkedését levegén, reakcioit nemfémekkel, a nikkel és a kobalt viselkedését levegdn, reakcioikat
savakkal. nemfémekkel, savakkal.
Tudjon a vassal kapcsolatos egyszerti kisérleteket. a kobalttal és a nikkellel kapcsolatos egyszerti ( T6rdlt: ,a kobalttal és a nikkellcl
értelmezni kisérleteket.
— lonjaik Fogalmi szint | szine (hidratalt F e Fe3+) oxidacids szama, szine (hidratalt NiZ*, Co*, [Tiiriilt: oxidacios szama,
a vasionok élettani szerepe (hem, citokromok). vizmentes C02+).
— El6fordulas Fogalmi szint | vasércek.
— Eléallitas Tudja az ipari vas- és acélgyartas soran felhasznalt
anyagokat, a folyamat legfontosabb 1épéseit, és a
termékeket.
— Felhasznalas Fogalmi szint | ontottvas és acél, szerkezeti anyag (Fe). 6tvozbdanyag (Co, Ni).
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2.7.3.2 Rézcso-
port (Cu, Ag, Au)

— Anyagszerkezet | Ertse a vegyértékelektron-szerkezetiiket.
— Tulajdonsagok | Fogalmi szint | sziniik, stirliségiik, megmunkalhatosaguk, hé- és
elektromos vezetdképességik.
Fogalmi szint | redoxi sajatsagaik (elektronegativitasuk,
standardpotencialjuk), viselkedésiik levegén,
reakcioképességiik oxidald és nem oxidalo savakkal.
Ertse a reakciojukat oxigénnel. az oxidald és nem oxidald savakkal végbemend
reakciok egyenleteit.
Tudjon arézzel, az eziisttel és az arannyal kapcsolatos
értelmezni egyszer( kisérleteket.
— El6fordulas Fogalmi szint elemi allapotban, illetve vegyiiletekben (szulfidos
ércek).
— lonjaik Fogalmi szint | toltése (Cu”*, Ag"), szine (Ag", hidratalt és vizmentes | oxidacios szdma (Cu®). ( T6rolt: oxidicios szima
cu?).
Ertse a réz(Il)- és az eziistionok reakcidjat NaOH-, illetve
ammoniaoldattal.
— Elettani hatas Fogalmi szint | biologiai jelentdségiik, illetve mérgez6 hatasuk.
— Felhasznalas Fogalmi szint | elemi allapotban: ékszerek, elektrotechnika, képz6- fényképészet (eziist), analitikai kémia.
milvészet, 6tvozetek (sargaréz, bronz);
vegylileteik: permetezés (rézgalic).
2.7.3.3 Cink
— Anyagszerkezet | Ertse vegyértékelektron-szerkezetét, ionjanak toltését, [Tarislt: oxidciés szamat
— Tulajdonsagok | Fogalmi szint | siirisége, redoxi sajatsagai (elektronegativitasa, amfoter jellege.

standardpotencialja).
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Ertse a viselkedését levegdn, a reakciojat nemfémekkel, a reakciojat tomény, oxidalo savakkal.

savakkal.

Tudjon cinkkel kapcsolatos egyszerii kisérleteket.

értelmezni

—Egyéb Tudja az el6fordulasaval, eldallitdsaval, felhasznalasaval,
értelmezni ¢lettani hatasaval kapcsolatos informdaciokat.
2.7.3.4 Higany
— Anyagszerkezet | Fogalmi szint oxidacids szama
— Tulajdonsagok | Fogalmi szint halmazallapota, stiriisége, redoxi sajatsagai
(elektronegativitasa, standardpotencialja), oxidjanak
bomlékonysaga.

Ertse a viselkedését levegon, a reakcidjat kénnel, oxidjanak
termikus bontasat, a reakcidjat oxidalo és nem oxidalo
hatésu savakkal.

— Elettani hatas Fogalmi szint mérgezO hatasa elemi allapotban, illetve vegyiiletei-
ben.

— Felhasznalas Fogalmi szint elektrotechnika, hdmérok, katalizator, amalgamok.

2.7.3.5 Egyéb Tudja a fémekrol tanultakat a mindennapi jelenségek,

alkalmazni informaciok értelmezésében.

2.7.3.6 Egyéb

atmenetifém-

vegyitiletek

Kalium-perman-

ganat (hiperman-

gan, KMnOy)

— Tulajdonséagai Fogalmi szint szine, halmazallapota, vizoldhatosaga,

47

redoxi sajatsaga, termikus bontésa.




VIZSGASZINTEK

TEMAK
Kozépszint Emelt szint
— Felhasznalas Fogalmi szint fertbtlenités, oxidaloszer.
— Egyéb Tudja alkalmazni a kalium-permanganatrol tanultakat a

mindennapi jelenségek, informaciok értelmezésében.
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3.1 A szerves ve-
gyiiletek altala-
nos jellemzoi

Szerves anyag Fogalmi szint | a szerves vegyiiletek kiilon targyalasanak oka (vis Wohler
vitalis elmélet), organogén elemek.
Ertse a szénatom molekulaképz6 sajatsagait.
A szerves mole- Fogalmi szint | konstitacid, konfiguracio, konformacio. konformerek.
kuldk szerkezete | Ertse az etan és a ciklohexan konformacioit, az ekvatorialis
és az axialis ligandumokat.
Tudja megszerkeszteni molekulak konstitiicios képletét.
Izoméria Fogalmi szint | az izoméria fogalma, konstiticids izoméria, térizo- optikai izoméria, kiralitas fogalma, enantiomerpar,
— Az izoméria méria (sztereoizoméria), geometriai (Cisz-transz) diasztereomerpar.
tipusai izomerek.
Ertse a Cisz-transz izomériat a but-2-én példajan. a geometriai izoméria kialakulasanak feltételét,
a kiralitascentrum, illetve a kiralitas feltételét,
egy konkrét példan az enantiomerpar, illetve a
diasztereomerpar fogalmat.
Tudja felirni adott molekulaképletii vegyiiletek konstitacios | felismerni a geometriai izomereket, felismerni a kira-
izomerjeit. litascentrumot a molekuldban.
Homolog sor Fogalmi szint | homolog sor fogalma.
Tudja meghatarozni az adott homolog sor altalanos

49

Osszegképletét.

( Toréit: , Wohler




VIZSGASZINTEK

TEMAK
Kozépszint Emelt szint
Funkcids csoport | Fogalmi szint | funkcios csoport fogalma, neviik, képletiik.
Tudja felismerni a tanult funkcids csoportokat a
konstitucios képletben.

A szerves vegyil- | Fogalmi szint | csoportositas funkcios csoport szerint, csoportositas

letek csoportosi- szénlanc szerint.

tasa

Tulajdonsagok Ertse az olvadaspontot, a forraspontot és az oldhatosagot
befolyasold tényezoket.

— Reakcidtipusok | Fogalmi szint | a tobbszoros kotés szerepe, a funkcids csoportok 7kotés szerepe [ Toréit: wkotes
SZerepe,
szubsztitcio, addicio, polimerizacio, polikondenza-
cio, eliminacio.

Tudja felismerni az egyenlet alapjan, hogy a reakcio melyik
reakcidtipusba tartozik.

3.2 Szénhidro-

gének

3.2.1 Alkéanok,

cikloalkanok

(Paraffinok,

cikloparaffinok)

Fogalmi szint | Alkan és cikloalkan fogalma, altalanos
Osszegképletiik.

— Nevezéktan Fogalmi szint | az els6 nyolc normalis lanca alkan neve, az els6 négy | az elsd Ausz normalis lanct alkan neve, az ( Torslt: riz
cikloalkan neve, alkilcsoportok (normalis lanci, alkilcsoportok rendiisége
izopropil) nevei, a szénatom rendiisége.

Ertse az elagaz6 alkanok (cikloalkanok) elnevezésének ele-

mi szabalyait (leghosszabb szénlanc, sorszamozas).
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Tudja elnevezni az egyszeriibb elagazo lancu alkanokat. az egyszerlibb gyiiris, oldallancot tartalmazo
alkanokat.
— Izoméria Ertse a konstiticios izoméria lehetségeit az alkanok és
cikloalkanok korében.
— Anyagszerkezet | Ertse a tetraéderes szerkezetet a szénatom kortil,
a polaritasukat, racstipusukat.
— Tulajdonsagok | Fogalmi szint | sziniik, szaguk, halmazallapotuk, oldhatosaguk.
Ertelmezze az olvadas- és forraspont valtozasat a homoldg az olvadas- és forraspont kapcsolatat az alkan- illetve
sorban. cikloalkan-molekula térszerkezetével.
Tudja Osszehasonlitani barmely két, normalis lancu alkan Osszehasonlitani azonos szénatomszamu alkanizo-
forraspontjat. merek olvadaspontjat és forraspontjat; azonos
szénatomszamu alkéan és cikloalkan olvadaspontjat és
forraspontjat.
— Kémiai reakciok | Fogalmi szint | égésiik, alkan-levegd elegyek robbanékonysaga, krakkolas. [ Torblt: robbanckonysiguk
szubsztitlicié fogalma, szubsztiticiojuk halogének-
kel, hdbontasuk.
Ertelmezze a reakciokészségiiket, a metan klorozasat, a nagyobb szénatomszamu szénhidrogének {Tﬁrﬁlt: , az etin és korom elallitasit
krakkolasat, a folyamat termékeit. metdnbl
az etin és korom eldallitdsat metanbol.
Tudja kisérlettel igazolni a reakciokészségiiket, felirni tokéletes égésiik egyenletét altalanos képlettel
Osszehasonlitani a telitetlen vegytiletek is.
reakciokészségével,
felirni tokéletes égésiik egyenletét,
felirni egyenlettel 2 metan klérozasat. [Tarislt: az egyszeriibb alknok
— Eléfordulas Fogalmi szint | foldgaz, kdolaj, a kbolajfeldolgozas fontosabb frak- | benzinreformalas.

cioi, 6lommentes benzin, kdrnyezetvédelmi
vonatkozasok.
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Ertelmezze a koolaj feldolgozasanak elvi alapjait, a frakciok
Osszetételét, az oktanszamot.

— Felhasznalas Fogalmi szint | energiahordozdk, oldoszerek, szerves vegyiiletek szintézisgaz, acetilén, korom eléallitasa
(halogénezett és oxigéntartalmi szerves vegyiiletek) ( Torélt: szintezisgiz, acetilén, korom,
eléallitasa.

Ertse . a szintézisgaz eldallitasat. [Tarislt: a szintézisgdz eldallitast.

3.2.2 Alkének

(olefinek)

Fogalmi szint | alkén (olefin) fogalma, altalanos 6sszegképletiik.
— Nevezéktan Fogalmi szint | a kett6s kotés helye, mint 1j szabaly az elnevezésnél,
vinilcsoport.
Tudja megadni az egyszeriibb alkének szabalyos nevét.
— Izoméria Fogalmi szint | geometriai izoméria.
Ertse a konstiticios izoméria lehetségeit az alkének
kdrében.
Tudja bemutatni az izoméria lehet6ségeit a butén példajan. | felismerni a geometriai izomereket mas alkének
esetében.

— Molekulaszer- | Ertelmezze a térbeli alakot az etén példajan,

kezet az alkének polaritasat.

— Tulajdonsagok | Fogalmi szint | sziniik, szaguk, halmazallapotuk, oldhatosaguk.

Ertse az olvadas- és forraspont valtozasat a homoldg az olvadas- és forraspont kapcsolatat az
sorban. alkénmolekula térszerkezetével.

—Kémiai reakciok | Fogalmi szint | kormozo égés leveg6n, addicié fogalma, addicids Markovnyikov-szabaly.

reakcioik (halogén-, hidrogén-halogenid, vizaddicio,
telités) a termékek elnevezésével, polimerizacio,
monomer és polimer fogalma, polimerizacios
reakcidik a termékek elnevezésével.
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Ertelmezze a reakciokészségiiket, az etén példajan a bromos viz | a kormozo égés okait.
elszintelenitését (reakcioegyenletekkel, a folyamatok
koriilményeinek jeldlésével), az etén és a propén
polimerizaciojat.
Tudja értelmezni az alkénekkel kapcsolatos egyszeri kém- | felirni tokéletes égésiik egyenletét altalanosan is,
csoOkiserleteket, felirni tokéletes égésiik egyenletét. jeldlni az egyszertibb alkének addicios folyamatait
(alkalmazni a Markovnyikov-szabalyt), a termékek
elnevezésével, jeldlni az egyszeriibb alkének poli-
merizacios folyamatait.
— Elallitas Fogalmi szint |, iparban kdolajbol. ( T6rblt: iparban kiolajbol. )
Ertse . az etén laboratériumi eldallitasanak egyenletét. {Tﬁrﬁlt: az etén laboratériumi }
az etén etanolbdl valé eléallitdsanak kisérletét. e e
3.2.3 T6bb kettos
kotést tartalmazo
szénhidrogének
3.2.3.1 Diének Fogalmi szint | dién fogalma. altalanos 0sszegképletiik.
— Nevezéktan Fogalmi szint | buta-1,3-dién, izoprén.
— Anyagszerkezet | Fogalmi szint |, a konjugalt kettds kotés fogalma (delokalizacio). {Tﬁr&lt: a konjugalt kettés kotés fogalma }

— Tulajdonsagok

— Felhasznalas

Ertse

a buta-1,3-dién téralkatat.

Fogalmi szint | polimerizaciojuk, halmazallapotuk, sziniik (butadién, izoprén), addicios || Térslt: halmazllapotuk, szinik
reakci(')ik (butadién, izoprén), addicios reakcioik
Ertse . a butadién és izoprén [1,2] és [1,4]-addiciojat Torélt: a butadién és izoprén [1,2] tipust
. és [1,4]-addiciojat brommal,{
bI'Ol’IlIIl?.l, - a butadién és az izoprén [1,4]-
a butadién és az izoprén [1,2]- és [1,4]- polimerizaciojat.
polimerizacidjat,
az izoprén [3,4]-polimerizaciojat
Fogalmi szint | miigumi
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3.2.3.2 Természe- | Fogalmi szint | kaucsuk, gumi, karotinoidok. ( Téralt: ebonit,
tes poliének Ertelmezze a kaucsuk és a vulkanizalt kaucsuk (gumi, ebonit)
kozotti szerkezeti kiilonbséget, a karotinoidok
szinének molekulaszerkezeti magyarazatat.
3.2.4 Alkinok
Fogalmi szint | alkin fogalma. altalanos Osszegképletiik.
3.2.4.1 Etin téralkatat, kotés- és molekulapolaritasat. kotésszogeit [Tﬁriilt: , kotésszogeit
(acetilén)
— Molekulaszer- | Ertse
kezet
—Tulajdonsagok Fogalmi szint | szine, szaga, halmazallapota, oldhatésaga (vizben,
acetonban).
Tudja az etin fizikai tulajdonsagait demonstral6 egyszert
értelmezni kisérleteket.
—Kémiai reakciok | Fogalmi szint | robbanékonysaga, égése, addicids reakcioi.
Ertse, a reakciokészségét, a tokéletes égését (egyenlettel), kormozé égésének okdt, savi sajatsagat, a soképzését | | Térolt: kormozo egésénck okit,
értelmezze hidrogén-, HCI- és bromaddiciojat. | natriummal [Tb‘rélt: vizaddiciojét és korillményeit.
vizaddiciojat és koriilményeit.
Tudja az etin kémiai tulajdonsagait demonstrald egyszeri
értelmezni kisérleteket.
— Elgallitas Fogalmi szint |, iparban metanbol, laboratoriumban kalcium-karbid- Torolt: iparban meténbol,
bol (kisérlet, reakcidegyenlet). }i}f:erggr‘;?ﬁ;‘; i{;ylz;‘;;';‘karb'dbél
— Felhasznalas Tudja felhasznalasaval, jelent6ségével kapcsolatos
értelmezni informaciokat.
3.2.5 Aromas
szénhidrogének Fogalmi szint | aromas vegyiilet.
— Nevezéktan Fogalmi szint arilcsoportok (fenil, benzil), orto, meta, para helyzet.
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Tudja a benzol egyszeril szarmazékainak elnevezését.
3.2.5.1 Benzol Fogalmi szint | hat delokalizalt glektron. delokalizalt w-elektronok ( Toréit: -
— Molekulaszer- | Ertelmezze a térszerkezetét, polaritasat. az aromas jelleg energiaviszonyait.
kezet Tudja a C-C kotési energiat és a kotéstavolsagot mas
értelmezni szénhidrogénekhez viszonyitva.
— Tulajdonsagok | Fogalmi szint | szine, szaga, halmazallapota, oldhatosaga.
Fogalmi szint | kormozé égése, szubsztiticios reakcioi.
Ertse a reakciokészségét, a halogénszubsztituciojat,, a kormozé égés magyarazatat. {Tﬁrﬁlt: , nitraldsat (a reakeiok
nitralasat (a reakciok koriilményeivel). Korillményeivel).
— Eloallitas Fogalmi szint aromatizacioval (benzinreformalas).
— Elettani hatas Fogalmi szint | rakkelt6 hatas.
3.2.5.2 Toluol, Fogalmi szint |, képletiik, halmazallapotuk. ( T6rélt: kepltiik, halmazllapotu.
sztirol Ertse a sztirol polimerizaciojat.
— Felhasznalas Fogalmi szint |, oldészer (toluol: benzol helyett is), miianyag (poli- Torélt: oldsszer (toluol: benzol helyett is),
sztirol: PS), szarmazékaik: robbanoszerek (TNT). iﬂﬂ;‘;ﬁf;&zl‘:?ﬂﬁ’; PS), sehrmazékaik:
3.2.5.3 Naftalin
— Molekulaszer- Fogalmi szint 10 delokalizalt z-elektron.
kezet Ertelmezze az aromas jelleget és hasonlitsa 6ssze a benzoléval.
— Tulajdonsagok | Fogalmi szint szine, szaga, halmazallapota, oldhatosaga,
szublimdcidja.
Ertse az olvadaspontja és az oldhat6saga anyagszerkezeti
magyarazatat.
Fogalmi szint szubsztitucios reakcioi.
Ertse . TOrolt: a halogénszubsztiticiojit és
— Felhasznalas Fogalmi szint molyriasztd, milanyagok, festékek alapanyaga. Korillményert.
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3.2.5.4 Egyéb Tudja a szénhidrogénekr6l tanultakat a mindennapi

alkalmazni jelenségek, informaciok értelmezésében.

3.3 Halogéntar-
talmu szerves
vegyiiletek
Elnevezés Fogalmi szint | alkil-halogenid, szabalyos elnevezés. rendiiségiik.
Tudja a tanult szénhidrogénekbdl szarmaztatott vegyiiletek
elnevezését.
Anyagszerkezet Ertse polaritasukat.
Tulajdonsagok Fogalmi szint | a tanult vegyiiletek halmazallapota, oldékonysaga.

Ertse a halogéntartalm szerves vegyiiletek
molekulatomegének és polaritasanak kapcsolatat a
fizikai tulajdonsagaikkal.

Tudja osszehasonlitani a halogéntartalmu szerves
vegyiiletek olvadas- és forraspontjat, valamint
oldhatdsagat az azonos szénatomszamu szénhidrogé-
nekével.

Kémiai reakciok | Fogalmi szint | polimerizaciojuk (vinil-klorid, tetrafluor-etén). szubsztitiicio, eliminacid, Zajcev-szabaly.

Ertelmezze a Zajcev-szabalyt; az eliminacio és a szubsztiticio
kapcsolatat az alkalmazott koriilményekkel.

Tudja elemezni egyszeriibb alkil-halogenidek szubsztiticids
és eliminacids reakcioit.

Eldallitas Tudja kiilonb6z6 alkil-halogenidek el6allitasi modjait.
Felhasznalas Fogalmi szint | olddszer (kloroform, szén-tetraklorid), hajtogaz,

hiitéfolyadék (freon-12), tiizoltdszer, milanyag
(tetrafluor-eténbdl teflon, vinil-kloridbél PVC).
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Elettani, Fogalmi szint | a halogéntartalmu szerves vegyliletek kornyezetvé-
okologiai hatas delmi vonatkozasai (6zonlyuk, savas esd), mérgez6
hatasuk.
Egyéb Tudja a halogéntartalmu szerves vegyiiletekrdl tanultakat a
alkalmazni mindennapi jelenségek, informaciok értelmezésében.
3.4 Oxigéntartal-
mu szerves ve-
gyiiletek
Egyszert funk- Fogalmi szint | hidroxil-, éter-, oxocsoport (karbonilcsoport).
ciods csoportok Tudja felismemi az egyszerii funkcids csoportokat a konstittcios
képletben.
Osszetett funk- Fogalmi szint | karboxil-, észtercsoport.
cios csoportok €s | Tudja felismerni az dsszetett funkcids csoportokat a
szarmaztatasuk konstiticios képletben.
Vegyiiletcsopor- Fogalmi szint | alkohol, fenol, éter, aldehid, keton, észter és karbon-
tok sav.
Tudja csoportba sorolni az adott konstitucioju vegyiileteket.
3.4.1 Hidroxive-
gyiiletek
3.4.1.1 Alkoholok | Fogalmi szint | alkohol fogalma.
Ertse Az egyértékd, telitett, nyilt 1anct alkoholok altalanos {Tﬁrﬁlt: a metanol, az etanol, a glikol és a
képletét. glicerin értékiiségét, rendiiségét,
Tudja . megallapitani a rendiiséget és az értékiiséget. {Tﬁrﬁlt: a tanult vegyiiletek rendtiségét,
— Nevezéktan Fogalmi szint | az elnevezés szabalyai (alkil-alkohol, szabélyos név), Crtékiiségét
trividlis nevek (faszesz, borszesz, glikol, glicerin).
Tudja az egyszerlibb alkoholok elnevezését, a név alapjan a

konstitacio felirasat.
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— Anyagszerkezet | Ertse a polaritasukat, hidrogénkotésre vald hajlamukat.
— Tulajdonsagok | Fogalmi szint | sziniik, szaguk, siirtiségiik, halmazallapotuk,
oldhatosaguk (a tanult vegyiiletek esetében).

Ertse . a hidroxilcsoport és a szénlanc szerepét az TOr8lt: a hidroxil-csoport és a szénlanc
olvaﬁétspont: a lforreispont ¢és az oldhatosag z:;;r;z:;zzgabz nfp és az oldhat6sig
meghatirozdsaban.

Tudja . viszonyitani a kiilonb6z6 alkoholok olvadas- és Tordlt: viszonyitani a kiilonbszo
f(l)ll;r’ésplgfl;jét a megfelel6 molaris tomegl f{'ﬁ:gﬂ:(ﬁkﬁgfe;g;m a megfelel§ molris
alkanokéhoz.
becsiilni kiilonb6z6 alkoholok olvadas- és forraspont-
viszonyait, oldhatdsagat.

— Kémiai reakciok | Fogalmi szint | reakcid szerves és szervetlen savakkal (észterképzés), | sav—bazis sajatsagaik, reakciojuk natriummal, éter- {Tﬁriilh sav-bizis sajitsig, reakeio }
£gés, a primer és a szekunder alkoholok oxidécidja, | képzés, vizeliminacio. nétriummal,
az alkoholok oldatinak kémhatésa. [ Toro: rerképas, vizeliminicio, )
Ertse Az alkoholok reakcioit az etanol példajan, az etanol és | az alkoholok oldatdnak kémhatésat [Tﬁriilt: az etanol oldaténak kémhatését, J
a propan-2-ol oxidaciojat.
Tudja értelmezni az alkoholok oldhatosagaval, kémiai tulaj- | értelmezni az alkoholok kémiai reakcioit a megadott
donsagaival kapcsolatos egyszer(i kémcsokisérle- vegyiiletek esetében, a reakciok jelolését altalanosan
teket. is.
— Eléfordulas Fogalmi szint | észterekben, kototten.
— Elettani hatas Fogalmi szint | az etanol és a metanol mérgezd hatésa. a glikol mérgezd hatésa.
— Eldallitas Fogalmi szint | etanol eténbdl, illetve erjesztéssel. metanol szintézisgazbol [ Toroit: metanol szintézisgizbol, )
Ertse, tudja az el6allitasi egyenleteket.
— Felhasznalas Tudja az eléfordulasukkal, elallitasukkal, felhaszna-
értelmezni lasukkal, és tudomanytorténeti vonatkozasaikkal
(Alfred Nobel) kapcsolatos informaciokat.
Ertelmezze a felhasznalasukkal kapcsolatos tulajdonsagokat.
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3.4.1.2 Fenolok Fogalmi szint | fenolok fogalma.
3.4.1.2.1 Fenol Fogalmi szint | fenol ( Torlt: (karbolsav).
— Anyagszerkezet | Ertse polaritasat, hidrogénkotésre vald hajlamat. a téralkatat.
— Tulajdonsagok | Fogalmi szint | halmazallapota, szine, szaga, oldhatosaga.
— Kémiai reakciok | Fogalmi szint |, sav—bazis sajatsagai, soképzése. [Tﬁrﬁlt: sav-bazis sajitsigai, soképzeése. ]
Ertelmezze . a reakcidjat vizzel, natrium-hidroxiddal (a termékek {Tisriilt: a reakci6jat vizzel, natrium-
elnevezésével). hidroxiddal (a termékek elnevezésével).q
a savi er0sségét az etanolhoz és a szénsavhoz
viszonyitva, az oxidacidval szembeni €rzékenységét.
— Elettani hatas Fogalmi szint | baktériumolé, mérgezo.
— Felhaszndlas Fogalmi szint | fert6tlenitdszer, milanyaggyartas. ( Torolt: , miianyaggyrtis.
3.4.2 Eterek
— Nevezéktan Fogalmi szint | csoportnevek + éter.
Tudja elnevezni az egyszeriibb étereket.
— Anyagszerkezet | Ertse a polaritasukat.
— Tulajdonsagok | Fogalmi szint | oldhatosaguk, szaguk, halmazallapotuk a dietil-éter
példajan.
Ertelmezze az éterek olvadaspontjat, forraspontjat és
oldhatosagat a dietil-éter példajan.
Tudja viszonyitani az éterek olvadas- és forraspontjat,
valamint oldhatosagat a megfelelé molaris tomegii
alkoholokéhoz és alkanokéhoz.
Fogalmi szint | a dietil-éter gytilékonysaga. . ( Torolt: savas hidrolizisiik.
— El6allitas Fogalmi szint |, szimmetrikus és vegyes étereké. ( Torolt: szimmetrikus étereké.
Ertse a dietil-éter eldallitasat etanolbol, a reakcid koriil- Tordlt: a dietil-éter eldallitisit etanolbél,
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— Felhasznalas Fogalmi szint | a dietil-éter felhasznalasa.
3.4.3 Oxovegyli-
letek
— Csoportositas Fogalmi szint | aldehidek (formilcsoport), ketonok (ketocsoport).
— Nevezéktan Fogalmi szint | szabalyos név (alkanal, alkanon, csoportnevek + ke- | trivialis név (benzaldehid, akrolein).
ton), trivialis név (formaldehid, acetaldehid, aceton).
Tudja a tanult trivialis nevek szabalyos elnevezésének az egyszerlibb oxovegyiiletek elnevezését.
megadasat.
— Anyagszerkezet | Ertse az oxocsoport polaritasat.
— Tulajdonsagok | Fogalmi szint | halmazallapot, oldhatosag a tanult vegyiiletek
esetében.
Tudja viszonyitani az oxovegyiiletek olvadas- és
forraspontjat, valamint oldhatésagat az azonos
szénatomszamu alkoholokéhoz és éterekéhez.
— Kémiai reakciok | Fogalmi szint | oxidaciojuk. redukcidjuk alkoholla, addicids reakcioik. [Tﬁrislt: redukci6juk alkoholld,
Ertse a formaldehid, az acetaldehid és az aceton oxidalha- | a formaldehid, az acetaldehid és az aceton [Taralt: redukciojat
tosaga kozotti kiilonbségeket (eziisttikdrproba, redukcidjat , a paraformaldehid keletkezését.
Fehling-reakcio).
Tudja értelmezni az oxovegyiiletekkel kapcsolatos egyszerti | értelmezni az egyszerti oxovegyiiletek redoxi
kisérleteket. atalakitasat.
felirni a redoxi sajatsagokkal kapcsolatos felirni az aldehidek eziisttiikkorprobajanak és Fehling-
egyenleteket az acetaldehid és az aceton példajan. reakcidjanak egyenletét (altalanosan is).
— Eléallitas Fogalmi szint |, formaldehid (metanolbol). [ T8rdlt: formaldehid (metanolbol.
— Felhasznalas Fogalmi szint | formaldehid (tartdsitas, miianyagipar), aceton (oldo-
szer).
Ertse a formalin Osszetételét.
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— Elettani hatas Fogalmi szint | formaldehid (sejtméreg, baktériumdolé hatés), aceton
(cukorbetegség, alkoholizmus).
3.4.4 Karbonsa-
vak
— Csoportositas Fogalmi szint | csoportositasuk értékiiség és szénlanc szerint, a
telitett, nyilt szénlancii monokarbonsavak altalanos
képlete.
Tudja a tanult karbonsavakat csoportba sorolni.
— Nevezéktan Fogalmi szint | szabalyos név, trivilis név (hangyasav, ecetsav, trivialis név (vajsav, tereftalsav).
palmitinsav, sztearinsav, oxalsav, olajsav, ben- acilcsoport,
zoesav), karboxilcsoport, savmaradék, a hangyasav a hangyasav és az ecetsav acilcsoportjanak neve. [Tﬁrﬁlt: acilcsoport,
¢s az ecetsav savmaradékanak neve. [Tisrislt: acilesoportjanak, illetve

Tudja az egyszerlibb karbonsavmolekulak acilcsoportjanak
¢és savmaradékanak elnevezését, a szabalyos név
megadasat az adott képlet alapjan.

— Anyagszerkezet | Ertse a karboxilcsoport polaritasat. a karbonsavak dimerizaciojat.
— Tulajdonsagok | Fogalmi szint | sziniik, szaguk, halmazéllapotuk, oldhatosaguk.
Ertse a hidrogénkotés €s a szénlanc szerepét a karbonsavak
olvadas- és forraspontja, valamint oldhat6saga
meghatdrozasaban.

Tudja viszonyitani a karbonsavak olvadas- és forraspontjat,
valamint oldhat6sagat a megfelelé molaris tomegii
alkoholokéhoz és észterekéhez.

— Kémiai reakciok | Fogalmi szint | sav—bazis sajatsagaik, észterképzédés a hangyasav redukalo sajatsaga, redukcioja primer

alkoholla

61



VIZSGASZINTEK

TEMAK
Kozépszint Emelt szint
Ertse az ecetsav reakcidjat natriummal, natrium-hidroxid- | a savi er6sség valtozasat a homoldg sorban,
dal, natrium-hidrogén-karbonéttal, a hidrogén- az ecetsavnak a fenolhoz viszonyitott savi erdsségét ( Torblt: az ecetsavnak a fenolhoz, illetve |
kloridhoz viszonyitott savi er6sségét, az etanol és a hangyasav eziisttiikorprobajanak egyenletét, a
ecetsav egyensulyi reakcidjat. hangyasav reakciojat bromos vizzel.
Tudja értelmezni a karbonsavakkal kapcsolatos egyszerti felirni a karbonsavak soképzésének egyenleteit,
kisérleteket. valamint alkoholokkal vald észteresitési reakcioit.
— Elgallitas Ertse az ecetsav elballitasanak folyamatait.
— Egyéb Tudja az el6fordulasukkal, felhasznalasukkal, és tudomany-
értelmezni torténeti vonatkozasaikkal kapcsolatos informdaciokat.
3.4.4.1 Egyéb Fogalmi szint | Szent-Gyorgyi Albert tejsav, borkésav, szalicilsav, citromsav, pirosz6lésav T8rlt: tejsav, borkssav, szalicilsav, cit-
funkcios csopor- | Tudja alkalmazni az el6fordulasukkal, felhasznalasukkal, és romsav, piroszGiGsay,
tot tartalmazo tudomanytorténeti vonatkozéasaikkal kapcsolatos
karbonsavak informéciokat.
3.4.4.3 A karbon- | Fogalmi szint | elnevezésiik, halmazallapotuk.
savak soi
— Felhasznalas Ertse a szappan tisztito hatasat.
3.4.5 Eszterek
— Csoportositas Fogalmi szint | csoportositas az alkohollal kapcsolddo sav tipusa
szerint.
3.4.5.1 Karbon-
sav-észterek
— Nevezéktan Tudja az etil-acetat nevét, szerkezetét, az egyszerlibb karbonsavészterek elnevezését. TOr8lt: , az egyszeriibb formiatok,
— Tulajdonsdgok | Fogalmi szint | halmazéllapotuk, szaguk, oldhatésaguk (viaszok és acetitok elnevezéseét

gylimolcsészterek).
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Tudja viszonyitani karbonsavészterek olvadas- és
forraspontjat, valamint oldhatosagat az azonos
molaris tomegl karbonsavakéhoz, és
oxovegyiiletekéhez.
— Kémiai reakcio | Fogalmi szint | lagos hidrolizis.
Ertse az etil-acetat hidrolizisét.
Tudja értelmezni a karbonsav-észterekkel kapcsolatos felirni az egyszerlibb karbonsav-észterek
egyszer( kisérleteket. hidrolizisének egyenletét.
— Eléallitas Fogalmi szint | karbonsavbdl és alkoholbdl.
— Felhasznalas Tudja az el6fordulasukkal, felhasznalasukkal kapcsolatos
értelmezni informaciokat.
— Zsirok, olajok Fogalmi szint | zsir és olaj fogalma, altalanos szerkezetiik, halmaz-
(gliceridek) allapotuk, oldhatosaguk, hidrolizisiik, bioldgiai
jelentoségiik.
Ertelmezze a zsirok, olajok Iugos hidrolizisét (elszappanositas), a | a zsirok és olajok eltéré halmazallapotat.
telitetlenség kimutatasat.
Tudja felirni tetszOleges glicerid ligos hidrolizisének egyenletét.
3.4.5.2 Szervet- Fogalmi szint | foszfatészterek (biologiai szerep), nitroglicerin (robbandanyag, gyogyszer), {Tb’rélt: nitroglicerin (robbandanyag,
lensav-észterek szulfitészterek (mososzer). gybeyszer),
3.4.5.3 Egyéb Tudja az oxigéntartalml szerves vegyiiletekrdl tanultakat a (Torslt: , smlfitésrerek (mosszer)
alkalmazni mindennapi jelenségek, informaciok értelmezésében.
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3.5 Nitrogéntar-
talmu szerves ve-

gyiiletek

3.5.1 Aminok Fogalmi szint | funkcios csoportjuk.

— Csoportosits Fogalmi szint értékiiségiik, rendiiségiik, az egyértékii, nyilt lancu
alkil-aminok homolog soranak altalanos képlete.

Tudja felismerni az értékiségiiket, a rendiiségiiket.

— Elnevezés Fogalmi szint | az elnevezésiik szabalyai. trivialis név (anilin).

Tudja az egy, két és harom szénatomos aminok elnevezését. | az egyszeriibb aminok elnevezését és csoportba so-
rolasat a képlet alapjan, a név alapjan a képlet
felirasat.

— Tulajdonsagok | Fogalmi szint sziniik, szaguk, halmazallapotuk, oldhatosaguk.

Ertelmezze az aminok olvadas- és forraspontjanak, valamint
oldhatosaganak halmazszerkezeti okait, az anilin
oldhatosagat.

Tudja Osszehasonlitani az izomer aminok (primer,
szekunder, tercier) forraspontjat egymassal és a
megfelelé molaris tomegili alkdnokéval.

— Kémiai reakciok | Fogalmi szint | sav—bazis sajatsagaik. amidképzés.

Ertse a metil-amin reakciojat vizzel, hidrogén-kloriddal, a

keletkezett s6 elnevezését.
Tudja az alkil- és aril-aminok reakciojat vizzel és hidrogén-
értelmezni kloriddal.
3.5.2 Aminosavak | Fogalmi szint | aminosav fogalma.
— Példak Fogalmi szint | glicin.
— Csoportositas Fogalmi szint | csoportositasuk az oldallancok fajtai szerint.
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— Szerkezet Fogalmi szint | az a-aminosav altalanos szerkezete. kiralitasuk, a természetes eredet(i aminosavak
konfiguracioja.
Ertelmezze ikerionos szerkezetiiket a glicin példajan.
— Tulajdonsagok | Fogalmi szint | halmazallapotuk.
Ertse a glicin olvadaspontjanak magyarazatat.
Fogalmi szint | amfoter jellegiik.
Ertelmezze a glicin sésavval, natrium-hidroxiddal vald
reakcidjat.
Tudja megbecsiilni a természetes eredetli aminosavak
polaritasat, sav-bazis tulajdonsagat képlet alapjan.
— El6fordulas Fogalmi szint | a fehérjékben, kototten.
3.5.3 Savamidok | Fogalmi szint | funkcids csoport.
— Elnevezés Fogalmi szint | az elnevezés szabdlyai, trivialis nevek (formamid,
acetamid, karbamid).
Tudja elnevezni az egyszerlibb amidokat.
— Anyagszerkezet | Fogalmi szint |, delokalizalt m-elektronrendszeriik. [ Torblt: delokalizilt r-elektronrendszerik. |
Ertse a polaritésukat, a sikalkatii -vézukat. [ Torsit:, a sikalkati o-vizukat.
— Tulajdonsagok | Fogalmi szint | halmazallapotuk. oldhat6saguk.
Ertse az olvadaspontjuk halmazszerkezeti magyarazatat.
Tudja viszonyitani a hidrogénkotés erdsségét a megfeleld
molaris tomegii karbonsavakhoz.
— Kémiai reakciok | Fogalmi szint savas hidrolizisiik, sav-bazis tulajdonsagaik.
3.5.4 Nitrogéntar-
talmu heterocik-
lusos vegyiiletek
3.5.4.1 Piridin Fogalmi szint | konstiticidja, aromas glektronrendszere. ( Torsit: «-
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Ertse a polaritasat.
— Tulajdonsagok | Fogalmi szint | szine, szaga, halmazallapota, oldhatdsaga.
Ertelmezze az olvadaspontjat és az oldhatosagat.
Fogalmi szint |, sav-bazis sajatsagai, [ Torolt: sav-bizis sajitsiga.
szubsztitlicios hajlama.
Ertse . a reakcidjat vizzel és hidrogén-kloriddal, {Tﬁrﬁlh a reakcitjét vizzel és hidrogén-
a halogénszubsztituciojat, a folyamat koriilményeit, a | LXoridde!
benzolhoz viszonyitott szubsztitucids hajlamat.
— JelentGség Fogalmi szint |, tobb vitamin, enzim, gyogyszer tartalmazza. {Tﬁrﬁlt: t6bb vitamin, enzim, gyégyszer
— Felhasznélas Fogalmi szint |, tertalmazza.
3.5.4.2 Pirimidin | Fogalmi szint | konstituciéja, aromas elektronrendszere. [ Toroit: akonol denatuilisira
Ertse a polaritasat. [Toroit: =
— Tulajdonsagok | Fogalmi szint halmazallapota, oldhatdsiga, sav—bazis sajatsigai.
Ertelmezze az oldhatosagat.
— JelentGség Fogalmi szint | a pirimidinszarmazékok nukleotidalkotok.
3.5.4.3 Pirrol Fogalmi szint | konstitucidja, aromads glektronrendszere. [Taralt: -
Ertse a polaritasat.
— Tulajdonsagok | Fogalmi szint halmazallapota, oldhat6saga, sav-bazis sajatsagali,
szubsztitlicios hajlama.
Ertse, az oldhatdsagat, olvadaspontjat piridinéhez viszonyitva,
értelmezze a szubsztiticiojat brémmal, a reakcid koriilményeit, a
szubsztitlicios készségét a benzoléhoz viszonyitva.
— JelentOség Fogalmi szint | porfirinvaz (klorofill, hemoglobin).
3.5.4.4 Imidazol | Fogalmi szint | konstitucidja, aromas glektronrendszere. ( Torsit: «-
Ertse a polaritasat.
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— Tulajdonsagok | Fogalmi szint |, amfoter jellege, ( T6ralt: amfoter jellege.
halmazallapota, oldhatosaga.
Ertelmezze . amfoter sajatsagat, [Tb‘rﬁlt: amfoter sajétsigdt.
az oldhatdsagat és az olvadaspontjat, az
olvadaspontjanak a pirroléhoz viszonyitott értékeét,
reakciojat savval, bazissal.
— JelentOség Fogalmi szint |, fehérjék oldallancaban protonatvivd szerepet jatszik. {Tijrﬁlt: fehérjck oldallinciban
3.5.4.5 Purin Fogalmi szint | konstiticiéja, aromas elektronrendszere. protondtvive szerepet jétszik
— JelentOség Fogalmi szint | a purinszarmazékok nukleotidalkotok. [Tar&t: il
3.5.5 Gyogysze- | Fogalmi szint | élettani, pszichikai hatasuk.
rek, drogok, hato-
anyagok
3.5.6 Egyéb Tudja a nitrogéntartalmu szerves vegyiiletekrdl tanultakat a
alkalmazni mindennapi jelenségek, informaciok (pl. a szenve-
délybetegségek) értelmezésében.
3.6 Szénhidratok
Csoportositas Fogalmi szint | mono-, di- és poliszacharidok.
3.6.1 Mono-
szacharidok
— Osszetétel Fogalmi szint | altalanos dsszegképletiik (ChH2qOn (3< N < 7)),
— Funkcids Fogalmi szint | polihidroxi-oxovegyiiletek, gytiriis formaban éter-
CSOpOI’tOk csoport.
Tudjon felismerni monoszacharidot megadott konstitacio
alapjan.
— Csoportositas Fogalmi szint | csoportositis oxocsoport szerint, csoportositas szén-

atomszam szerint.

67




TEMAK

VIZSGASZINTEK

— Molekulaszer-
kezet

— Izoméria

— Tulajdonsagok

Kozépszint Emelt szint
Fogalmi szint | nyilt lancu és gyiiriis konstitucid, glikozidos
hidroxilcsoport.
Ertse a gylirivé zarodast.
Fogalmi szint D- és L-konfiguracio.
Tudja megallapitani a kiralis szénatomok €s az izomerek

szamat.

Fogalmi szint

halmazallapotuk, iziik, vizoldhatdosaguk.

Ertse

az olvadaspontjuk és az oldhatésaguk
anyagszerkezeti magyardzatat.

Fogalmi szint | az aldozok redukal¢ hatasa, karamellizalodasuk és a ketozok atizomerizalodasa, észteresitésiik. [ Torolt: a ketdzok dtizomerizilodisa,
elszenesitésiik.
Tudja a monoszacharidokkal kapcsolatos egyszerii a Fehling- és eziisttiikorproba egyenletét altalanosan
értelmezni kémcsdkisérleteket. is.
3.6.1.1 Glicerin- | Fogalmi szint |, osszegképlete, konstiticioja, jelentdsége a Torolt: osszegképlete, konstiticioja,
aldehid szénhidratok lebontasaban és szintézisében. JelemGsége a szénhidritok Iebontisiban &
Ertse az enantiomerpart.
3.6.1.2 1,3-dihid- | Fogalmi szint Osszegképlete, konstiticioja, jelentsége a
roxi-aceton szénhidratok lebontasaban és szintézisében.
3.6.1.3Riboz és | Fogalmi szint | 6sszegképletiik, a nukleotidok épit6kovei.
2-dezoxi-riboz
Ertse a nyilt lancu és gytirilis konstiticidjukat. a D-konfiguraciojat, jelolését.
3.6.1.3 Gliikéz Fogalmi szint | dsszegképlete.
(sz6l6cukor)
— Molekulaszer- Ertse a molekula nyilt Iancu €s gytir(is konstituciojat. a D-konfiguraciojat, jelolését; a szék-konformacidjat,

kezet

— Tulajdonsagok

az izomerizaciojat vizes oldatban; -, f-anomerjeit
¢s stabilitasukat.

Fogalmi szint

szine, ize, halmazallapota, oldhatosaga.
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Ertelmezze a fizikai tulajdonsagait.
Ertse, az eziisttikorprobat, a Fehling-probat. az eziisttiikorproba és a Fehling-proba [Tﬁrélt: (reakcioegyenlettel is) ]
értelmezze reakcidegyenletét.
— Eléfordulas, je- | Fogalmi szint | a sejtek elsddleges energiaforrasa, vércukorszint (1
lent6ség g/dm®), kotstt allapotban a legelterjedtebb
szénvegyiilet.
3.6.1.4 Fruktoz Fogalmi szint | dsszegképlete, el6fordulasa gyiimo6lesok nedvében,
(gylimdlcscukor) kototten a répacukorban.
Ertse a nyilt 1ancu és gytiriis konstituciojat, D-konfiguraciojat, jeldlését, ( Torolt: , az izomerizicicjit szdlocukorrs. |
az izomerizaciojat sz6lécukorra.
3.6.2 Diszacha-
ridok
— Szarmaztatasuk | Fogalmi szint | monoszacharidokbdl, 6sszegképletiik.
Tudja felirni a konstitaciods képletiiket, a hidrolizisiiket
egyenlettel.
— Tulajdonsagok | Fogalmi szint | sziniik, halmazallapotuk, oldhatosaguk.
Ertse a halmazallapotuk és vizoldhatésaguk magyarazatat,

a redukalé sajatsaguk feltételét.

Tudjon értel-
mezni

a diszacharidokkal kapcsolatos egyszerii
kémcsokisérleteket.

3.6.2.1 Malt6z Fogalmi szint | dsszegképlete, alkotdrészei, konstiticidja, konfiguracidja, jelolése, konformacio.
halmazallapota, ize, oldhatdsaga, redukalo hatasa,
el6fordulasa szabadon, illetve kotott allapotban
(keményito).

3.6.2.2 Cellobidéz | Fogalmi szint | 6sszegképlete, alkotorészei, konstitucioja, konfiguracioja, jelolése, konformacio.

halmazallapota, ize, oldhatosaga, redukalo hatasa,
eléfordulasa kotott allapotban (celluldz)
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3.6.2.3 Szacharéz | Fogalmi szint | osszegképlete, alkotorészei.
(répacukor, nad-
cukor)
— Szerkezet Fogalmi szint | konstitucioja. konfiguracidja, jelolése, konformacio.
— Tulajdonséagai Fogalmi szint | halmazallapota, ize, oldhatésiga, nem redukalo.
Ertse a redukalo hatas hidnyanak magyarazatat.
— Jelentdség Fogalmi szint | taplalék, novények.
3.6.3 Poliszacha- | Fogalmi szint | altalanos képletiik, szarmaztatasuk.
ridok
Tudjon felismerni poliszacharidot konstittcios képlete
alapjan.
— Tulajdonsagok | Fogalmi szint | nem redukaldk.
Ertse a redukalo hatas hidnyanak magyarazatat.
— Hidrolizisiik Fogalmi szint | enzimes és savas.
Ertelmezze a hidrolizisiik termékeit.
Tudja felirni a hidrolizisiik egyenletét.
3.6.3.1 Celluloz Fogalmi szint | alkotérészei, szamuk nagysagrendje, lanckonforma-
cidja, halmazallapota, oldhatosaga, szerepe (vazpoli-
szacharid), felhasznalasa (textil- €s papiripar).
Ertse az oldhatdsdga szerkezeti magyarazatat.
3.6.3.2 Keményi- | Fogalmi szint | alkotorészei, szamuk nagysagrendje, amiloz, amilo-
to pektin, lanckonformacidja, halmazallapota,
oldhatosaga, élettani szerepe (tartalék tapanyag),
felhasznalas (textil- és élelmiszeripar,
ragasztogyartas).
Ertse a kimutatasat joddal. az oldhatdsag szerkezeti magyarazatat, a kimutatas
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3.6.4 Egyéb Tudja a szénhidratokrol tanultakat a mindennapi jelenségek,
alkalmazni informaciok értelmezésében.
3.7 Fehérjék
Epitéelemek Fogalmi szint | a-aminosavak. a-L-aminosavak.
Konstiticio Fogalmi szint | peptidkétés, primer struktira (aminosav-szekvencia). | Emil Fischer, Frederick Sanger ( Torolt: (Emil Fischer),
Ertse a dipeptid szarmaztatasat, a polipeptidlanc altalanos [Taralt: , Sanger
szerkezetének jelolését.
Térszerkezet Fogalmi szint | szekunder struktara: B-redd (fibroin), a-hélix kvaterner struktira.
(keratin); tercier struktura; fibrillaris és globularis
fehérjék.
Ertelmezze a B-konformaciot és az a-hélixet, a kdlcsonhatasokat
a polipeptidlanc amidcsoportja, ill. oldallancai kdzott
(a masodlagos, a harmadlagos és a negyedleges
szerkezet esetén).
Kimutatas, reak- | Fogalmi szint | biuretproba, xantoprotein-reakcio, reverzibilis és
ciok irreverzibilis koagulacio.
Ertelmezze a kicsapodasi reakciokat. a kimutatasi reakciokat.
Tudja a fehérjékkel kapcsolatos egyszerti kémcsoOkisérle-
értelmezni teket.
Jelent6ség Fogalmi szint | szerkezeti anyagok, enzimek, hormonok, immun-
anyagok, transzportmolekulak, mozgasért felelés
fonalak, energiahordozok (végsé energiatartalék).
Egyéb Tudja alkalmazni a fehérjékrdl tanultakat a mindennapi
jelenségek, informaciok értelmezésében.
3.8 Nuklein-
savak
Epitéelemek Fogalmi szint | hidrolizisiik termékei.
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Konstitucio Fogalmi szint | a nukleotid szerkezete, a polinukleotidlanc kialaku- Frederick Sanger
lasa.
Ertse az alkotorészek kapcsolodasat egy nukleotidban, g [Tﬁrﬁlt: (Sanger),
polinukleotidlanc sematikus jeldlését.
DNS, RNS Fogalmi szint | eltérés az alkotoelemek Gsszetételében, a purin- és a
pirimidinbazisok neve; eltérés a polinukleotidlancok
szdmaban, konformacidjaban; hidrogénkdtések a
lancban és a lancok ko6zott; kiilonbség a biokémiai
jelentOségben.
A DNS Fogalmi szint | Osszefliggés a bazisok szamaban, komplementer fo- | a két lanc ellentétes iranyitottsaga.
térszerkezete galma, kettds hélix, Watson és Crick [Tﬁrélt: (Watson és Crick)
Tudja megallapitani a komplementerlanc bazissorrendjét.
Egyéb Tudja a nukleinsavakrol tanultakat a mindennapi
alkalmazni jelenségek, informaciok (pl. a mutaciok, a mutagén
hatésok) értelmezésében.
3.9 Milanyagok
Csoportositas Fogalmi szint | eredet szerint (természetes, szintetikus, illetve szer-
ves vagy szervetlen lanc), feldolgozas szerint (hére
lagyuld, hére keményedd).
3.9.1 Természetes | Fogalmi szint | gumi, ebonit. ( Térélt: , ebonit.
alapt miianyagok
3.9.2 Szintetiku- | Fogalmi szint | csoportositas az el6allitas modja szerint (polimeriza-
san eldallitott mii- cios, polikondenzacios).
anyagok
3.9.2.1 Polimeri- | Fogalmi szint | polietilén, polipropilén, teflon, PVC, miigumi, polisztirol, plexi és felhasznalasuk. [Tﬁriilh polisztirol,

zacids milanya-

gok

felhasznalasuk.
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Tudja felirni a polimerizacid egyenletét adott monomer esetén.
3.9.2.2 Polikon- | Fogalmi szint |, szilikonok, fenoplasztok (bakelit), aminoplasztok, Torolt: szilikonok, fenoplasztok (bakelit),
denzacids mi- poliészterek (terilén), poliamidok (nejlon), alapegységeik, felhaszndldsuk.
anyagok alapegységeik, felhasznalasuk.
3.9.2.3 Kornye- Fogalmi szint | savas es6, hulladékfelhalmozodas, hulladékégetés és
zetvédelmi szem- ujrahasznositas, allergén hatasuk.
pontok
3.9.2.4. Egyéb Tudja a miianyagokrol tanultakat a mindennapi jelenségek,
alkalmazni informaciok értelmezésében.
3.10 Energiagaz-
dalkodas
Hagyomanyos Fogalmi szint | kdszén, kdolaj, foldgaz.
energiaforrasok Ertse az egyes energiaforrasok hasznalatanak eldnyeit és
hatranyait.
Megtjuld ener- Tudja leiras alapjan az adott energiaforras (pl. nap-, sz¢€l-,
giaforrasok értelmezni viz- és geotermikus energia, biomassza)
alkalmazasat, elonyeit és hatranyait.
Alternativ ener- Tudja leiras alapjan az adott energiaforras (pl. tiizeldanyag-
giaforrasok értelmezni cella) alkalmazasat, elonyeit €s hatranyait.
Egyéb Tudja alkalmazni az energiagazdalkodasrol tanultakat a

mindennapi jelenségek, informaciok értelmezésében.

73



4. Kémiai szamitasok

TEMAKOR

VIZSGASZINT

Kozépszint

Emelt szint

4.1 Az anyag-
mennyiség

Fogalmi szint

relativ atomtomeg, jele; relativ molekulatomeg, jele;
anyagmennyiség, jele, mértékegysége; molaris to-
meg, jele, mértékegysége; Avogadro-allando, jele,
értéke; stiriiség, jele, mértékegysége.

Ertse

a molaris atomtémeg kapcsolatat a relativ atom- és
molekulatomeggel,
a kovetkez6 Osszefiiggéseket:
m N m
M=—, Np=—, p=—.
n n \

Tudja

kiszamitani a relativ molekulatdmeget a relativ atom-
tomegekbdl a képlet ismeretében,

megallapitani és jeldlni az anyagok molaris tomegét,
alkalmazni a tdmeg, a részecskeszam, a térfogat és az
anyagmennyiség kozti osszefliggéseket.

kiszamitani a relativ atomtomeget az izotopok relativ
atomtdmegébdl és eléfordulasi aranyabal.

4.2 Gazok

Fogalmi szint

Avogadro torvénye, gazok molaris térfogata; a mo-
laris gaztérfogat jele, mértékegysége, értéke standard
1égkori nyomason, 25 °C-on; gazok stiriisége; gazok
relativ slirisége.

idedlis gazok allapotegyenlete.

Ertse

a kovetkez6 Osszefiiggéseket:
Vv M M
Vi, =—, p=—", =—L.
n Vi M,

a kovetkez6 Osszefiiggést:
pV =nRT.

Tudja
alkalmazni

Avogadro térvényét, a gazok térfogataval, sirliségé-
vel és relativ siiriiségével kapcsolatos fenti 6sszefiig-
géseket a kémiai szamitasokban.

alkalmazni az idealis gazok allapotegyenletét a ké-
miai szamitasokban.
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4.3 Oldatok, ele-
gyek, keverékek
Oldatok, elegyek,
keverékek Gssze-
tétele

Fogalmi szint | tomegszazalék, térfogatszazalék, anyagmennyiség- tomegtort, térfogattort, anyagmennyiségtort (moltort),
szazalék (moélszazalék); anyagmennyiség-koncentra- | tomegkoncentracio, jele, mértékegysége.
cio, jele, mértékegysége; az oldhatésag megadasa
tomegszazalékban és 100 g olddszerre vonatkoztatva.

Ertse a kovetkez6 Osszefliggéseket:

a kovetkezo osszefiiggéseket:

% -100%(m/m), Wg = % :
n 4
TB -100%(n/n), Ps= 7'3 :
\\/7'3-100%(VN), XB—%B'
n m
e VoI:at " :V°':a‘
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Tudja alkal- a tomegszazalékkal kapcsolatos Osszefiiggést a folya- | a tomegszazalékkal, illetve tomegtorttel kapcsolatos
mazni dékelegyek és porkeverékek 6sszetételével kapcsolat- | osszefiiggést a folyadékelegyek, porkeverékek és
ban; gazelegyek Osszetételével kapcsolatban;
a térfogatszazalékkal kapcsolatos 0sszefliggést a a térfogatszazalékkal, illetve térfogattorttel kapcsola-
gazelegyek 6sszetételével kapcsolatban; tos Osszefiiggést gaz- és folyadékelegyekkel kapcso-
az anyagmennyiség-szazalékkal kapcsolatos 6ssze- latos szdmitasokban;
fiiggést (és kapcsolatat a térfogatszazalékkal) a gdz- | folyadékelegyeknél a térfogati kontrakciot;
elegyek osszetételével kapcsolatban; az anyagmennyiség-szazalékkal, illetve torttel kap-
az anyagmennyiség-koncetracidval kapcsolatos csolatos Gsszefliggést gazelegyek, porkeverékek és
Osszefliggést az oldatok készitésével és egyéb, olda- | oldatok Gsszetételével kapcsolatban;
tokkal kapcsolatos feladatok megoldasanal. a tomegkoncetracioval kapcsolatos 0sszefliggést az
oldatok készitésével és egyéb, oldatokkal kapcsolatos
feladatok megoldasanal;
az oldhatosagi adatokat az oldhatosag
hémérsékletfiiggésével kapcsolatos feladatokban,
kristalyvizmentes és kristalyvizes sok esetén.
Tudja atszamitani a kétféle oldhatdsagi adatot.
Egyéb, oldatokkal | Tudja hogyan kell oldatot késziteni: hogyan kell oldatot késziteni kristalyviztartalmt
kapcsolatos fela- — vizmentes anyagbol és oldoszerbél, anyagbol.
datok — higitassal, toményitéssel,
— keveréssel.
Gazelegyekkel Tudja a kémiai szamitasokban az atlagos molaris tdmeg €s
kapcsolatos sza- | alkalmazni a gizelegyek Osszetétele k6zotti kapesolatot.
mitasok
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TEMAKOR

VIZSGASZINT

Kozépszint

Emelt szint

4.4 Szamitasok a
képlettel és a ké-
miai egyenlettel
kapcsolatban
Osszegképlet

Fogalmi szint

az 0sszegképlet jelentése.

Ertse

a tapasztalati és a molekulaképlet kozotti kiilonb-
séget.

Tudja

alkalmazni az 6sszegképlet és a tomegszazalékos
Osszetétel kapcsolatat a kémiai szamitasokban,
meghatarozni a molekulaképletet a tomegszazalékos
Osszetétel €s a molaris tomeg ismeretében.

Sztochiometria

Fogalmi szint

a kémiai egyenlet, termelési szazalék,
szennyezettség.

Ertse

a kémiai egyenlet jelentéseit.

Tudja

hasznalni a reakcidegyenleteket a sztochiometriai
szamitasokban,

alkalmazni az oldatok Osszetételével, a termelési sza-
zalékkal és a szennyezettséggel kapcsolatos Osszefiig-
géseket a kémiai szamitasokban.

meghatarozni porkeverékek és gazelegyek sszetéte-
1ét, szerves és szervetlen vegyiiletek dsszetételének
(képletének) meghatarozasat a reakcidegyenlet alap-
jan.

4.5 Termokémia

Fogalmi szint

a reakciohd és a képzodésho fogalma, jele,
mértékegysége,
Hess tétele.

kotési energia, racsenergia, hidrataciods energia,
ionizaciods energia, elektronaffinitas.

Tudja

meghatarozni a reakciohét a képzodéshokbal,
hasznalni a reakciohdt az egyszerii sztochiometriai
szamitasokban.

hasznalni a kotési energia, a racsenergia, a hidrata-
cios energia, az ionizacids energia €s az elektron-
affinitas adatokat reakciohd és képz6désho kiszami-
tasanal; meghatarozni a reakciohét, a képzodéshot
egyszeru korfolyamat segitségével.
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TEMAKOR

VIZSGASZINT

Kozépszint

Emelt szint

4.6 Kémiai
egyensuly

Fogalmi szint

egyensulyi koncentracio, kiindulasi koncentracio.

Tudja

kiszamitani az egyensulyi allandot az egyensulyi
koncentraciokbol,

alkalmazni az egyensulyi koncentracio és a kiindulési
koncentracid, valamint az atalakulasi szazalék kozti
kapcsolatot.

4.7 Kémhatas

Fogalmi szint

pH, vizionszorzat.

Ks, Kp, disszociaciofok

Ertse

a vizionszorzatot:
Ky = [H+]'[OH’].

a kovetkezo osszefiiggéseket:
o 1A
© o [HA]

_[HB" [ {or]
AR
_ c(disszocidlt)

c(bemérési)

Tudja

alkalmazni az egész szdmu pH és az erds savak és
béazisok vizes oldatanak [H']-ja és [OH ]-ja kozotti
kapcsolatot a kémiai szamitasokban.

g, pH-val kapcsolatos egyszerli szdmitasokat erds és
gyenge savak, illetve bazisok esetén;

a kozombositési reakcidk alapjan torténd sztdchio-
metriai szamitasokat; a sav—bazis titralassal
kapcsolatos feladatokat; a kiilonb6z6 pH-ju erds sav-,
illetve ligoldatok osszekeverésével kapcsolatos egy-
szerl szamitasokat.

4.8 Elektrokémia

Fogalmi szint

standardpotencial, elektromotoros erd, elektrolizis.
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TEMAKOR

VIZSGASZINT

Kozépszint Emelt szint
Ertse a kovetkez6 Osszefiiggést: a Faraday-térvényt:
EMF = &katod — Eancd m = kIAt,
Q_ F, ahol: F =96 500 C/mol
ne
Tudja kiszamitani az elektromotoros erdt standardpoten-
cialokbdl, ill. forditva.
Tudja az elektrolizis tanult, illetve megadott elektrodfolya- | az elektrokémiai ismereteket (redoxi folyamatok
alkalmazni matait egyszerii sztochiometriai szamitasokban. iranyanak becslése) a sztochiometriai szamitasokban,

a feladatban megadott, illetve a tanultakbol kikovet-
keztethet6 elektrodfolyamatokat egyszerii sztochio-
metriai szamitasokban,

a Faraday-térvényeket a sztchiometriai szamitasok-
ban tanult, illetve megadott elektrédfolyamatok
esetén.

79




