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Ugyanaz térténik, mint tobb szaz millié éve
2015. aprilis 13. forrds: MNO, szerzd: Molnar Csaba

A foldtorténet legnagyobb tomeges kihaldsi eseménye az écednok gyors és drasztikus elsavasoddasara
vezethetG vissza — derll ki egy most kozzétett kutatas eredményeibdl. Az aggasztd a dologban az, hogy

most pontosan ugyanolyan folyamatok mennek végbe a vildgtengerekben, mint a foldi élet nagy részét
kiirto, tobb szaz millié évvel ezel6tti kataklizmat kézvetlentl megeléz6en.

. a tlzhanydk gyomrdbdl az atmoszféraba robbant tdméntelen mennyiségli szén-dioxid- és mas
szénvegyliletek az dcednok vizével reagdlva szénsavat képzett. A tengeri életformak nagy része abban az
id6ben meszes vazzal rendelkezett, rdjuk nézve a savasodd kémhatasu viz egyenld volt a haldlos itélettel.
Gondoljunk csak bele, hogy a leveg6 szén-dioxidjaval reagdlé, majd a felszin ala szivargd es6viz milyen
hatalmas cseppk&barlangokat tud kivajni a mészkoves kézetek felolddsaval.

... a vildgtengerek pH-jajelenleg is er6teljesen csdkken, vagyis a viz kémhatasa a savas tartomany felé
tolddik. Bar egyel6re még nem eregettiink a légkdrbe a permi dridsvulkanokkal 6sszemérheté mennyiségi
szén-dioxidot, de évente ugyanolyan gyorsan termeljik e gdzt, mintaz 6sid6k tlizhanyadi. A keletkezd szén -
dioxid harmadat elnyelik az &ceanok. A reakcié eredményeképp keletkezd, savassdgot okozd
oxéniumionok koncentracidja a vildgtengerekben emiatt azipari forradalom el6tti XVIII. szazad kézepéhez
képest ma harminc szazalékkal magasabb.

Bar a légkor emelked6 szén-dioxid-koncentracidjat altaldban a gaz liveghazhatast fokozo tulajdonséga
miatt tartjak kdrosnak, az 6ceanok elsavasodasa pontosan ugyanolyan katasztrofalis kovetkezményekkel
fog jarni. A mészvazas puhatestiiek eltlinése a teljes tengeri tdplalkozasi halézatot lerombolja majd,
hamarosan kihalnak a halaszott halak is. Mar tobb kutatds eredménye bizonyitja, hogy efolyamat jelenleg
is zajlik. A korallzatonyok elpusztulnak, egyes tengeri csigdk pedig szé szerint feloldédnak élGhelyik
vizében.

Az Egyesiilt Allamok nyugati partjai mentén vett mintakbdl az latszik, hogy a csigdk felének hazan
savmarasok nyomai fedezhet6k fol. Ez az arany — ha az 6cednok kémhatdsa a jelenlegi Gitemben csokken
— az évszazad kozepére 75 szazalékra emelkedhet. 2100-ra, amikor a vizek savassaga a mai érték két és
félszeresét is elérheti, a tengerek fele lakhatatlan lesz a tengeri csigak szamara.

A tengerviz slir(isége 1,02 és 1,03 g/cm? kozott valtozik. A pH értéke 7,5 és 8,4 kozé esik.!

e Mi- a cikk megfogalmazasa szerint — a két legkarosabb kévetkezménye a kibocsatott szén-dioxid
mennyiségi novekedésének?

e Milyen kémhatasu a tengerviz?

e Mekkora a hidrogénion-koncentracid benne, ha pH-ja a megadott értékek- egész szamra
kerekitett — atlaga?

o 1 egységnyipH-csokkenés hanyszoros hidrogénion-koncentracid —ndvekedést jelent?

e A ,meszes” vaz valdban ,,mészbdl allé” vaz? Mi a vaz anyaganak kémiai neve és képlete?

e irdfela korall, a csiga haza, a tojashéj anyaganak reakcidjat sésav hatasaral!

e ird fel az es6viz mészkSoldd hatasat kifejezd egyenletet!

1 https://hu.wikipedia.org/wiki/Tengerv%C3%ADz
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Kiegészitések a fenti sz6veghez

A tengerviz s06sszetétele? Csapviz-minta 6sszetétele?

ViZMINOSEGI ADATOK

. 0, A Debreceni Vizmi Zrt. halézataba bocsatott viz vizsgalati eredményei
SO g/l A’ Vizsgélt idészak: 2008, januar 1. - december 31.
natrium-klorid 35 3,4 Komponens Mértékegység  Atlag:  Minimum: Maximum:

7. N /izhdmérsé C 16.1 10.6 19.8
magnézium-klorid | 3,8 | 0,37 s \ b
magnézium_szulfa’t 1,6 0,16 Fajagos elekiromos vezetdképesség pSiem 593 221 850

- - Kémiai oxipéngény [KOI,,| mgiL 1.07 0.11 214
kalcium-szulfat 1,2 0,12 acligoesic mmolL 58 20 7.9

T - p Osszas keménység CaOmgiL 143.1 75.9 178.8
kalium-szulfat 0,9 0,09 Karbonat keménység CaOmgiL 143.1 759 178.8
kalcium-karbonat 0,1 0,01 Kalciun-on maiL 752 503 889

Magnézium-ion mgiL 17.0 10.7 30.7
Hidrogénkarbonat-ion mgil 354 122 482
Kiorid-ion mgiL 30 7 154
7 . o Ammbaium-ion mgiL 0.07 <0.03 0.64
o Hanyszorosa a tengerviz Na*-ion NG ok odo) aBbsE i
illetve Cl-ion koncentracidja a Nardhioa mgiL 395 =T 59
X ; ; ’ L, Szulfat-on mgiL 13 <10 32
vizsgalt viz atlagos értékéhez Natrium mglL 446 256 644
, 2 Kalium mgiL 234 1.91 2.68
képest: vas ugl <15 <15 132
H 4 4 Lct? Mangan Pl <4 <4 31
o Miokozza a ligos kémhatast? il o < R
o A csapviz lugossagat melyik Arzén wol 53 <050 8.4
i Alminium polL 17 <10 79
felsorolt ion okozza? Add meg Aatimon pall <05 <05 080
sy s , 4| Bar mgiL 017 0.03 0.36
nevét és képletét! g sy o o oo
4 . 4 4 2 z Knom ol 15  <0.02 5.9
o “*A vizkeménységet altalaban i g e e
német keménységi fokban (nk) Giom bl <1 <1 15
) . ’ A Nikkel polL 32 2.0 4.0
szoktdk kifejezni. 1 német Szelén pol 230  <0.50 6.30
, s . , , Higany L 0.01 0.01 0.015
keménységi fok a keménysége o V ¥ .
Joltlés: ;< alatt = Wmutatds hatdr slati dridk
annak a vizmintanak, amelynek A mintavételt és a vizsgalatokat a NAT -1-1178/2006. sz4m alatt akkreditalt
. , . vizsgaldlaboratdrium végezte
1,00 literében 10,0 mg kalcium- A halézatba bocsatott viz valamennyi vizsgalt mikrobiokbgial komponens tekintetében
. . , megfelel a 47/2005. (I11.11.) Korm. rendelettel médositott 201/2001. (X.25.) Korm. rend.
oxid kalciumtartalmaval azonos eidirasainak
anyagmennyiség(i oldott DEBRECENI VIZH(
" , ;. . Kozpont Ledoratcriuma
kalcium- és magnéziumion van Debrecen, 2009. janudr 30 ~Q
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laboratériumvezetd kémiai csoportvezetd

Ha az érték 8 és 30 kozott van,

akkor kemény vizrél beszéliink, az alacsonyabb érték lagy-, a magasabb érték pedig nagyon
kemény vizet jelent.

Milyen tipusu vizkeménység szempontjabdl a vizsgalt csapviz?

o A csapviz dllandd keménysége elhanyagolhatd. Mely adatok igazoljak ezt?
o Atengerviz dlland6 keménységét mely sok okozzdk? A képletiiket add meg!
o Mekkora a tengerviz allandé keménysége német keménységi fokban kifejezve?

2 https://hu.wikipedia.org/wiki/Tengerv%C3%ADz
3 http://www.vizlabor.shp.hu/hpc/web.php?azonosito=vizlabor&oldalkod=mi van a vizben Wdys
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e Mi- a cikk megfogalmazasa szerint — a két legkarosabb kovetkezménye a kibocsatott szén-dioxid
mennyiségi ndvekedésének? Uveghdzhatés fokozasa, dcednok elsavasodasa.

e Milyen kémhatasu a tengerviz? (Gyengén) ligos.

e Mekkora a hidrogénion-koncentracié benne, ha pH-ja a megadott értékek- egész szamra
kerekitett —atlaga? (7,5 +8,4)/2 =8 =pH [H*] = 10 mol/dm?

o 1 egységnyipH-csokkenés hanyszoros hidrogénion-koncentracié —névekedést jelent? 10-szeres

e A ,meszes” vaz valéban, mészbdl allé” vaz? Mia vdz anyaganak kémiai neve és képlete? A mész
Ca0, a meszes vaz CaCO; képletnek felel meg, neve kalcium-karbonat.

e irdfela korall, a csiga haza, a tojashéj anyaganak reakcidjat sésav hatasaral!

CaCO; + 2 HCl = CaCl, + CO, +H,0
e [rd fel az eséviz mészkSoldd hatdsat kifejezs egyenletet!

CaCO; +CO, +H,0 =Ca(HCOs),

o Hanyszorosa a tengerviz Na*-ion illetve Cl-ion koncentracidja a vizsgalt viz atlagos értékéhez
képest?

Cl: NaCl és MgCl,-ban talalhato a tengervizben

(% + 2 %)mol = 0,678 mol ennek tdmege 0,678 35,5 g = 24,07 g

24070 :30= 800 kb.800-szoros a tengerviz kloridion-tartalma a csapvizhez képest
Na*: 13760:44,6 =310 kb. 310-szer nagyobb a tengerviz natriumion-tartalma.

o Miokozzaallgos kémhatast? az oldatban nagyobb a hidroxidion-koncentracié a hidrogénionénal.
o A csapviz ldgossagat melyik felsorolt ion okozza? Add meg nevét és képletét! HCO;;
hidrogénkarbonat-ion

SA vizkeménységet altaldban német keménységi fokban (nk°) szoktdk kifejezni. 1 német
keménységi fok a keménysége annak a vizmintanak, amelynek 1,00 literében 10,0 mg kalcium-
oxid kalciumtartalmaval azonos anyagmennyiségl oldott kalcium- és magnéziumion van
Osszesen. Ha az érték 8 és 30 kozott van, akkor kemény vizrél beszéliink, az alacsonyabb érték
lagy-, a magasabb érték pedig nagyon kemény vizet jelent.

Milyen tipusu vizkeménység szempontjabdl a vizsgalt csapviz? 14,3 kemény viz
A csapviz dlland6 keménysége elhanyagolhatd. Mely adatok igazoljak ezt? az 6sszes keménység
azonos a karbonatkeménységgel, vagy a hidrogénkarbonat-ionok mellett elhanyagolhatd
mennyiségl egyéb anion van

o Atengerviz dllandé keménységét mely sk okozzak? A képletiiketadd meg! MgCl,, MgSQ,, CaSO,,
(CaCOs)

o Mekkora a tengerviz dllandé keménysége német keménységi fokban kifejezve?

. . . . 3,8 1,6 1,2 . 01
A Ca** és Mg**-ionok 6sszes anyagmennyisége: (— + ——+ — 4+ —) mol =0, 063 mol =nc,o
953 1203 136 100

ez megfelel 3,53 g CaO-nak, azaz kb. 3500/10 = 350 nk°
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