OLDHATOSAG

1. Gazok oldhatdsagavizben: 101 325 Panyomason g/100 gvizben
t/°C 0 20 30 60
0, 0,006945 0,004339 0,003588 0,002274
H,S 0,7066 0,3846 0,2983 0,148
HCl 82,3 72 67,3 56,1
co, 0,3346 0,1688 0,1257 0,0576

a. Mitélflugg, és hogyanfligga gazok oldhatdsagavizben?

b. 20°C-onhényszornagyobb térfogatu hidrogén-kloridot old egységnyi térfogatt viz?
c. Hanytémeg%-os ezen a h6mérsékleten a telitett sdsav?

d. 0°C-onhanyvizmolekula jutegy oxigénmolekulara?

e. Az oxigénnel dusitott vizben hany vizmolekula jut egy oxigénmolekuldra?

»Az oxigénes csodavizek ... joval nagyobb oxigéntartalommal, esetenként 2000 mg/liter koriili
értékekkel hirdetik magukat.” Az oxigénezett vizek és azok allitélagos csodalatos élettani hatasa*

2. 150 g vizb4l 80 °C-on telitett kalium-nitrat-oldatot készitlink, majd 20 °C-ra h(itjuk. Hany
gramm so kristalyosodik ki??

A telitett kalium-nitrat-oldat 80 °C-on 63,0 tomegszazalékos, 20 °C-on 24,2 tomegszazalékos.

3. Egy tiszta f6z6pohar tomege 106,4 g. Egy kisérlet utan benne felejtettik a megmaradt
10,0 tobmegszdazalékos KNO;-oldatot. Napok mulva rataldlva, azt tapasztaltuk, hogy asé
kristalyai felkUsztak a f6z8pohdr falan, s oldat mar nincs benne. Ujra megmérve a
poharat, 119,1 g lett. Hiny cm? térfogatu volt a f6z6pohar, 100 vagy 200 cm?3?

A megmaradt sot vizzel akarjuk kimosni. Vizet dntve bele, mit tapasztalunk, felmelegedést, vagy
lehilést? Hideg, vagy meleg vizbél kell-e kevesebbet hasznalni a s6 teljes felolddasahoz?

4, 3150 gramm ecetsavoldat sztochiometrikus aranyban reagal 150 gramm natrium-
karbonatoldattal, a keletkezd 6sszes gaz eltdvozik az oldatbdl. A reakcidban 12,25 dm3,
25 °C-os, standard nyomasu gaz keletkezik. A gaz eltavozasa utan kapott oldatot 20,0 °C-
ra hlitve 23,9 gramm kristalyvizes natrium-acetat kivalasat tapasztaljuk.

A vizmentes natrium-acetat oldhatdsaga 20,0 °C-on 36,3 g /100 g viz.
a) Irjafel és rendezze a lejatszddd reakcid egyenletét!
b) Milyen a h(ités utani oldat kémhatasa? Valaszat ionegyenlet felirasaval is indokolja!
c) Szamitassal hatarozza meg a kivald kristalyvizes so képletét!

d) Hatdrozza meg a kiindulasi oldatok tdmeg%-os 6sszetételét!

! http://index.hu/tudomany/2011/01/12 /atveres _az_oxigenes_viz/
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5. A vizben rosszul oldédé anyagok jellemzGje az oldhatésagiszorzat. Ez a telitett oldatban
az oldott anyagionjai koncentracidjanak megfelels hatvanyon vett szorzata. Pl. az eziist-
klorid oldhatdsagi szorzata*: L = [Ag*] - [CI7] = 1,60 - 10"1° mol?/dm®.

a) Mekkora az ezist-klorid oldhatdsaga?
b) Mekkora az eziist-szulfat oldhatésaga, ha L = 1,60 - 10° mol3/dm??

c) Melyik téményebb, a telitett gipszes viz, vagy a telitett meszes viz? (. fliggvénytablazat)

4 Nem szerepel az érettségi kovetelményekben az oldhatdsagi szorzat, de ha le van irva, akkor mar lehet vele
szamol(tat)ni.
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1. Gazok oldhatdsagavizben: 101 325 Panyomason g/100 gvizben
t/°C 0 20 30 60
0, 0,006945 0,004339 0,003588 0,002274
H,S 0,7066 0,3846 0,2983 0,148
HCI 82,3 72 67,3 56,1
CO, 0,3346 0,1688 0,1257 0,0576

a. Mitél fugg, és hogyan fligg a gazok oldhatésaga vizben?

hémérséklettdl: a hEmérséklet emelkedésével csdkken
a molekuldk polaritasatél: a dipdlus vizben az apolaris anyagok rosszul, a dipélusok jobban oldédnak
s attdl, hogy reakcidba lép-e az oldott gaz a vizzel

b. 20°C-onhanyszornagyobb térfogati hidrogén-kloridot old egységnyi térfogati viz?

VHel = 72/36,5 - 24 dm?® = 47,3 dm? oldodik 100 g vizben, amely 0,1 dm®-nek tekinthet.
Kb. 470-szer nagyobb a HCl-gaz térfogata, mint a vizé.

c. Hanytomeg%-osezen a h6mérsékleten a telitett sésav?
Wha =72/172=42%
d. 0°C-onhanyvizmolekula jutegy oxigénmolekulara?
n(0,)=0,006945/32mol=0,217 mmol
n(H,0)=100/18 mol=5,556 mol
N(H,0)/N(0O,)=n(H,0)/n(0,) =25 600
e. Az oxigénnel dusitott vizben hany vizmolekula jut egy oxigénmolekulara?

Az oxigénes csodavizek azonban ... joval nagyobb oxigéntartalommal, esetenként 2000 mg/liter
koriili értékekkel hirdetik magukat.” Az oxigénezett vizek és azok allitdlagos csodalatos élettani
hatasa®

N(H,0)/ N(O,) =1000/18 : 2/32 =890

2. 150 g vizb4l 80 °C-on telitett kalium-nitrat-oldatot készitlink, majd 20 °C-ra h(itjuk. Hany
gramm so kristalyosodik ki?®

A telitett kalium-nitrat-oldat 80 °C-on 63,0 tomegszazalékos, 20 °C-on 24,2 témegszazalékos.
208 g KNOs kristalyosodik ki (a viz mennyisége nem véltozik).

3. Egy tiszta f6z6pohar tomege 106,4 g. Egy kisérlet utan benne felejtettilk a megmaradt
10,0 tébmegszazalékos KNO;-oldatot. Napok mulva rataldlva, azt tapasztaltuk, hogy a sé
kristalyai felkUsztak a f6z8pohdr falan, s oldat mar nincs benne. Ujra megmérve a
poharat, 119,1 g lett. Hany cm? térfogatu volt a f6z6pohar, 100 vagy 200 cm?3?

Mm=12,7g->m=127g¢g

£ =1,063 g/cm* - V=119,5 cm?® - 200 cm3-es lehetett a f6z6pohdr.

5 http://index.hu/tudomany/2011/01/12 /atveres _az_oxigenes viz/
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A megmaradt sot vizzel akarjuk kimosni. Vizet dntve bele, mit tapasztalunk, felmelegedést, vagy
lehlést? Hideg, vagy meleg vizb6l kell-e kevesebbet hasznalni a s6 teljes felolddsahoz?

Az oldashé elGjele pozitiv, tehat leh(il az oldat. Meleg vizben jobban oldédik, tehat abbdl kell
kevesebb a sé oldasahoz.

4, 7150 gramm ecetsavoldat sztochiometrikus ardnyban reagdl 150 gramm natrium-
karbonatoldattal, a keletkezd 6sszes gaz eltavozik az oldatbdl. A reakcidban 12,25 dm3,

25 °C-os, standard nyomasu gaz keletkezik. A gaz eltdvozdasa utan kapott oldatot 20,0 °C-
ra hltve 23,9 gramm kristalyvizes natrium-acetat kivalasat tapasztaljuk.

A vizmentes natrium-acetat oldhatdsaga 20,0 °C-on 36,3 g /100 g viz.

a) Irjafel és rendezze a lejatszédé reakcié egyenletét!

b) Milyen a h(ités utani oldat kémhatasa? Valaszat ionegyenlet felirdsaval is indokolja!
c) Szadmitdssal hatarozza meg a kivald kristalyvizes so képletét!

d) Hatarozza meg a kiindulasi oldatok tomeg%-os Gsszetételét!

Mit kell tudni a megolddshoz?

reakcidegyenletek irdsa, soéhidrolizis, sztdchiometriai szdmitds, oldatdsszetétel-szamitas,
kristalyvizes anyag kivalasaval szamolas

megoldas: CH;COONa -3 H,0 valik ki,
a kiindulasi oldatok 6sszetétele: 40,0 %-o0s ecetsavoldat és 35,3 %-0s szédaoldat.
(Részletes megoldds és az Utmutatd szerinti pontozas a feladatsor végén talalhaté.)

5. A vizben rosszul oldédé anyagok jellemzdje az oldhatdsagi szorzat. Ez a telitett oldatban

« s

klorid oldhatdsagi szorzata®: L = [Ag*] - [CI7] = 1,60 - 10'1° mol?/dm®.

a) Mekkora az eziist-klorid oldhatdsaga?
b) Mekkora az eziist-szulfat oldhatésaga, ha L = 1,60 - 10 mol3/dm??
c) Melyik toményebb, a telitett gipszes viz, vagy a telitett meszes viz? (.

fuggvénytablazat)
Az oldhatdsagot anyagmennyiség-koncentracidval jellemezhetjik a rendelkezésre allé adatbdl.

a, c=[Ag"] =[CI =vL=1,26 -10° mol/dm?

b, az oldott Ag2SO4 koncentracidja C, igy az oldhatosagi szorzat L = [Ag]? [SO4?]=(2c)? ¢

c=3/L/4=1,59 102 mol/dm?3

¢, ¢ (CaS0,)=vL =4,9 - 103 mol/dm3 L=2,4-105(mol/dm3)?
¢ [Ca(OH),]=3/L/4=1,1-10*mol/dm? L=5,5 10°(mol/dm3)3

Tehat a telitett meszes viz oldhatdsaga nagyobb a gipszes vizénél, bar oldhatdsagi szorzata kisebb.

72011.0oktéber emelt érettségi 9.
8 Nem szerepel az érettségi kdvetelményekben az oldhatdsdgi szorzat, de ha le van irva, akkor mar lehet vele
szamol(tat)ni.
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A 4. feladat megoldasa az értékelési utmutatd szerint:

a) 2 CH3COOH + Na,COs3 = 2 CH3COONa + H,O + CO,

b) A kapott s6 miaft /7#7gos a kémhatas.

CH;COO™ + H,O == CH;COOH + OH"

¢) n(C0O,) =12.25 dm’ : 24.5 dm’/mol = 0.500 mol

m(COz) = 0,500 mol - 44,0 g/mol =220 g

n(CH3COONa) = 1,00 mol

m(CH3;COONa) =820¢g

m(telitett oldat) = 150 + 150 -23.9-22.0=254.1¢

ebben a s6: 254.1 - (36,3 : 136,3)=67.67 g

a kivalt kristalyvizes soban van: 82,0 — 67,67 = 14,33 g 50, ez 0,1748 mol
€5 23,9 - 14,33 =9,57 g viz, ami 0,5317 mol

n(s6) - n(viz)=0,1748 - 05317 = 1,00 - 3.00

A keéplet: CH3COONa - 3 H,O

d) A kiindulasi oldatban 1,00 mol ecetsav van, ami 60,0 g

Az ecetsavoldat (60,0:150)-100 = 40,0 tomeg%o-0s.

A kiindulasi oldat 0,5 mol natrium-karbonatot tartalmazott, ami 53.0 g
A szodaoldat: (53,0:150)-100 = 35,3 tomeg%bo-o0s.

(Minden mas, helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)
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A feladatsorok Osszeallitisakor wranyadd volt az érettségi kovetelményrendszer, amelybdl itt a

témahoz kapcsolodd kiemelés lathatd. Az utolsé oszlopban az emelt-, eldtte a kozEpszintii

kovetelményeket talaljuk.

1424, Fogalmi szint | elegy. oldat.

Homogén

rendszerek

Ertse a gazelegyek ¢s a folyadékelegyek

tulajdonsagai kozti eltéréseket
(térfogati kontrakcia).

- Oldatok Fogalmi szint | oldoszer és oldott anyag, oldhatosag | tiltelitett oldat, oldasho fogalma.

fogalma. telitett oldat fogalma, az
oldhatosag homersekletfiiggése,
gazok oldhatosaganak
homeérseékletfiiggése. anyagok exoterm
¢s endoterm oldodasa.

Ertelmezze az oldhatosag kapcsolatat az anyagi a molekularis anyagok oldodasat; az
minoseggel. oldhatosag homeérsekletfiiggésének
ionkristalyok oldodasanak felhasznalasat az anyagok
mechanizmusat, atkristalyositassal torteno tisztitaséara;
az exoterm &s az endoterm oldodas az oldasho kapcesolatat a racsenergiaval
tapasztalatait. &s a hidratacios energiaval.

Tudja alkalmazni a ,.hasonlo hasonldt old™
elvet,
jeldlni az ionvegyiiletek oldodasat
egyenlettel.

Tudjon elemezni az oldhatdsagi grafikonokat, | oldhatdsagi grafikonokat késziteni.
hasznalni oldhatdséagi tablazatokat.

Tudja megallapitani az oldasho exoterm.

illetve endoterm jellegét a racsenergia
és a hidratacios energia ismeretében.

4.3, Oldatok,
elegyek,
keverékek
Oldatok.
elegyek,
keverékek
Osszetétele

Fogalmi szint

tomegszazalek, terfogatszazalek,
anyagmennyiség-szazalek
(molszazalek); anyagmennyiseg-
koncentracio, jele, mertékegysége: az
oldhatésag megadasa tdmeg%o-ban és
100 g oldoszerre vonatkoztatva.

tomegtort, térfogattort,
anyagmennyiségtort (moltort).
tomegkoncentracio, jele.
mertekegyseége

Ertse a kovetkezo Osszefiiggeseket: a kovetkezo Osszefiiggeseket:
ng /mr 100% (m/m), W p—m B.-’m.
v B.-’\.-"- 100% (V/V), (] B =V B.-’\-'.
11]3.--’11-17 00% ( = /n), Xp=1 B.-‘n.
=5V oldat Pg ="V oidar
Tudja atszamitani a kétféle oldhatosagi alkalmazni a;_ oldhatosagi adatokat az
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adatot.

oldhatosag homeérsekletfiiggesével
kapcsolatos feladatokban,
kristalyvizmentes €s kristalyvizes sok
esetén.




