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Ismerkedés egymdssal, szerepek megbeszélése, kiosztdsa

+ laborasszisztens (a munka elétt a lista ellenérzése, a megfelelé eszkozok kivdlasztdsa, a

kisérlet végén biztonsdgba helyezése, a munka befejeztével leltdrozads)

Jegyz0 (a tapasztalatok lejegyzése irdsban, rajzban)

kisérletezd I.

kisérletezd IT.

- + + ¥

csapatvezetd (aki minden részletre, s a csapat munkdjdra, a feladatok idbeli, szakszerdi

elvégzésére ligyel, sziikség esetén rendreutasitja a csoportot)
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Egy kis balesetvédelem:

< A borszeszégé haszndlata

Csak annyi ideig égess, amig sziikség van
rd. Gydjtsd meg a gyufdt, emeld le az égé
kupakjdt, s kozelits az égé gyufdval. A gyufdt
elfljva tedd egy draiivegre. Melegithetsz. Ha
mdr nincs rd sziikség, oldalrél fedd le az égét a
kupakjaval.

A melegitéshez nincs sziikség fogéra, ha
az eszkozoket felsé harmaddndl fogod meg
(hivelyk- és mutatéujjal), s azt az also
harmadban melegited, j6 laposan megdantve.

A melegitett kémcsd/lombik szdja/nyildsa mindig szabad legyen, s ne irdnyuljon mdsok
felé. Melegités kozben egy kicsit mozgasd, .morzsolgasd” az ujjaiddal a
kémcsovet/lombikot.

Ha mégis meggyulladna valami, homokkal szérd le. Szélj a tandrnak.

Ha megégne, tllmelegedne mégis a kezed, tedd az eszkozt az dllvanyra/iivegre, s
sz6lj a tandrnak.
% A kisérleteket mindig a kis tdlcdn (rajta fehér papir) vagy afslott végezd.
Kezed védheted gumikesztyivel.
> A vegyszereket kostolni, kézzel megfogni tilos. A szildrd anyagot csipesszel fogd
meg. Ha bérodre keriil valamilyen vegyszer, mosd le/t6rsld le. Munka utdn moss
kezet!
A kisérletet mindig egy ember végezze (kivéve, ha a leirds mdst mond).
A mdr befejezett kisérlet eszkozeit, anyagait tedd félre vagy vidd a tandri
asztalhoz.
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A kisérletek elvégzése elott:

Figyelmesen olvassatok el: mi a feendd?

Végezzétek el a kisérletet.

Jegyezzetek fel minden tapasztalatot. Azért dolgoztok csapatban, hogy egymds
figyelmét is irdnyitsdtok, mindenki minél t6bbet észleljen. Nem baj, ha nem ,szakszer(ek"
a megfogalmazdsok, de ha tudjatok a szaknyelvet, a helyes jeleket, természetesen azt is
haszndljatok. Ha sziikséges, s van elegendd anyag, akkor meg is ismételhetitek a
kisérletet. Ha tudtok magyardzatot a jelenségre, azt is adjatok meg. S vdlaszoljatok a
kisérlet cimében megfogalmazott kérdésekre!
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Egy kis segitség az eszkdzok felismeréséhez:

borszeszéqé

2 kicsi és egy hagy Petri-csésze

kémcsddllvanyon balrél jobbra:
peremes kémcsd, lyukacsos gémblombik, kémcsé, télcsér

A tdlcdn, kémcsédllvdnyon ldthaté az oldalcséves kémesé dugéval, az
oldalcséhéz kihdzott végli livegesé csatlakozik szilikoncsdvel. Az
dllvanyon még egy kihizott iivegcsd gumidugéval. Mellette
miianyagdobozban univerzdl indikdtorral megfestett csapviz.

A normdl (hagyméret(i) kémcsébe illesztett gumidugd, benne
injekcids 1, fecskendével.
A lényeg: ujjaiddal jél szoritsd a kisérlet alatt, nehogy kirepiil jon!

Az univerzdl(is) indikdtor-oldat és a pH-papir
szinskdldja azonos.
pH = 7 semleges
pH < 7 savas
pH > 7 ldgos kémhatdst jelez

UNIVERZL | S IMEATON

pif=i =i it =4 g =¥ pi=4 =i A

metilnarancs
pH<4ill. pH> 6
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1. A révidszard ,lyukacsos” lombik lires?

Gyljtsd meg a borszeszégdt! (Mit is gydjtunk meg?)

A kis Petri-csészébe dllitott gomblombik szdrdt fogd meg, s jél megdontve, helyezd 1-2 mp-re a
ldngba a gémbaot, kozben ujjaiddal forgasd, .morzsolgasd”. Majd helyezd vissza a Petri csészébe.
Ha lehilt, nézd meg, maradt-e benne valami?

Melegitsd djra, s mozgasd kozvetleniil egy fehér papir folott. Tedd vissza a csészébe, ott hiiljon
le.

Abra: Tapasztalatok megfogalmazdsa:

Tedd a nagy tdlcdra a maradékokat, s készitsd eld a kovetkezd kisérletet.

2.  Miért nem szeretjik a ,buborékos” asvanyvizet, ha melegen all?

A nagy kémcsében szénsavas dsvdnyviz van, pdr csepp metilnarancs indikatorral szinezve. Ezt
felezd meg, s egyiket melegitsd szinvdltozdsig, a kémcsovet jél megdéntve (s dllandéan mozgatva,
morzsolgatva). Hagyd kihdilni.

Tapasztalatok:

3. Vardzsoljunk a csempére!
5 anyag keriiljon a csempére: kozépen egy csipet |
szédabikarbéna- (NaHCO3) kristdly, jobbra fenn citromsav-
kristdly, balra fenn sésav, alul balra ndtrium-hidroxid - oldat,
jobbra viz. Mindegyikre 1 kis csepp univerzdl indikator. Majd
livegbottal fentrdl kezdve egyesével behilzzuk a cseppeket a
kozépsé folthoz. Végiil ,takaritds céljabdl(?)" lefedjiik egy
szlirépapirral.

Tapasztalatok:




Természettudomdnyos nap 2010. mdrcius 9.

4. Miért pezseg a pezsgdtabletta, ha vizbe tessziik?

A pezsgdtabletta - sok egyéb haté-, izesitd, szinezéanyag mellett, - ndtrium-hidrogénkarbondtot

(koznapi néven: szédabikarbdndt) és citromsavat is tartalmaz.

e A f6zépohdrban Iévé pezsgétablettdra snts 20 cm? vizet.

e A nagy kémcsében elékészitett szildrd keverékre - amely szintén ndtrium-hidrogénkarbondtot
és citromsavat tartalmaz - is 6nts 1-2 cm® vizet, s cseppents bele 1 csepp univerzdl indikdtort.

e Egy mdsik nagy kémcsében ugyanezen anyagok vannak, zdrd le jél a gumidugés fecskendével,
majd ovatosan engedd bele a fecskendd tartalmat (indikdtoros viz). A dugét tartsd szorosan
a kémcsdben! Figyelj a dugattyl mozgdsdra: ha lehet, mozgasd a dugattylt, végil nagyon
ovatosan emeld ki a dugdt a tiivel és fecskendével egyiitt, s figyelj a kémcsé tartalmdra.

? A gyomorégés enyhitésére szoktak az emberek szédabikarbéndt nyelni. Milyen kellemetlen

mellékhatdsa van ennek, s mitdl?

Tapasztalatok:

5.  Mi biizlik itt? Nyomozzuk kil

A kék csempén egy nagy Petri-csésze kozepén
NaClOs (Na-klordt) kristdlyok legyenek, amit egy
kristdlyosito csészében taldlsz.

A KI-os keményitds papircsikokat nedvesitsd meg,
s helyezd el azokat a nagy csésze iires helyein,
tehetsz a csempére is egyet.

A kristdlyosité csésze mindkét oldaldra tegyél
meghedvesitett pH-papirt, s miutdn 1-2 csepp
sésavat cseppentettél a kristdlyra, gyorsan
boritsd le ezzel a kis csészével.

Mindent a szemnek, semmit az orrnak! Ha mégis
szimatolsz, mire emlékeztet?

Tapasztalatok:

6. S itt mi bizlik? Szokjink meg?!? ©

Nos, ez 2 emberes kisérlet lesz.

Az oldalcsoves kémcsé pdr csepp amménia-oldatot tartalmaz,
gumidugéval lezdrva.

Az oldalcsé kihlzott livegcsoves végét egy nagy, lefelé forditott
kémcsébe vezesd.

Melegitsd az dbra szerint az ammoniaoldatot addig, amig
ammoniaszagot nem észlelsz a kémcsé nyildsandl.
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Ekkor a mdsik kisérletezé is bekapcsolodhat: gyors mozdulattal
illeszd - a kihlzott vég(i csével ellatott - gumidugdt a nyildsaval
még mindig lefelé dllé kémcsé nyildsdba (persze mdr eltdvolitottad
a mdsik csévet), s hiivelykujjaddal fogd be a vékony csévet. Igy, az
ujjaddal egyiitt meritsd a mlanyag/iiveg tdlkdban Iévé fenolftaleint
tartalmazd viz ald. S mikor mindenki rdd figyel, vedd el
hiivelykujjad. (Ha fél perc milva sem torténne semmi, rdzz egy
csepp vizet a kémcsdbe, s a végét befogva, meritsd Gjra a viz ald.)
Tapasztalat:

7. Pezsgé pukkan?

Ijeddsok ne végezzék ell ®
Két kémcesé aljan kalciumdarabka van. Az egyikhez onts fél kiskémcsényi vizet az elébbi
kisérletnél haszndlt vizbél (tdlkdban).
A mdsikhoz adj pdr csepp sésavat.
Mindkét kémcsé szdjat/nyildsat azonnal fogjdtok be. Ha feszitést érzel mar, akkor valaki égé
gyufadt kozelitsen a kémcsovek szdjdhoz (persze vedd el az ujjad a nyildsrél). Tegyétek vissza az
dllvanyra a kémcséveket!
Tapasztalatok:

Végiil kérem, fogalmazzdtok meg . tapasztalataitokat” az egész munkdval kapcsolatban. Kész, NM

Osszedllitotta: Nagy Mdria kémiatandr
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