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Ma mar minden tankonyv, gyakorlatkdnyv, érettségi leiras baleset- és munkavédelmi szabalyokkal
kezdddik. Itt nem ezekrél, hanem a tanari demonstracios kisérleteknél nem elkévetheté hibakral,
betartando szabalyokrél lesz sz6. A www.youtube.com oldalon taldlhaté nyilvanos kisérletekbdl
valogattam j6 és helytelen megoldasokat.

A tanari bemutato kisérlet (a tandri demonstracio) az egyik legjobb mdédja a kémiai problémak
megvilagitasdnak és megértetésének, mert: *

- biztositja a vizsgdlandd anyagok és jelenségek j6 és pontos megfigyelését, tehat lattat;
- tandri irdnyitassal alapot nyujt az elméleti kovetkeztetések levonasara;

- serkenti a tanuldk logikus gondolkozasanak és gyakorlati készségének kialakulasat;

- megmutatja a tudomany, az élet és a mindennapi gyakorlat kapcsolatat;

- alkalmat ad gyakorlasra, alkalmazasra;

- szolgdlja az esztétikai nevelést és a biztonsagi rendszabdlyok betartdsat.

=+ A kisérleti munka elengedhetetlen feltétele a rend és a fegyelem. A tandri asztalon is!
4+ A veszélyességi szimbolumokra, H- és P-mondatokra hivjuk fel a didkok figyelmét a
kisérlet soran, kilonosen akkor, ha egy anyag tulajdonsagairdl tanulunk.

PIl. a metilalkohol biztonsagi adatlapjarél idézve Biztonsagi adatlaprél:

Veszélyt jelz6 piktogramok ‘

1 A KEMIATANITAS MODSZERTANA
http://ttomc.elte.hu/sites/default/files/kiadvany/kemiatanitas_modszertana jegyzet.pdf 3.3.2.
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http://www.youtube.com/
http://www.reanallabor.hu/downloads/uploads/msds/hu/20740LN.PDF
http://ttomc.elte.hu/sites/default/files/kiadvany/kemiatanitas_modszertana_jegyzet.pdf

Figyelmeztetd és dvintézkedésre vonatkozé mondatok is itt taldlhaték.

Utmutatd az iskolai kémiai kisérletek biztonsagos végzéséhez és a kémiaszertarak mikodtetéséhez c.
OKBI kiadvany segitheti a kémiatanarok munkajat.

4+ A borszeszégs, gazégbk haszndlatanak szabdlyait tartsuk be!

1. A levegdnyilds
elzardsa

2. Gyufagyujtas

3. Gdzcsap
megnyitasa

4. Gaz
meggyujtdsa

5. Alevegé

szabalyozasa
Munka utan azonnal el
kell zarni! Révai Labor képei

A begyujtasra haszndlt gyufaszdlat eloltdsa utan homokot tartalmazé Petri-csészébe dobjuk.

A didkokat inkdbb borszeszégbvel dolgoztatjuk. Ennek hasznalatat is meg kell tanitani.

< A borszeszégé haszndlata?

Csak annyi ideig égess, amig sziikség van
rd. Gydjtsd meg a gyufdt, emeld le az égé
kupakjat, s kozelits az égé gyufdval. A gyufat
elfijva tedd egy draiivegre. Melegithetsz. Ha
madr nincs ra sziikség, oldalrdl fedd le az égét a
kupakjadval.

A melegitéshez nincs sziikség fogéra, ha
az eszkozoket felsé harmaddndl fogod meg
(hiivelyk- és mutatéujjal), s azt az alsé
harmadban melegited, j6 laposan megdantve.

A melegitett kémcsd/lombik szdja/nyildsa mindig szabad legyen, s ne irdnyuljon mdsok
felé. Melegités kozben egy kicsit mozgasd, .morzsolgasd" az ujjaiddal a
kémcsovet/lombikot.

4 A bemutatdsra szant kisérleteket ki kell prébdini a tandrat megel&z6en. Még igy is érhet
meglepetés benninket.

Salétromsav és fémek reakcidja soran meglepddik a tandr azon, hogy a cink reagdl a tomény savval.

2 Részlet a Szerepek-kisérletek-termtudnap c. dokumentumbdl
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http://www.okbi.hu/images/szertar/Szertar_utmutato.pdf
http://labor.revai.hu/index.php/kiserletek/kemia-kiserletek/14-sample-data-articles/168-kemi-laborhasznalat
https://www.youtube.com/watch?v=gkwVvX_bs4s

4+ A tandri asztalon csak a sziikséges eszkdzdk, anyagok legyenek, ne terelje el a didk
figyelmét semmi (igy sem biztos, hogy arra figyel a didk, amire iranyitjuk a figyelmét).
Gondoljunk a megfelelS hattérre is (kbpeny, tabla...) Ha kivetitéssel lattatjuk a kisérletet,
akkor is csak azt mutassuk, amit kozelrél 1atni kell.

Diana faja nem deril ki, hogy mir6l is van szé. Ez nem baj, ha a tanar kozben beszél, de ezt a didk, ha a
neten talalja, nem lesz t6le okosabb.

+ Az eszkdzoket arra haszndljuk, amire valdk. A vegyszeres kandllal szilard anyagot vesziink
ki, a késziil6 oldatot azonban livegbottal kell keverni.

Saturnus faja: Feliratozott (indexek!).

+ )6 megfigyelési szempontokkal iranyithatjuk a figyelmet, de ha egyéb tapasztalatokat is
szerziink, akkor arra is ki kell térni (Miért zavaros a kiinduldsi oldat? Miért lett sarga az
oldat?).

+ A tapasztalatok megfogalmazasa legyen preciz, a kévetelményeknek megfelel8!

A vas reakcidja klérgdzzal

Elején feliratozva (szikséges eszkozok, anyagok; csupdn a Kalium-permanganat felsoroldsa lehetett
volna kis kezd6betl(is), végén is (tapasztalatok, egyenlet; csak 1 felesleges tapasztalat: héfejlédést nem
tapasztaltunk).

A klorgaz szine helyesen sargaszold, a filmen pedig sarga hangzik el.
A kivitelezés preciz; a cél, azaz a vérésbarna flist gyonyorien latszik.
+ Mindig tiszta eszkézdket hasznaljunk!

Ammonia szokdkut kisérlet gyonyori uj eszkozokkel kivitelezve. Feliratozva, zenei kisérettel.

Motivalé kérdéssel indul: Hogyan lehet elérni, hogy a viz felfelé dramoljon a lombikban?

Nagyon-nagyon durva elirdsok vannak a szovegben (Csak egyet idézve: ,fenolftalin oldatit”)!
Kezdetben feliratozva latjuk a kisérlet elvégzését.

A frakcionald lombikba szétszedés nélkul is be lehetne tolteni az oldatot!

,TOltslik meg félig tomény ammaniaoldattal” Mi félig? Toltslk feléig tomény ammadniaoldattal / vagy
(teljesen) toltsiik meg félig tomény (s az milyen témény) ammdaniaoldattal!?!?

Gomblombikrdl ir helyesen, de mérélombikkal kisérletezik (helytelenl)!

Vajon mi van a lombikban, amihez 1-2 csepp tomény ammaodniaoldatot 6nt a kisérletezd, aki hasznal
véddbkesztylit, viszont a segitGje csupasz kézzel fogja a feltétet, majd az indikatorpapirt (amit vizzel
megcseppentés eltt mar foghatott volna csipeszbe) ...

Végén a magyarazat szovegesen olvashatd, mar nem olyan NH; + H,0
idegesit6en ugrald betlikkel, mint az elején. Vajon ehhez a
képhez milyen magyarazat tartozik? Az NH,OH jel helytelen. -

p Yy gy 40H | Y NH,*+ OH

A kisérlet egy masik kivitelezése él6 széval: Ammonia
szOk&kut kisérlet
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https://www.youtube.com/watch?v=MeFSO2rwDOU
https://www.youtube.com/watch?v=goLk80cRmjU
https://www.youtube.com/watch?v=reQlB4WjOdM
https://www.youtube.com/watch?v=gWT4fxt8OQM
https://www.youtube.com/watch?v=WiE-cWGnD5M
https://www.youtube.com/watch?v=WiE-cWGnD5M

Hattérben tobb, oda nem vald (bioldgiaterem?) szemléltet6 eszkoz. Ez a szokdkut is talpas lombikkal
megvaldsitott.

+ A kisérletnek sikeriilni kell! Ha mégsem, akkor keressiink rd magyarazatot, s ismételjik
meg. Ne mondjunk olyat, ami nyilvdnvaléan nem tapasztalhaté.

A NaOH roncsold hatasa: ez a kisérlet nem gy6z6tt meg arrél, ami elhangzott.

Az emeltszint( érettségi kisérletei kozil a 9. kisérlet a nitrogén-dioxid dimerizacids egyensulydnak
elemzését kéri. A kisérlet ilyen kivitelezése nem meggy6z6. Lehet, hogy a gazok hidegen nagyobb
mérték( oldddasa okoz némi halvdnyodast?! A szinvaltozas nem érzékelheté meggydz6en. Rdadasul a
nyomasvaltozas hatasara bekovetkez6 egyensuly-eltoldddsrdl nincs is szé a filmben.

+ A kémcsBkisérleteket ne az allvanyon végezziik; emeljiik ki a kémcsdvet, ha valamit
hozzaadunk. Ha melegiteni, vagy razogatni is kell, akkor ne legyen tobb folyadék benne,
mint harmadrészéig!

+ A kisérletet Ugy végezziik el, ahogy a leirdsban szerepel. Ajdnlom Rézsahegyi Marta,
Wajand Judit 575 kisérlet a kémia tanitasahoz c. konyvét.

Az aldehid-csoport kimutatasat ezlisttikor- vagy Fehling-préobaval végezhetjik. Ehhez el6bb elkészitjik
a reagenseket, s majd azt adjuk a vizsgalandd anyaghoz. Ezt azért is célszerd igy késziteni, mert tébb
anyag vizsgalata esetén ugyanabbdl a reagensbél adunk minden anyaghoz. Rossz példa a
magvaldsitasra az EzUsttikor- és Fehling-proba (59. kisérlet). Helyes sorrend lathaté a Tollens-préba
kivitelezésére, de a tiikor nem jelenik meg. Aldehid kimutatdsa: formalinnal végezve nem mutatja
szépen sem a tiikor (a hangyasavbol képz6d6 gaz miatt), sem a téglavords csapadék kivalasat (helyette
inkabb réz valik ki). Viszont a reagensek recept szerint késziltek.

+

Ha olyan jelenséget kell bemutatni, amihez nincs megfelel6 anyag, vagy eszkdz, vagy veszélyes anyag
kell a kisérlethez, akkor talalhatunk az internet segitségével j6 felvételt. Ebbél sorolok fel parat.

Higannyal, ammadnium-bikromattal nem dolgozhatunk.

Aktiv szén - higany - ammania (a 45. kisérlet)

Vulkankisérlet

Thoisoi2 - Chemical Experiments! Angol nyelv(i; hasznos, sokoldali bemutatdsa az anyagoknak (itt a
réznek), bar ez sem mentes hibaktol.

Beautiful Chemical Reactions Gyonyori reakcidkat lattat (nagyitva, felgyorsitva).

Ldtvdnyos kisérletek:

Tehetségnap az Apaczaiban szép kisérletek, j6 hangfelvétellel, feliratozva a lényeg is megjelenik. Nem
csak a latvanyon van a hangsuly.

Régi oktatofilmek:

- A kilencvennégyes tartalykocsi c. jatékfilm kb. 12 perces, j6. A 94-es a metilalkohol-fogyasztas
kovetkezményeire mutat ra.

Ajanlott megfigyelési szempontok:
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https://www.youtube.com/watch?v=gmyJPjI7zxQ
http://biokemonline.com/kemia-bejegyzesek/emelt-szintu-kemia-erettsegi-kiserletek-videos-bemutatasa-es-elemzese/
http://biokemonline.com/kemia-bejegyzesek/emelt-szintu-kemia-erettsegi-kiserletek-videos-bemutatasa-es-elemzese/
https://www.youtube.com/watch?v=uLJ24O18i5I
https://www.youtube.com/watch?v=vjuFjFZd_Xo
http://biokemonline.com/kemia-bejegyzesek/emelt-szintu-kemia-erettsegi-kiserletek-videos-bemutatasa-es-elemzese/
https://www.youtube.com/watch?v=vBJyUKX3cTM
https://www.youtube.com/watch?v=fyUWYpWkwIw&feature=em-subs_digest
https://www.youtube.com/watch?time_continue=261&v=dQGreQyoXxI
https://www.youtube.com/watch?v=cqXD7_erQKU
https://www.youtube.com/watch?v=Arg3xUmWsBE&t=127s

- Milyen tulajdonsagait ismerjiik meg a metilalkoholnak?
- Milyen néven nevezziik még a metilalkoholt?
- Milyen tulajdonsagban hasonlit és tér el a két alkohol?

- Vasgyartas 9 perces, régi TANERTes film. A dunaujvarosi vasgyar bemutatésa és a kohdban toérténé
folyamatok modellezése.

Tomor, jo; 2 kérdés is elhangzik a filmben, amire utana lehet valaszt keresni.
- Melyik folyamat h6termeld, s melyik héelnyel6?
- Miért gazdasdgos a levegs el6melegitése?
- Kiegészit6 kérdésem: Kornyezetvédelmi szempontbdl miért helyes ez a technolégia?
(fustgazok elégetése, Ujrahasznositasa) Egészségvédelmi szempontbdl miért helytelen ez a
technoldgia? (azbesztkbpeny)
- A fajsuly helyett stirlség lenne helyes.

Az M5TV-csatorna érettségire felkészité el6adasait nem szivesen ajanlanam a didkoknak.

A www.youtube.com oldalon 1-1 filmet elinditva, sok hasonlé témdju felvétel talalhatd.

A 2016/17-es évben az www.oktatas.hu oldalon  megjelent, A FOVAROSI ES MEGYEI
KORMANYHIVATALOK ALTAL SZERVEZETT KEMIA KOZEPSZINTU SZOBELI VIZSGA TEMAKOREI,
KISERLETEI ES KISERLETLEIRASA alapjén 6sszeallitott kisérleteim olvashaték a 3. mellékletben.

A kisérletek bemutatdasara roévid videofilmeket készitiink iskoldmban. Ezek a filmek megtalalhatdk az
iskola honlapjan (egyenl6re a nyité oldalon, http://www.kodaly-pecs.sulinet.hu/ K6zépszint(i érettségi
kisérletek kémiabol cim alatt).

»Ahogy vizsgazunk” alatt:
feladat leirasa, eszkdzzel — kisérlet elvégzése — tapasztalatok megaddsa, magyarazattal
»Ahogy tanitjuk” alatt:

feladat leirasa, eszkdzzel — kisérlet kozben a tapasztalatok megfogalmazasa, s a magyarazat
sem kalonil el.

Mellékletek:

1. Tanuldkisérletek nem gyakorlott didkoknak (egy természettudomanyi nap diakokbdl és nem
kémia szakos tanarokbdl allé csoportok szamara)

Magyar Kémikusok Lapja 2015. decemberi szama (benne a lavaldampa kisérlet 388. oldalon)
K6zépszintl kémia kisérletek leirasa

A ,Kozépszintl kémia kisérletek leirdsa” elvégzendd kisérleteihez tartozé kdvetelmények

A sésav elektrolizise témaju videofilm vizsgaverzidja

A sésav elektrolizise témaju videofilm tanari verzidja

ok wnN
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https://www.youtube.com/watch?v=rV5i9OOKcFU
http://www.youtube.com/
http://www.oktatas.hu/
http://www.kodaly-pecs.sulinet.hu/
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