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Tegyiink réla... (hogy élmény legyen a kémia!)

Ne csak beszéljink réla, prébaljuk is ki!

Egy kinai mondds szerint:
»Ha hallom, elfelejtem. Ha latom, megjegyzem. Ha csindlom, megértem.”

Ma is érvényes ez a bolcsesség, ezt minden tanar tudja. Mégis sokszor (idGhiany, eszkdz hiany, vagy
csak egyszer(en faradtsag miatt) mintha elfelejtenénk ezt a nyilvanvalé igazsdgot. Vagy csak nincs
megfelel6 eszkoztarunk? Ha készen allnanak feladatlapok, internetes anyagok, szemléltet6 eszkozok,
jobban meg tudnank dolgoztatni a gyerekeket? Valészinlleg igen. Ezért 6sszegyljtottem a palyam
soran alkalmazott modszereket, 6sszeallitottam egy fegyvertdrat, amellyel tevékenykedtetni tudjuk a
gyerekeket a kémia érakon. Vannak ezek k6zott olyanok, amelyeket eltanultam masoktdél, némelyiket
tovabbfejlesztettem, atformaltam, de sokat én talaltam ki. En olyan iskoldban tanitok, ahol a kémiat,
mint tudomanyt mutatjuk be a didkoknak, hogy valasztani tudjanak, milyen iranyban kivannak tovabb
haladni. De nem szabad figyelmen kivil hagyni, hogy a mai kor gyermekeit er6sebb ingerek érik, mint
példaul minket didkkorunkban, mds mddszerekkel tudjuk fenntartani az érdekl6désiiket, mint
kordbban. A természettudomanyos oktatds sem merilhet ki abban, hogy elmondunk tiz mondatot,
és abbdl nyolcat visszakérdeziink. Kornyezetiink megismerését at kell élni, kérdéseket kell tudni
feltenni, problémakat kell megoldani, s6t, élvezni kellene felfedezéseinket. De sajnos, még mindig ott
tartunk, hogy a természettudomanyokat nem szeretik a tanuldk, mert nehéz, mert nem értik, mert
félnek téle. Az igaz, hogy ebben benne van az is, hogy a mai gyerekek nem szeretnek, nem tudnak
erdfeszitéseket tenni. Ezt is meg kell tanitani nekik. Ha valami csip6b6l nem megy, akkor nekidllnak
nyafogni és panaszkodni a sziileiknek. De mi vagyunk az okosabbak, ki tudunk dolgozni olyan
foglalkozasokat, amivel le tudjuk kotni 6ket, ra tudjuk venni 6ket, hogy szivesen dolgozzanak. Nem
azt mondom, hogy minden dra ilyen lesz, a régi és Uj mddszerek valtakozasaval biztosan jobb
eredményeket tudunk elérni, mintha nem foglalkozndnk vele.

Ha most valaki azt gondolja, hogy a tevékenykedtetve tanulds mai taldlmany, az téved. Kezdjik
azokkal a mddszerekkel, amiket tobb évtizede mar eddig is hasznaltunk. Ne dobjuk ki ezeket a jo 6reg
lehetdségeket, hanem poroljuk le, és frissitsiik fel 6ket! Nagy el6nyiik, hogy nem igényelnek
kiilonosebb eszkdztarat, vagy ha igen, az minden iskolaban (akar otthon is) megtalalhato.

Régi-uj otletek
Forrasanyag elemzés
Az érettségi feladatok kdzott is szerepel ez a feladat tipus, amelyben valamilyen szakmai témaju

szOveg olvasasa és megértése utan kérdésekre kell valaszolni. Forrasanyagot szamtalan helyen
talalunk (én mar mindenhol azt latok), de sajat magunk is irhatunk. Lassunk néhany példat!

Hirek elemzése

Ha figyellink a mindennapi hirekre, gyakran talalhatunk kémiai témajuakat. Szinte havonta hallunk
olyan eseményekrdl, amik elkerilhet6ek lettek volna, ha az embereknek alapveté ismereteik



lennének. A médszer nagy el6nye, hogy csak a szoveget kell valamilyen médon hozzaférhet6évé tenni,
papir alapon, elektronikusan, vagy akar fel is lehet olvasni. ime, egy példa:

http://www.blikk.hu/aktualis/mereg-folyt-a-vonatbol/j863tn

,Méreg folyt a vonatbdl
2011-08-11 18:49:00

Komarom - Mérgez6, gyulékony anyag szivargott cstitortokon délutan két vonattartalybdl a rendezd
palyaudvaron.

A megyei tlizolték harom drakor kaptak a riasztast, hogy percenként 3 liter sztirol 6mlik a sinekre.
Mivel a vegyi anyag erdsen tlizveszélyes és mérgez6, ezért a teriiletet azonnal lezartak, a vasuti
forgalmat is felflggesztették.

A megyei tlizoltok, a megyei veszélyhelyzeti felderit6 csapat és a megyei katasztrofavédelem
szakemberei is a helyszinre siettek. A tartalyok h(itésével sikeriilt csékkenteni a folyadék szivargdsat.
A kornyezetre is veszélyes anyagot a szakemberek mindkét tartdlybdl lefejtették a biztonsagos
szintig, A vasuti vegyi elharitd szolgdlat emberei a févarosbdl indultak a helyszinre, hogy
megsziintessék a szivargdst — arulta el Petréczi Timea, az orszagos Katasztréfavédelmi Igazgatdsag
szdvivGje, aki hozzatette, vizsgalni fogjak, mi okozta egyszerre a két tartdly szivargasat.

A szobah6mérsékleten savva alakuld sztirol a szervezetbe jutva gatolja a sejtosztodast, karositja a
vesét, a mijat. ,,

Szamtalan kérdést lehet feltenni a cikkel kapcsolatban. Kezdve a széban forgd anyagok képletétdl,
tulajdonsagaitdl a felhaszndldsan at a veszélyességéig. De meg lehet kérdezni, hogy a h(ités miért
lassitja a szivargast, vagy milyen savva alakul szobah6mérsékleten a sztirol (nem biztos, hogy minden
igaz, amit irnak). Szamitdsokat is lehet végezni, példaul, mennyi id6 alatt folyik ki egy tartalybdl a
sztirol.

A kozelmultban tortént vegyi balesetrdl pedig egy latvanyos kisérlet jutott az eszembe. A natrium-
klorat és cukor 6sszekeveredése heves égést, robbanast okozott. A ,,gumimaci haladla” nevd kisérlet
|ényegében ilyen reakcid. A cikket elemezve feltarjuk a kémiai hatteret, a kisérletben pedig
bemutathatjuk, hogy miért veszélyes egytt tarolni ezt a két anyagot.

Nézziik a hirt.

»A vadirat szerint a cég balatonf(izf6i telephelyén nagyobb mennyiségben allitanak eld kilonb6z6
vegyi anyagokat, igy szennyviztisztitdshoz vas-kloridot, amelynek gyartasahoz natrium-klorat és —
egyes tipusahoz — cukor is sziilkséges. A telepvezetG a vegyipari technikusi végzettsége és a ra
iranyado foglalkozasi szabalyok ellenére nem volt tisztdban a natrium-klorat tulajdonsagaival, igy
azzal, hogy éghet6 anyaggal egyiitt tarolni tilos, mert ezek keveredése esetén kisebb surlédas


http://www.blikk.hu/aktualis/mereg-folyt-a-vonatbol/j863tn

kovetkeztében is robbanas johet létre. A vadlott ezért nem tiltotta meg beosztottjainak, hogy a
natrium-kloratot a cukorral egyutt taroljak, igy 2016. december 22-én a raktarépuletben a
kristalycukor egy részét kozvetlenil a natrium-klorat mellé helyezték el.

Az egyik zsakbol kiomlott korilbeliil kétlapatnyi kristalycukor 2016. december 30-an a natrium-
klorattal 6sszekeveredett, és 15 éra 47 perckor meggyulladt. Ezt kovet&en fél percen beliil a
helyiségben tarolt tébb mint 5 tonna natrium-klorat és kristalycukor két alkalommal is — néhany

masodpercnyi kiilonbséggel — felrobbant.”
https://mno.hu/bunugy baleset/vadat-emeltek-a-balatonfuzfoi-robbanas-ugyeben-2414465

Orai csoportmunka

Még az elektronikus korszak el6ttrél szarmazik ez a munkam. A redoxi reakciok gyakorld, ismétlé
Ordjara készitettem. Boritékokban , A kémia torténete” cimd kényvbdl védlogattam olyan
szemelvényeket, amelyek a redoxi reakcidkkal kapcsolatosak. Ezeket olyan boritékokba tettem,
amelyeken a nitrogén atom lehetséges oxidacids szamai voltak. A csoportok Ugy kaptak boritékot,
hogy a tablara felirt anyagokban meghatdroztak a nitrogén-atom oxiddacids szamat, és a megfelel6
szammal ellatott boritékot kaptak. A szoveg elolvasasa és értelmezése utan néhany kérdésre kell
valaszolni. Az egyik boriték tartalma:

+5 boriték (a nitrogén-atom oxidacids szama példaul a salétromsavban, és a nitratokban)

,»Az arabok a fémfeldolgozas terén is Ujat alkottak... ... A mddszer érdekessége azonban az, hogy a
kioldas utan az oldott réz-so réztartalmat vas segitségével vontdak ki. Az oldatba vasdarabokat
helyeztek, és a folyamat — az Ggynevezett cementacié — sordn az oldatbdl réz valt ki.”

(Baldzs Lorant: A kémia torténete, Nemzeti Tankonyvkiadd 1996. 123. oldal)

Mit neveziink redoxi reakciénak?

ird fel az egyes atomok oxidéciés szamait!

Jelold az oxidacids szam valtozasokat!

Hogyan valtozik az atomok oxiddacids szama, ha oxidalodnak, illetve redukalédnak?
4. Mioxidalddott, és mi redukalédott az adott folyamatban? Miért?
5. Mi az oxidaldszer, és mi a redukaldszer ebben a folyamatban? Miért?
6. Rendezd az egyenletet az oxidacids szam valtozasok alapjan!

Szorgalmi feladatok:

1. Mia gyakorlati haszna, jelent6sége ennek a feladatnak?
Keress cikket, képanyagot ilyen, vagy ehhez hasonlé folyamatokrdl! (GyUjtémunkal)
2. Készits rajzot, hogyan képzeled el a folyamat lejatszéddasat a gyakorlatban! (Fantazial)


https://mno.hu/bunugy_baleset/vadat-emeltek-a-balatonfuzfoi-robbanas-ugyeben-2414465

Altudomany

Sokszor taldlkozunk olyan tévhittel, vagy szandékos félrevezetéssel, amit a megfelel§ kémiai
ismeretekkel ki lehetne védeni. Ha a homeopatidra, vagy a méregtelenitd elektronikus labfiird6re
gondolunk, a két legjelent6sebb esetet idézziik. Elég ezeknek a leirdsat, hasznalati utasitasat
elemezni, kideril a turpissag, aztdn mindenki dontse el, hogy hisz-e benne, vagy sem. Keressiink egy
példat!

http://magneter.5mp.eu/web.php?a=magneter&o=a30ud8WNcz

Részlet: ,,Ez a berendezés leginkdbb egy labflird6hoz hasonlithatd, azzal a kilénbséggel, hogy a vizzel
telt edénybe egy ionizator keril, ami alacsony aramer@sségli aramot termel. Az egyendram hatdsdra
elektrolizis kezd6dik, és a salakanyagok talpunk mintegy 2000 pérusan at kidiffunddlnak
szervezetlinkbdl. Ez egy kellemes, kissé bizserg6 érzést nyujtd folyamat. A kezelés kezdetén tiszta,
atlatszo6 a viz, majd az elektrolizis hatdsdra megdobbentd folyamat veszi kezdetét. A viz elGszor
vilagossargava valik, majd annak figgvényében, hogy a kezelt paciens szervezete mennyire terhelt
salakanyagokkal, egyre sotétedik, akar rozsdabarndra, majdnem feketére is valtozhat.”

Hogy mité6l lesz sdrgds, majd barna az oldat, nekiink, kémikusoknak mas elképzelésiink van. Akar be is
tudjuk mutatni a ,méregtelenitést” még lab nélkil is.

Nem figyeltek oda kémia éran

Ebbe a kategdridba azoknak a kommentjeit gyljtom, akik valamilyen beszélgetds csatornan osztjak a
suletlenségeket. Gyakori kérdések, vagy barmilyen férum valdsagos kincsesbanyaja a butasagoknak.
Elég szérakoztatdak a hozzdszdlasok is, igy egy kis viddmsagot is tudunk csempészni az drdkra. A
feladat természetesen kijavitani a hibdkat, helyretenni a borzalmakat. Most a helyesirasrél nem is
beszéliink! Lassuk!

,HAT en ezt a tortat most kevertem ki. De sztem ebbdl semmi nem lesz! Folyékony 16tty6t kaptam a
hozzavalokbdl. Hogy lesz ez siiti azt nem tudom!

De olyan folyékony volt Editnek is amikor mindent Gsszerakott?

Még nincs kész mar 1 oraja sil. nem sok bele a 7 és fél dl tej? Vagy keves a 25 dkg liszt.?

1 liter =1000 ml, ebbe kell 75 ml, ami azt jelenti, hogy nincs 1 dcl sem. Durvdn fél bégre sincs.
K6szondm. Valdjaban tisztaba vagyok am a mértékegységekkel, ez egy nemtudom milyen agykikapcs
volt. Kapkodas kozben. A mosdgépbe is mindig 75ml mosdszert 6ntok. Tudatosan. Most mégsem
tlint fell

Akkor mi a fenéért nem dlI-t irnak.

Mert nincs 1 dl

lehetne igy is leirni de 0.75 dl-ert meg nehezebb lenne kiokoskodni.”


http://magneter.5mp.eu/web.php?a=magneter&o=a30ud8WNcz

,Most szodabikarbona, vagy stitépor?? Dontslik el!
Teljesen mindegy,hogy melyiket haszndlod, de a szédabikarbondval nem fog 6sszeesni ha kiveszed a
siitébél.”

Szovegértés

Egyre nagyobb probléma a tanulasban, hogy a gyerekek nem tudjak értelmezni az olvasottakat. Mi
azt feltételezzik, hogy els6 hallasra, olvasasra mar tudjak is, mir6l van szd, és mar rohanunk is
tovabb. de érdemes id6énként ellendrizni, hogy tényleg beépiilt-e az Uj informacié. Bemutatok egy
lehet6séget, amelyben a szOveget és a hozza tarozé kérdéseket én irtam. Segitségével ra tudjuk
irdnyitani a figyelmet a szovegértési nehézségekre.

Példamban a 9. osztalyos tanuléknak allitottam Ossze egy szemelvényt az anyagok csoportositasarol.
2-3 gyerek egytt dolgozik. Elolvasds és értelmezés utdn azt a feladatot kapjak, hogy készitsenek egy
tadblazatot, amely az anyagok csoportjait tartalmazzak, és helyezzenek el ebben a tablazatban konkrét
megadott anyagokat. A besorolas a szovegben |év6 informacidk alapjan torténik.

A koralottiink 1évé anyagokat kiilonb6z6 szempontok alapjan csoportokba sorolhatjuk. Ezek a
szempontok lehetnek a gyakorlatban valé felhasznaldsukat lehet6vé tévé tulajdonsagok, de a
kémikusok els6sorban az 6sszetételiikre kivancsiak.

Az anyagok 6sszetételiik szerint lehetnek egyszer(ek, vagy dsszetettek.

Egyszerd anyag az, amely még kémiai reakcioval sem bonthato tovabbi 6sszetevékre, csak egy
komponensiik van.

Ilyenek az elemek, amelyeket a periédusos rendszerbél ismerhetiink. Az elemek csoportositasat is
finomithatjuk: fémes és nemfémes elemekre, s6t a kettd kozott megemlithetjiik a félfémeket is.
Keressétek meg a periddusos rendszerben, hol helyezkednek el ezek az elemcsoportok!

Az Osszetett anyagok tobb alkotérészbdl, vagyis komponensbdl allnak. Fizikai, vagy kémiai
folyamattal alkotérészeikre bonthaték. llyen anyagok a keverékek és a vegyiletek.

Alapvetd kllénbség koztiik az, hogy mig a keverékek komponensei kozott fizikai kapcsolat van, addig
a vegylletek alkotérészeit kémiai kotések tartjak 6ssze.

Ennek kovetkezménye az lesz, hogy a keverékek alkotérészei megérzik eredeti tulajdonsagaikat, és
aranyuk valtozhat. A keverékek fizikai folyamatokkal valaszthatdk szét.

Vizsgaljatok meg, hogy érvényesek-e a levegére a keverékekre megallapitott jellemzd6k!

ird fel azokat a keverék szétvélasztasi modszereket, amelyeket altaldnos iskoldban tanultatok!

A keverékeket is feloszthatjuk két csoportra, a durva keverékekre, melynek alkotérészeit akar szabad
szemmel is [athatjuk, de nagyitéval, mikroszképpal biztosan, és az elegyekre, melyek olyan finom
eloszldsuak, hogy még mikroszkdppal sem latjuk a komponenseit. Ide tartoznak az oldatok és a
gazelegyek.



A vegyliletekben a komponensek eredeti tulajdonsagai nem felismerheték, és aranyuk allandé, a
vegyliletre jellemzé.

Szamitsatok ki a széndioxidban az alkotérészek atomaranyat és tomegaranyat!

A vegyiiletek csak kémiai folyamattal bonthaték alkotérészeikre, elemeikre.

Vizsgdljatok meg, hogy érvényesek-e a vizre vonatkoztatva a vegyliletek jellemzGi!

Szoktak az anyagokat még egy szempont alapjan felosztani: a csak egyforma részecskéket tartalmazo
anyagok a kémiailag tiszta anyagok. llyenek az elemek és a vegytletek. A keverékek nem kémiailag
tisztak, mert kilonb6z6 részecskéket tartalmaznak.”

Grafikonok elemzése

Sokszor célravezetSbb egy grafikon adatainak leolvastatasa, és az adatok elemeztetése, mint csak
elmondani a tényeket. Egyrészt a gyerekek dolgoznak, nem passziv résztvevék, masrészt a
mondanivaldnkat rogton ald is tudjuk tdmasztani konkrét értékekkel. Nagyon sok kedvenc
grafikonom van, bemutatok néhdanyat.

Oldatok

b iy e 100, § H,L

(T

https://courses.lumenlearning.com/boundless-chemistry/chapter/precipitation-reactions/

A tablazat adatai és tanulmanyaid alapjan valaszolj az aldbbi kérdésekre!

Hany tdmegszazalékos a telitett NaCl oldat 90 °-on? (adatok a grafikonrdl)
Lehet-e egy oldatban nagyobb tdmeg(i az oldott anyag, mint az olddszer? Allitdsodat a
grafikon konkrét adataival igazold!

3. Miaz oldashg? Melyik anyag (egy példa a grafikonrdl) oldashéje negativ? Miért? Lehdlést,
vagy felmelegedést tapasztalunk az ilyen anyag oldasa kézben?

4. Melyik anyag (grafikon) esetén nagyobb a racsenergia, mint a hidratacié-hé nagysaga?
Miért?


https://courses.lumenlearning.com/boundless-chemistry/chapter/precipitation-reactions/

Melyik anyagnak pozitiv a racsenergidja?

5. A grafikon alapjan mit tudsz mondani a gazok oldhatésagardl? irj egy gyakorlati tapasztalatot
ezzel kapcsolatban!

6. Melyik anyagbdl (grafikon) valik ki a legtobb szilard kristaly, ha azonos koérilmények kdzott
h(tjuk telitett oldatat? Miért?

7. ird fel a KCl vizben valé oldéddsanak egyenletét! Mit neveziink hidrataciénak?

8. Ird fel a HCl vizben valé oldédasanak egyenletét! Mit neveziink elektrolitos disszociaciénak?

9. Milyen részecskék vannak az ammanium klorid vizes oldataban? Milyen kdlcsénhatdsok
vannak ezek k6zott a részecskék kozott?

10. Milyen h6mérsékleten azonos a KNO; és a NaNOs; oldhatésaga? Melyik esetben hany gramm
oldott anyag valik ki, ha 100g vizzel késziilt telitett oldatukat 20 °C-ra hitjiik? Szamitasaidhoz
a grafikon adatait hasznald!

Hidrogén-vegyiiletek forraspontjai
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https://www2.chemistry.msu.edu/faculty/reusch/virttxtiml/physprop.htm

Ezzel a grafikonnal a masodrend(i kotéseket lehet atismételni, illetve a forraspont, a masodrendu
kotések és a molekulatomeg Osszefliggéseit elemezni. Latszik, hogy elsésorban a racsot dsszetartd
erd szabja meg a forraspontot, azonos kotéstipus esetén pedig a molekulatomeg. Ahogy n6 a
molekuldk mérete, ugy emelkedik a forraspont.


https://www2.chemistry.msu.edu/faculty/reusch/virttxtjml/physprop.htm

Az oxigéntartalmu vegyiletek fizikai tulajdonsagai I.

Az aldbbi tablazat minden vegyiilet-tipusbdl tartalmaz egy kdzel azonos molaris tomegl képvisel6t.

Toltsd ki a tablazat hianyzd adatait! (A butant 6sszehasonlitasként irtuk a tablazatba.)

Konstitucids Vegytilet tipus | Molaris Masodrend Forraspont Oldhatésag
képlet tomeg kotés (eC) vizben

Butan -1

Etil-metiléter 8

Propanon 56,5

Propanal 48 20g/100g viz

Propanol 97

Etilénglikol 198

Fenol 181,7 8,3g/100g viz

A tablazat adatai alapjan ird be az egyes anyagokat a grafikon megfelel$ vonalaira!

A molekuldk kézotti masodrendl kotések szerint milyen harom csoportba oszthatok ezek a

vegyliletek? Milyen a csoportok forraspontja? (ird be a grafikon megfeleld helyére!)

Két vegyuletnek kiemelked6en magas a forraspontja. Mi ennek az oka?

Milyen 6sszefliggést taldlsz a masodrend( kdtések, a forrdspont és a vizben vald oldhatdsag kozott?

Forraspont (°C)
r N
200 - Masodrend kotés:
Forraspont:
150 —T
Masodrend(i kotés:
Forraspont:
100 —T
Forraspont:
50 T
— Masodrendi kétés:
Masodrend kotés:
0 Forraspont:




Az alabbi abra segitségével j6l elemezhet6 az alkdnok olvadds- és forraspontja a szénatom-szam
fliggvényében, tobb szempont szerint (mitél fliigg a forraspont, miért csdkken a forraspont kilénbség
a szénatom-szdm novekedésével, mitél fligg az olvadaspont, miért ,cikkcakkos” a grafikon, miért

tavolodik az olvadas- és forraspont gorbe).
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https://hu.wikipedia.org/wiki/Alk%C3%A1nok

Az oldhatésagi tablazatot nagyon szeretem, szerintem minden kdnyvben, minden szakterem falan
ott kellene lennie. Segitségével kivdldan tudjuk magyarazni az ionos és kovalens kotés kozotti

.
atmenetet.
° ° ° °
Solubility Table
C lonic Compounds
Group 1 Group 2 Transition Metals |
N | oue | Nat | ke | Mgt e | Ba | AP | R | G | Ag® | 2o | PO
F sol | sol | sol | sol | insol | insol sol sol | sol | sol | insol
or sol | sol | sol | sol | sol | sol | sol | sol | sol | sol | insol | sl | sol
B sol | sol | sol | sol | sol | sol | sol | sol | sol | sol | insol | sol | sol
r sol | sol | sol | sol | sol | sol | sol | sol [ [Tinsol | sol | insat
o “sol | sol | sol | sol | nsol | sisol | sol | insol | insel | insol | | insol | insel
s sol | sol | sol | sol [Tsat | insol | insol | insol | insol | insol
S0 sol | sol | sol | sol | sol insol | sol | sol | sol | sol | insol
c0,* sol | sol | sol | sol | insol | imsol | lnsol | [ imsol | insol | insot
O, sol | sol | sol | sol | sol | s | sol | sol | so | sol | sol | sol | sol
PO> sol | sol | sol | sol | insol | insol | insol | insol | insol | insol | imsol | insol | insol
cro sol | sol | sol | sol | sol | sol | bmsol insol | Wnsol | Insol | insol | insol
CH,C0; | sol | sol | sol | sol | sol | sol | sol | sol | sof | sol | sal | sol | soi
50l — soluble insol — insoluble FLINN
(blank) — compound does not exist sommnc el

https://www.flinnsci.com/solubility-rules-chart/ap6901/

A gazok siriségeit tudjuk 6sszehasonlitani a kdvetkezd tablazat segitségével. A gyerekek feladata
lehet egy grafikon készitése a tablazat alapjan.

[riatok be a tablazat els5 oszlopaba az altalatok ismert gazok neveit nvekvb sirliségilk
sorrendjsben (a levegbéhez viszonyitva)!

A masodik oszlopba a gazok Bsszeg-képlete keniljon!

A harmadik oszlopban a gazok olyan adatat ti 161, amely alapjan megallapithats a
siriisgilk somendje!

Néw Keplet

levegd _



https://hu.wikipedia.org/wiki/Alk%C3%A1nok
https://www.flinnsci.com/solubility-rules-chart/ap6901/

Kisérletek

A kémia alapvetd mddszere, nélkiile el sem tudjuk képzelni a tanitast. A hagyomanyos bemutato- és
tanulékisérletek mellett torténtek djitdsok is. Emléksziink a mikro-klvettds, vagy a csempés
kisérletekre, vagy Obendrauf professzor orvosi fecskendds megoldasaira.

A j6 breg irdsvetit6t sem dobtam ki, néhany kisérletet azzal vetitek ki. Példaul az etanol reakciéjat
natriummal, vagy az oldat elektrolizist nagyon szépen lehet latni. Petri-csészében végzem a
kisérleteket, mindenki meg tudja allapitani a tapasztalatokat.

Ha mi mutatunk be egy jelenséget, akkor gy tudjuk bevonni a munkaba a gyerekeket, hogy el6re
felteszlink kérdéseket, megfigyelési szempontokat. Ez irdnyitja a figyelmuket, és érdekeltté teszi 6ket
az egylittmkodésben.

Az elsG példa is ilyen, én mutatom be a fenol tulajdonsagait, mert ez a vegyszer mérgez6 és nagyon
erds szagu. A latottak alapjan kell a tanuldknak a feladatlapot kitélteni.

https://www.mozaweb.hu/Lecke-KEM-Kemia 10-A fenolok-100247

Szamold ki a fenol molaris tomegét!

Milyen halmazallapotu szobahémérsékleten a fenol? Indokold allitasodat!
Milyen a fenol szine, szaga?

Hogyan oldédik a fenol vizben? (nem, rosszul, korlatozottan, jol, korlatlanul)
Mi ennek a molekulaszerkezeti magyarazata?

Milyen kinézet( a telitett fenol-oldat?

Milyen szind a fenol-oldatban az univerzal indikator?

Milyen kémhatast jelez?

ird fel a fenol és a viz reakcidjanak egyenletét, és nevezd meg a termékeket!

Mi a sav, és mi a bazis ebben a sav-bazis reakciéban?


https://www.mozaweb.hu/Lecke-KEM-Kemia_10-A_fenolok-100247

Hasonlitsd 0ssze az etanol-viz elegy kémhatdsdval a fenol-oldatét! Mi a kiilonbség?

Mi ennek a magyarazata?

Ha tanuldkisérletet végeznek, akkor célszer( feladatlapot késziteni hozza, amellyel irdnyitani tudjuk
munkdjukat, és kérdéseinkkel kapcsolni tudjuk az elméleti anyaghoz. (Egy foglalkozdson belil valtani
is lehet a bemutaté- és tanuldkisérleteket.)

Mutatok egy példat.

Alkanok reakcidi
1. Figyeljik meg a Bunsen-ég6 langjat zart, és nyitott légrés esetén!

(A kisérlet kemping palackos gazzal, szakacs faklyaval, vagy ongyujtoval is elvégezhetd.)

Melyik esetben tokéletes az égés, és melyikben nem?

Mi az oka a lang eltérd szinéne

Milyen veszélyeket rejt, ha nem tokéletes az égés?

Milyen két f6 6sszetevéje van a varosi haldzatban [év6 gaznak?

(Milyen alkan van a kemping palackos gazban, szakacs faklyaban, 6ngyujtéban?)
ird fel a koziiliik nagyobb szénatom-szamu 6sszetevd égésének egyenletét!

Szamitsd ki a folyamat reakciéhéjét! A sziikséges képz&déshd értékeket keresd meg a
Flggvénytablazatban!

Exoterm, vagy endoterm a folyamat?........ccceiiiiiiiii et
Az alkanok milyen felhasznalasi teriletei kbvetkeznek ebbd1?
SR 2 e e et e e e ete e e e e s aeetaenrae s

2. Cseppentsiink porcelan talba kevés benzint! Varjunk egy kicsit, utana tartsunk folé égé
gyujtopalcat!

Mi a magyardzata annak, hogy a benzin erésen tlizveszélyes?

Petri csészében |évéd vizre cseppentsiink kevés benzint, gydjtsuk meg!

Nem csak nem lehet, de kifejezetten tilos ég6 benzint (és barmilyen kéolaj szarmazékot, olajat) vizzel
oltani!

Nézzetek meg egy errél készitett videdt, és fogalmazzatok meg, miért!



Milyen szénatom-szamu szénhidrogénbdl lehet a legtébb a motorbenzinben?..............cccoc......e.
(oY aTa¥: T I -oT aTo [o] [o Yo I 20T

Milyen szénatom-szamu szénhidrogénbdl lehet a legtobb a kisérletben hasznalt folttisztitd
LX< oV AT o] o T=T o I S PR STTN

ird fel ennek az alkannak az égési egyenletét!

3. Gyujtsunk meg paraffin gyertyat!

Hogyan tudjuk azonositani az égés termékeit?

Milyen szénatom-szamu alkdnokat tartalmazhat a paraffin?.......ccccccooeeiiiiiii e,
ird fel kozlluk az egyik égésének egyenletét!

4. Az alkanok tokéletes égése soran is keletkezhet kbrnyezetkarositd anyag. Melyik?

YA g1 T fo ] (e A ST PTRP
Hogyan lehet ez ellen védekezni?

5. Milyen tipusu reakcidkban vesznek részt az alkanok?

Ezek kozlil miért csak az égést tudjuk az 6rdn bemutatni, vizsgdlni?
Felhasznalhaté anyagok: folttisztitd (seb) benzin, paraffin gyertya, desztillalt viz, meszes viz

Felhasznalhatd eszk6z6k: Bunsen-égé (kemping palack, szakdcs faklya, 6ngyujtd), gyufa, homok a
gyufanak, gyujtépadlca, borszeszég6, Fliggvénytabla, szamoldgép, porcelan tal, cseppentd, Petri
csésze, paraffin gyertya, hideg tiveglap, 200 cm? f6z8pohar, fém palca, celluldz vatta

Erdemes otthon elvégezhet6 kisérleteket ajanlani a gyerekeknek, aminek kiprébalasaért,
bemutatasaért jutalmat lehet kapni. (Ma mar képeket és videdkat is tudnak késziteni a diakok, amit
kozosen megnézetiink.) Példanak néhany élelmiszerekkel kapcsolatos jelenséget emlitek. Ki lehet
mutatni az élelmiszerek keményité tartalmat joddal (Betadin oldattal). Lehet késziteni ,mimézet,
répacukor és citromlé f6zésével, de egy egyszerl puding késztése is tiszta kémia. ElGallithatnak
pezsg6port szédabikarbdna, citromsav (vagy bork&sav) segitségével (izesiteni Bolero italporral lehet).
Utana lehet jarni az E-szamoknak, bebizonyitva, hogy nem mind kozellenség, és taldlkozhatunk egy-
két meglepd anyaggal is koztik.

Talald ki, mi az!

A kisérletezéshez sorolom a legutdbbi 6tletemet. A torténet onnan indult, hogy tavaly Karacsony
el6tt végre én is megcsinaltam a neten régota latott kémikus karacsonyfat Bunsen-allvannyal,
lombikfogdkkal, lombikokkal, benniik szines folyadékokkal. Nagy sikere volt a m{ivemnek, mindenki
azt kérdezgette, milyen oldatok vannak az edényekben. Azt mondtam, jé pontot kap, aki kitalalja.
Nagyon j6 jaték volt, ligyesek és Otletesek voltak a gyerekek. Rogtdn a tovabbfejlesztésen



gondolkodtam, és inditottam egy jatékot. Kitettem az asztalra kiilénb6z6 anyagokat, a gyerekeknek
pedig meg kellett allapitani, mi minden lehet az livegedényekben. A megoldasokat egy
szavazéurnahoz hasonlatos dobozban gyl(ijtottem, a legjobb megolddsokat jutalmaztam. Azt is
dijaztam, ha nem talalta el valaki, az anyagokat, de 6tletes, kreativ elképzelést irt le.

Példaul a kedvencem az, amikor két lezart kémcs6ben (tehat csak nézegetni szabad) két-két
egymassal nem elegyedé folyadékot teszek, az egyik alul lila, folll szintelen, a masik forditva, folil
lila, alul szintelen. Milyen oldatok lehetnek? Tobb variacio is lehetséges!

Tesztcsikok

Masik otletem is a kisérletekhez sorolhatd. A készen kaphatd tesztcsikok adtdk az otletet ahhoz, hogy
készitslink ilyeneket magunk is. Példaul ha lilakaposzta (vagy mas hasonlé természetes indikator)
levébe aztatott szlirGpapir csikokat megszaritunk, a gyerekek kivaldan vizsgalhatjak vele a kiilonb6z6
anyagok kémhatasat. Vagy kalium-jodid és keményitd oldattal kezelt papirral a klorgazt (vagy mas
oxidaldszert) mutathatjuk ki. Tovabb is lehet fejleszteni a lehet&ségeket, ki lehet talalni tovabbi
tesztcsikokat kiilonb6z6 anyagok kimutatasara.

Olvasd el a cimkét!

Bizony, nagyon tanulsagos a mindennapokban hasznalt anyagok cimkéinek elolvasasa. A feladat az,
hogy irjak fel az 6sszetevéket, és aminek tudjak, rajzoljak fel a szerkezeti képletét. Vannak
egyszer(ibb vegyliletek is, de taldlunk nagyon bonyolultakat is. A nagyobb molekuldk esetén a netrdl
toltsék le a képletet, itt az lesz a feladat, hogy a szerves kémia érakon tanult funkcids csoportokat
karikazzak be.

Keresgélhetlink olyan gyogyszerek kdzott, mint példaul a torokfertStleniték.

Septofort — kldrhexidin Strepsils Mebucain
<’ > COOH
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HN NH ﬁ o
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Flurbiprofen
Cl Cl NH,

De a kozmetikumokban is sok ismert és kevésbé ismert (de a neviik alapjan kikovetkeztethet§)
anyagot taldlunk. Megmagyarazhatjuk a micellds viz mibenlétét, de a tisztitdszerek is kiapadhatatlan
forrasai a gytijtémunkanak.

Modellezés

Most nem azokra a modellekre gondolok, amelyeket az iskola megvasarol, ha tud, mivel
elképeszt6en dragdk. Nagyon nagy sziikség van ezekre is, mert szemléletessé teszik az anyagot, f6leg
a térbeli elképzelésben segitenek. Most néhany sajat magunk altal elkészitheté megoldast emlitek,
amelyek nagyon otletesek, és a gyerekek is dolgozhatnak veliik.

Bizonydra mindenki ismeri a lufikkal, vagy szappanbuborékokkal modellezett molekulakat.

Egy hallgatomtdl lattam a p-palya bemutatdsat ugy, hogy papirbdl kivagta a metszetét, fonalat
ragasztott ra, és megporgette. igy a tengelyszimmetrigja is kivaléan bemutathaté.

A molekuldk alakjanak forraspontot befolyasolé hatdsat gyurmaval szoktam bemutatni.



Csoportonként négy gombdécot adok a gyerekeknek, nekik kell kigyurni a ,,molekulakat”. Haromféle
format kell késziteni, az egyik gdmb, a masik rogbi-labda, a harmadik giliszta alakd, mindegyikbdl
négyet formdztatok. Ha elkésziiltek, irdsvetitére teszem ket egymas mellé, és elemeztetem a
tanuldkkal, hogy melyik esetben tapadnak egymdshoz a legnagyobb fellileten, ezért melyik esetben a
leger&sebb a vonzas a molekuldk kdzott. Ezzel a molekuldk alakjanak forraspontot befolyasold
hatdsat tudom szemléltetni.

Nem az én 6tletem, de szeretem alkalmazni (f6leg Karacsony el6tt) a sitemény modelleket. Kis kerek
kekszekre szén- és hidrogén-atomokat irunk (vagy atomcsoportokat), és 6sszerakhatunk bel6liik
szerves molekulakat. Vagy slithetlink ehets periédusos rendszert.

Valahol lattam egyenletrendezést a lego jaték darabjaival. A tomegmegmaraddas torvényét
alapszinten jél lehet szemléltetni, és szivesebben dolgoznak vele, mintha csak egy tollal kinlédnanak
a papiron.

Képek, videdk

Régota szinesitjik foglalkozasainkat képekkel, videdkkal. Ha azt szeretnénk, hogy a gyerekek ne csak
passziv szemlélGi legyenek a vetitésnek, adjunk nekik elére kérdéseket, megfigyelési szempontokat.
Lehet ebben az esetben is feladatlapot 6sszeallitani, ami rairanyitja a figyelmet a fontosabb
tartalmakra, illetve elemezteti a latottakat.

Most egy olyan példat hoztam, amelynek a ,,Magyarazd meg

'll

cimet adtam. Sokszor talalkoztam

gyonyori fotdkkal, és szerettem volna, ha masokkal is megoszthatnam. Kozilik a legtobb
kapcsolatba hozhatd valamilyen természeti, fizikai, vagy kémiai jelenséggel. Ett6l kezdve mar
vadaszom a képeket, és felteszem a kérdést a tanitvanyaimnak: mit latnak a képen, és hogyan
magyaraznak a latottakat.

Néhany példa:

https://www.itp.uni-hannover.de/fileadmin/arbeitsgruppen/zawischa/static_html/scattering.html
http://gigapan.com/gigapans?tags=atomium

https://9gag.com/gag/aydq2gb/cherry-underwater

http://www.nurseriesonline.com.au/plant-index/perennial-plants/pulmonaria/



https://www.itp.uni-hannover.de/fileadmin/arbeitsgruppen/zawischa/static_html/scattering.html
http://gigapan.com/gigapans?tags=atomium
https://9gag.com/gag/aydq2gb/cherry-underwater
http://www.nurseriesonline.com.au/plant-index/perennial-plants/pulmonaria/

Szamolasi feladatok

Senki sem szereti. Tanitani sem szeretjiik. Igyeksziink minél kevesebb szamitast beletenni a
tananyagba, mert csak ny(ig. Miért kell egyaltaldn szamolni? Nem lehetne valahogy meguszni? Nem!
A mérések, szamoldsok sziikségesek. Azért alakultak ki a szamok, mert nélkiilik csak a levegébe
beszélnénk. Ha nem tamasztjuk ald megallapitasainkat konkrét adatokkal, akkor hogyan bizonyitjuk
igazunkat? Inkabb azon dolgozzunk, hogy megszerettessik vellk. Na, j6, megszerettetni nem fogjuk,
akkor tegyiik elviselhet6bbé.

En sajat magam irok szamolasi feladatokat, méghozza tgy, hogy valamilyen hétkdznapi eset,
probléma megolddasa legyen. Sokszor beleszovok valami izgalmas, érdekes, vagy vicces fordulatot.
Igyekszem a gyerekek szdmara érzékelhet6vé, atélhet6vé tenni a feladatokat.

Mutatok néhany példat.

,Nagypapdnak ég a gyomra, bevesz egy tedskanal szédabikarbdénat. Milyen térfogatd standard
allapotu széndioxid gaz keletkezik?”

Ahhoz, hogy meg tudjuk oldani a feladatot, tobb mindent meg kell beszélniink. Milyen tomeg( egy
kis kanal szédabikarbdna (kozelit6leg 5 g), milyen folyamat jatszédik le, fol kell tudni irni a reakcid
egyenletet, milyen gaz keletkezik, hany mél az 5g szddabikarbdna, hany mdl gaz keletkezik, végiil
mekkora a térfogata az adott koriilmények kozott. Ki lehet térni arra is, hogy a gz a nagypapa
gyomrdban nem standard allapotd, ki lehet kovetkeztetni, hogy a kiszamolthoz képest milyen
térfogatu lesz a gdz, s6t az ligyesebbekkel az allapotegyenlet alkalmazasaval pontosan is ki lehet
szamoltatni.

Kilencedikben, amikor elkezdjik a szdmolasokat, kicsit fel szoktam dobni a feladatokat. Lemérek 6 g
szenet, és a segitségével szemléletesebbé tessziik a mennyiségi viszonyokat. Példaul kiszamittatom,
hogy hdny atom, proton, neutron, elektron van ennyi szénben. A gyerekek azt a feladatot kapjak,
hogy kilonitsenek el bel6le annyit, amennyiben megadott szamu atom, proton, neutron, elektron
van. Természetesen csak kozelitleg lehet megoldani a feladatot, olyan adatokat adok meg, amia 6
grammos mennyiség fele, harmada, negyede. A tanuldk is készithetnek egymasnak kérdéseket.
Ugyanezt meg lehet csinalni 4 g kénnel, vagy egy pohar vizzel. A vizben kiszamolhatjuk a molekuldk,
de az atomok szamat is. Egy mér6henger segitségével kionthetlink a poharbdl a megadott
feltételeknek megfelel6 mennyiségd vizet. A térfogatbdl tomeget kell szamolni, amihez a viz
sUrliségét ismerni kell. A lehet&ségeknek semmi nem szab hatart, Uj és Uj feladatokat talalhatunk ki.

Végezd el az alabbi feladatokat, minden esetben a flizetedbe ird fel a szamitasaidat!

e Atalcan pontosan kimért mennyiség( kén talalhaté.
Mennyi a témege, ha tudjuk, hogy 7,5:10%2 db kénatom van benne?
Kildnits el a kénporbdl annyi részt (csak szemmértékkel), amennyiben 3-:10% db proton van!
Allitasaidat szamitasokkal indokold!

e Atélcén 1év8 mérShengerrel mérj ki 10 cm? vizet!
Mennyi a tdmege?
Mennyi az anyagmennyisége, és hany db hidrogén atom van benne?
Onts ki a vizb8l a f6z8poharba annyit, amennyiben 7,510?° db oxigén atom van!



o A kémcs6ben 1g mészkd van kimérve. Csepegtess ra sdésavat! Mutasd ki a keletkezé gazt!
Ha a mészkd teljes mennyisége elreagalna, hany mol és hany g gaz keletkezne?
Hany db gaz molekula fér el a kémcs6ben, ha tudjuk, hogy ilyen kortilmények kdzott ennyi
gaz 12-szer tolti meg a kémcsovet?

Végeztethetlink még szamitasokat a vizk6oldassal (mennyi haztartasi sdsav sziilkséges adott
mennyiségl vizké feloldasahoz), az dsvanyvizek asvanyi anyag tartalmaval (mennyi dsvanyviz fedezné
a napi ajanlott kalcium-ion bevitelt), a napi energia bevitellel (hany gramm sz6l6cukor elégetése
fedezné a napi energia igényiinket), vagy a szappanfézéssel (hdzi szappan f6zésének a receptje
alapjan ki lehet szamitani a sztdchiometriai aranyokat) kapcsolatban. Osszekdthetjiik a szamoladsokat
kisérletekkel (kémiai reakciok, oldatok készitése, bef6tt, vagy savanyusag levének elkészitése recept
alapjan, titrimetria), vagy képek, videdk, grafikonok elemzésével. Szeretem, ha a tanitvanyaim fejben
szamolnak, illetve megbecsiilik az eredményt. A Iényeg az, hogy legyen elképzelésiik a dolgokrdl,
értsék, amit csindlnak, meg tudjak tervezni a szamitasaikat. Ennek alapja, hogy érdekelje 6ket az
eredmény, tehat a mindennapokban el6forduld problémakkal foglalkozzunk.

Novelldk elemzése

Nem tévedés, vannak olyan irodalmi mUvek, amelyekben természettudomanyos jelenségek,
problémak szerepelnek. Példaul egy Agatha Christie novelldaban a tapéta egyes viragait
lakmuszpapirra cserélték, és ammonia gazzal kékre valtoztattak. Ezzel a hatborzongatd jellel
ijesztgettek egy arra hajlamos holgyet. Egy masik regényben (Erle Stanley Gardner: A fuldoklé kacsa
esete) detergenst tettek vizbe, amiben egy szegény kiskacsa elsiillyedt. Mi meg tudjuk magyardzni a
jelenséget a szappan molekuldk felépitésével, és mikodésével, de a torténetnek izgalmas fordulatot
ad. Az irék is szeretnek tudomanyos eredményeket sz6ni a miveikbe, érdekesebbé és titokzatosabba
teszi azokat.

Részlet Agatha Christie: A kék muskatli cim( novelldjabdl.

- A névérek - felelte Miss Marple - mindig hordanak maguknal lakmuszpapirt, nem igaz? Hogy ... hat
szoval, hogy vizsgalatokat végezzenek. Nem a legkellemesebb téma, ne is id6zziink el ezen tovabb.
Egy darabig én is dolgoztam apolonéként. — Finoman elpirult. — Sav hatdsara a kék szin pirossa
valtozik, a piros pedig lug hatasara kékké. Nem olyan nagy Uigy egy kis piros lakmuszpapirt
raragasztani (a tapétan) egy piros viragra — kozvetlenil az 4gy mellett, persze. Aztan pedig, amikor a
szegény asszony a repilG-sdjabdl szippantgatott, az ammania erés kigbzolgése a viragot kékké
valtoztatta. Rendkiviil agyafurt otlet. A muskatli természetesen akkor még nem volt kék, amikor Mrs.
Pritchardra ratorték az ajtot — ki figyelt akkor arra? Csak kés6bb tlint fol nekik. Amikor a névér
kicserélte az Givegcséket, a szalmidk-sot egy ideig szorosan a tapétdhoz tartotta, gondolom.”

Milyen céllal irtak a szemelvényt?

Milyen vegyi anyagok szerepelnek a szovegben?

Mikor savas, illetve ligos egy vizes oldat?

Mit neveziink erds savnak, bazisnak?

Mit neveziink gyenge savnak, bazisnak?

Felfedezel-e sav-bazis reakcidkat a forrasanyagban? Melyek azok? ird fel a folyamatok egyenleteit!
Mit neveziink sav-bazis reakcionak?

Van-e k6zémbositési reakcié a szovegben? Melyik? ird fel az egyenletét! Mit neveziink
k6z6mbositésnek?

Melyek azok a sok, melyek vizes oldatanak kémhatasa semleges, savas, illetve ligos? Magyarazd el,
miért!



Milyen szinvdltozdast okoznak a lakmuszpapiron a reptil6-s6bdl eltavozd gazok?
Milyen egyéb szinvaltozast tudunk elérni egy képen (vagy annak részletén) a novelldban emlitett
maddon?

sz

szliletett.

A neten taldltam egy oldalt: Sherlock Holmes kalandjai a kémiaval. Hasonlé az elképzelés, mint az
altalam készitett feladatban, egy novella alapjan kérdések megvdlaszoldsa soran jutunk el a
megfejtésig.

https://www.kfki.hu/~cheminfo/hun/tudakozo/holmes/

Ried| professzor ur festményeken fedezett fel, és javasolt elemzésre kémiai problémakat.
http://members.iif.hu/visontay/ponticulus/rovatok/hidverok/riedel-alkimia.html

Irodalmat és mivészeteket tanitd kollégdink nem is sejtik, hogy a mennyi kémia rejt6zik az 6
teriiletikon is.

Ezek voltak azok a megoldasok, amelyeket én hagyomanyosnak gondolok, mert valamilyen formdban
Gsiddk ota hasznadljuk. Alkalmazasukhoz minimadlis felszereltség is elég, de ha rendelkezésiinkre all
korszer( technika, akkor sokkal latvdnyosabbd, a gyerekek szdmdra vonzdbba tehetjik a tanuldst.

Uj médszerek

A tovdbbiakban azt szeretném bemutatni, hogy milyen korszerl mddszereket kivdn meg a mai
gyermekek oktatasa, nevelése. A felgyorsult technikai fejl6dés, életkoriilményeink valtozasa
megkoveteli, hogy haladjunk a korral. Tanitvanyaink ingerkiiszobe alaposan megvaltozott, korilottik
minden harsog, vibral, rohan, ha ébren akarjuk tartani a figyelmiket, nekiink is be kell vetni az
ujdonsagokat. De azért tulzasba sem szabad esni, mert el6bb-utébb raunnak erre is, mi pedig csak
Ujabb szenzacidval tudjuk tulszarnyalni az el6z6t, és hol lesz ennek a vége? Valtogassuk a
madszereinket, szoktassuk a gyerekeket az alapos munkara, és idénként csillantsuk meg
Ujdonsdgainkat.

A modern médszereket is két csoportba osztottam. Az egyikbe azokat tettem, amelyekhez nem
szlikséges kiilondsebb technika, a masikba pedig azokat, amelyek elektronikus eszk6zoket
igényelnek. Természetesen mindent meg lehet oldani hagyomanyosan és vadonatuj eszk6zokkel is
(ma mar a gyerekek el sem indulnak okos-telefon nélkiil), de van, amit csak ezekkel tudunk elvégezni.

Technikai eszk6zoket nem igényl6 lehetdségek
Projekt munka

Csoportban, meghatdrozott témakorben torténd egyilttmikddés, melynek eredménye egy el6adas,
poszter, vagy barmilyen, a munkat bemutaté produktum. Bevallom, alapdran nem szoktam hasznalni
ezt a munkaformat, egész osztalyban heti két drdban nincsenek meg a kell6 feltételek. Az érettségire
valo felkészitésben sem célszer( alkalmazni. Viszont a szakkori foglalkozasokon nagyon jol miikodik,
ehhez az kell, hogy kialakuljanak lelkes csapatok, akik hosszabb ideig kitartéan tudnak dolgozni.
Legtobbszor én javasolok valamilyen témat (a fodraszok vegyi anyagai, a bor kémidja, reakcidk
gélekben), de van, amikor a gyerekek szeretnének utanajarni bizonyos teriileteknek (a motorolajok
elemzése, kémia a restauracidban), de sokszor csatlakozunk egy iskolai, vagy orszagos rendezvényhez
(a viz kémidja a Kémia Nemzetkozi Eve kapcsan, kémia a reneszansz korban, a Fény Nemzetkozi Eve
soran fény a kémidban). A munkaforma lényege, hogy 6nalldan (kis segitséggel) dolgozzanak,
tervezzenek, kisérletezzenek, elemezzék az eredményeket, és végil 6sszeallitsak a beszamolot


https://www.kfki.hu/~cheminfo/hun/tudakozo/holmes/
http://members.iif.hu/visontay/ponticulus/rovatok/hidverok/riedel-alkimia.html

munkajukrél. 2015-ben idegen nyelven (angol, német, spanyol) is készitettek, és el6adtak rovid
munkakat.

Szerepjaték

A tantervben is szerepel a drdma tantargy, ami annak a fontossagat jelzi, hogy a gyerekek bele tudjak
élni magukat bizonyos helyzetekbe, és szavakkal, vagy mozdulatokkal ki tudjak fejezni alldspontjukat.
Nos, ezt kémia drdn is tudjuk hasznositani. Ismertetek néhdny lehet6séget.

Példaul indithatunk vitat agy, hogy két (vagy tobb) didk képvisel egy-egy elméletet, és megprobaljak
meggydzni egymast az igazukrol. Egyrészt érvelnilik kell a sajat elképzelésiik mellett, masrészt meg
kell cafolni a masik fél allitasait. llyen vitat lehet inditani példaul a ,vis vitalis” elméletet védé
Berzelius, és az azt megdont6 Wohler kozott. Vagy az atomok létezését hangoztaté Démokritosz, és
az azt tagadd Arisztotelész kdzott.

A masik lehetGség a szerves kémidban az addicié és a polimerizacié folyamatat bemutatni a gyerekkel
ugy, hogy a kotéseket kézfogassal jelképezziik. Taldn jobban megértik a maradék nélkiili egyesulést,
vagy a hosszu lancmolekulak keletkezését. De barmilyen mas folyamatot is el tudunk jatszani, példaul
az aktivalt komplexum keletkezését, a félig felbomlott régi, és a kialakuldban |évé Uj kotésekkel.

Természettudomanyos laboratériumok

A természettudomanyos laboratdoriumok épitése is az utébbi években indult meg. Nem is kell
mondani, mennyire kib6viiltek a lehetGségeink. Nagyobb teret kap a tanuldi kisérletezés, laboransok
konnyitik meg a munkat, elére elkészitett gyakorlatok, feladatlapok allnak rendelkezéstinkre, a
technikai felszereltség a legkorszer(ibb. Ezek a feladatlapok a legtébb labor honlapjan elérhet6ek, és
felhasznalhatok, de legaldbb a sajat laborunk anyagait meg tudjuk kapni. En szeretek magam is
Osszeallitani gyakorlatokat, mert nem mindig tudom hasznalni az kész munkakat. llyen koriilmények
kozott a gyerekek foglalkoztatdsa sokkal kénnyebb, igy olyan élményeket nyujthatunk nekik, amirél a
tanteremben dlmodni sem mertlink. Mar az is Ujdonsag, ha a megszokott foglalkozasainkat
athelyezziik a laborba.

Az altalam készitett laboratériumi gyakorlatok koziil egyik részletét mutatom meg.

Vegyszerek a haztartasban

1. Tisztitoszerek
a./ Sésav

afs

o2 g~ Onts haztartasi sdsavat kémcsobe és vizsgald meg univerzal indikatorral a kémhatasat!

o)

Tegyél kémcsdbe mészkSport, vagy mészkd darabokat! Onts ra kevés sosavat!
Azonositsd a keletkezd gazt!

A kisérlet alapjan milyen felhasznalasi teriiletét tudod megemliteni a s6savnak?
b./ Hipo

oo gt Onts kevés hipot kémesébe, vizsgald meg a kémhatasat!.............cccoovevvveveveveveveveeeeeeeeen,
Szines papirdarabra cseppents hipot! Mi torténik vele kis id6 mulva? Miért?
A kisérlet alapjan mire hasznaljuk a hipot a haztartasban?............cccccveeviieiniiiniieenieeens
Mi itt @ hipO KEMIA1 SZETEPE?......eeuieiiieiieeiieiie ettt ettt ettt et siae e b snee e e
Mi a hipO Kémiai GSSZELELEIET........eceeiiieiiieeieeeeee e e e
c./ Hipo és vizkooldo egyiittes alkalmazasa



oo o3 Onts kevés hipot kémes6be, csepegtess ra néhany csepp sosavat! Mit tapasztalsz?

Q Milyen tanacsot adndl a haziasszonyoknak a kisérlet alapjan?............cccoevvevveeiiennennnn.
d./ Szappan, mosészer

- Onts kémcsSbe desztillalt vizet! Razd jol 6ssze! Mit 1AtSZ?.........ouovevveveeeeeeeeeeeeeeenen,
Tegyél bele kevés szappanreszeléket, és razd ujra 6ssze! Mit tapasztalsz most?

o) A szappan molekula szerkezetének ismeretében magyarazd meg a kiilonbséget!

Onts kemény vizet kémcsébe, és tegyél bele kevés szappanreszeléket! Mit 1atsz?

Mi az oka a tOTtENTEKNEK?.........ovuiiiiiiiiiieie e

e./ Mososzéda (Na,COs3) és triso (NasPOs)

Oldj kevés szodat egy kémcsoben, és trisot egy masikban desztillalt vizben! Vizsgald

frd fel az oldatok kémhatasat okozo reakciok egyenleteit!

Kemény vizhez adj kanalhegynyi szodat, egy masik kémcsdben 1€vOhoz trisot! Tegyél
a két oldathoz szappanreszeléket, €s razd jol 6ssze! Mi a kiilonbség a d./ pont kisérlete
€s a mostani tapasztalatal KOZOTE?...........ceevvieiriiieiiieeie e
frd fel a kiilonbséget magyarazo reakciok egyenleteit!

IBSE (Inquiry Based Science Education)

Fordithatjuk felfedeztetve tanuldsnak, vagy tevékenykedtetve tanulasnak. A lényege, hogy a
gyerekek sajat maguk kutakodnak, nem irdnyitottan dolgoznak fol egy témat, hanem a
problémafelvetéstél a kérdésfeltevésen at a megoldasig mindent maguk terveznek és hajtanak végre.
Az els6 gondolatunk az, hogy hol van erre id6, és igazunk van. A jelenlegi koriilmények kdzott az
alapdérakon nem tudjuk haszndlni ezt a remek médszert, de szakkori, tandran kivili foglalkozasokon
remekil alkalmazhatjuk. De nem mondunk le réla, a legcélszerlbb ugy becsempészni a régi
anyagunkba, hogy a hagyomanyos kérdések utdn beillesztiink egy IBSE feladatot. Erre mutatok egy
példat. (Primas palydzat 2013.)

Az oldatokkal kapcsolatos ismereteinket egy palack asvanyviz vizsgalataval gyakoroljuk. Olvasd végig
a feladatlapot, és a magaddal hozott dsvanyvizes Uveg adatait felhasznalva, vélaszolj a kérdésekre!

A talcan taldlhaté anyagok és eszkdzok felhasznalasaval tudod alatamasztani feltételezéseidet.
Haszndld a forrasanyagok, tanulmanyaid, a tankdnyv és az internet informacidit!, A gyogyviz és az
asvanyviz fogalmat el6szor az 1929-es ugynevezett fird6térvényben kiilonboztették meg és foglaltak
irdsba. Eszerint az asvanyviz minden literjének legalabb

1000 mg, a talajrétegen keresztiil szivargo, kbzetekbdl kioldott asvanyi anyagot kell tartalmaznia, a
gyogyviz pedig olyan asvanyviz, amely vegyi 0sszetétele és fizikai tulajdonsagai kovetkeztében
gyogyitd hatasu.

Egészen 2004-ig, az Eurdpai Unidhoz vald csatlakozasig ezt a fogalmat hasznaltdk Magyarorszagon.
Hazankban nagyon sok a magas dsvanyianyag-tartalmu viz, ennek oka a kézetek szerkezete, és a nagy
mennyiségben taldlhaté magas hémérsékletd viz.

Az dsvanyviz mostani megallapitasa szerint olyan ivoviz, amely legalabb 500 mg/| oldott asvanyi
anyagot tartalmaz, és amelyek sajatos izt és gyakran gydgyhatast kblcséndznek neki. Az asvanyviz az
ivovizzel azonos beszerzési helyrdl, védett artézi katbdl, vagy forrasbol szarmazik. A vizek donté
tobbsége szénsavmentes, melyet palackozas el6tt dusitanak. A fentieknek kdszonhet6en a hazai
vezetékes ivovizek fele, és a természetes forrasok tébbsége is asvanyviznek mingsiilnek.”

(Részlet a Kiskun TV m(isorabal)



1. Masold at a feladatlapodra az dltalad vizsgalt asvanyviz 6sszetételét!Mi az olddszer, és mi az
oldott anyag az asvanyvizben?

2. Atdblazat segitségével ird fel azoknak a vegylleteknek a képleteit, amelyeknek vizes oldata
lehet az adott asvanyviz!

3. Szamitassal allapitsd meg, hogy ez a viz (dsvadnyi anyag tartalmat tekintve) megfelel-e a 2004
el6tti, illetve a 2004 utani szabalynak!

4. Készits tervet arra, hogy a talcan talalhatd eszkozok segitségével milyen kisérlettel tudnad
igazolni az alabbi feltételezéseket:
a./ a vizsgalt viztartalmaz oldott sokat,
b./ a vizsgalt viz tartalmaz oldott gazokat!
Végezd el a kisérleteket, vond le a kbvetkeztetéseket!

5. Keress az interneten adatokat a tengerviz oldott sétartalmdra vonatkozéan!
Szamitassal allapitsd meg, hogy a tengerviz toményebb, vagy higabb, mint a vizsgalt
asvanyviz!

6. Indikatorral vizsgald meg az asvanyviz kémhatdsat!
A tdlcdn |év6 anyagokat és eszkdzoket felhaszndlva készits tervet arra, hogy az oldott
anyagok (sék, gazok) kozil melyek okozhatjak a kimutatott kémhatdst?
Végezd el a kisérleteket, vond le a kdvetkeztetéseket!

J6 kutakodast!
A gyakorlathoz tartozo feladatlap:

1. Az dsvanyviz 6sszetétele.
ird be a tablazatba, milyen ionokat tartalmaz a vizsgalt 4svanyviz, és milyen mennyiségben!
Ugyelj a mértékegységre!

Kationok

Mennyiség

Anionok

Mennyiség

2. Az asvanyvizben — oldészer: olddszer tipusa:

- oldott anyag(ok): oldott anyag(ok) tipusa:

A vizben oldott ionvegylletek képletei.

Anionok—>

Kationok

\z




3. A viz asvanyi anyag tartalma.
A 2004 el6tti meghatarozas:

A 2004 utani meghatdarozas:
A vizsgalt viz 6sszes oldott so tartalma:
Tehat a vizsgalt viz a 2004 el6tti szabalyozas szerint: dsvanyviz / nem asvanyviz
a 2004 utani szabalyozas szerint: asvanyviz / nem dsvanyviz

4/a. Az elvégzend® kisérlet leirasa:
Az elvégzett kisérlet tapasztalatai:

Kovetkeztetés(ek):
4/b. Az elvégzendd kisérlet leirdsa:
Az elvégzett kisérlet tapasztalatai:
Kovetkeztetés(ek):
5. A tengerviz sotartalma:
Szamitdsok:
A szamitasok alapjan a tengerviz tdéményebb / higabb, mint a vizsgalt asvanyviz.
6. Az indikator szine az asvanyvizben:
Az asvanyviz kémhatdsa:
Az elvégzendd kisérletek leirasa:
Az elvégzett kisérletek tapasztalatai:
Kovetkeztetés(ek):
Gamifikacid, jaték

Jatékos elemeket mar régdta hasznalunk a tanitasban (keresztrejtvény, szokeresd, betlikihagyds,
activity, memoriajaték, parositds). A jaték érdekes szint visz az drakba, sokkal oldottabba teszi a
hangulatot, sokkal vonzdbba az elérhets célt. A kotetlenebb vetélkedés még azokat is megmozgat;ja,
akik maskor inkdbb hattérbe huzdédnak. Ha elérniink valami eredményt, akkor csak jutalmat lehet



kapni, kudarc esetén legfeljebb nem jutunk tovabb. Erdemes tehat beiktatni egy-egy jatékot az
orainkba.

Most azonban nem ezekrdl a jatékokrol beszélek, hanem a jatékositasroél. Prievara Tibor dolgozott ki
egy ilyen rendszert, amit az 6ta sokan kiprébaltak, és sikerrel alkalmaztak. A Iényege az, hogy a
tanitds sordn a gyerekek pontokat gy(jtenek, és szinteket érhetnek el. Egy téma feldolgozasaért
kapott osztalyzatot az alapjan kapnak, amilyen szintet elértek. Mi is jatszunk ilyet, amikor a SPAR-
ban, vagy a TESCO-ban gydjtjik a péttyoket, hogy aztan kedvezményesen megkaphassunk kilonb6z6
termékeket, szolgaltatdsokat. Arra hamar rajottem, hogy a kémia dra keretein beliil egy az egyben
nem tudom atvenni a mddszert, de bizonyos elemeit igen. A |ényeget megtartottuk, minden pozitiv
megnyilvanulasért (hazi feladat felirdsa, érai munka, szorgalmi feladat, kisel6adas, barmilyen plusz
munka) jo-pontot lehet kapni, és a téma végén be lehet valtani. Példaul a témazard dolgozatban, ha
1-2 ponton mulik a jobb jegy, fol lehet hasznalni. A tobbiért osztalyzatot lehet kapni. Hogy milyen
feltételekkel hogyan értékeljiik a tanulék munkdjat, azt mindenki dolgozza ki magdnak, de az biztos,
hogy nagyon 6szt6ndz a munkdra ez a pontvaddszat. Nem egyszer tortént meg, hogy egy pont
hianyzott a jobb jegyhez, de nem volt felhasznalhaté jo-pont, igy maradt a rosszabb osztalyzat.
Legkdzelebb mar gondoskodott a gyerek rdla, hogy ne keriljon djra ilyen helyzetbe.

Par éve talalkoztam egy masik lehetGséggel, a szabadulé jatékkal. Nagyon megtetszett, elhatdroztam,
hogy megprébalok én is ilyet késziteni. A [ényege az, hogy valamilyen kitalalt torténetben haladnak a
résztvevék, és ahhoz, hogy tovabb jussanak, kiilénb6z6 feladatokat kell teljesitenilik. A hagyomanyos
valtozatban a jatékvezet6 biralja el, hogy tovabbjuthatnak-e a résztvevék, vagy sem. Ebben a
formaban hasonlit egy tarsasjatékhoz. (A Printjaték internetes oldal palyazatot hirdetett
természettudomanyos tarsasjaték készitésére). De vonzdbba lehet tenni, ha a kérdéseket szamzaras
lakattal lezart Iadaban talaljdk meg (Dr. Lengyel Tibor). Mi kémikusok pedig szdmtalan , lathatatlan
tintas” megoldast tudunk (citromlé vasaldval, kobalt-ionok melegitéssel, fenolftalein ammaonia-
oldattal). Sokkal izgalmasabb azonban, ha a szamitdgépes jatékok mintajara készitjiik el a
feladatsorokat. Ezt az elektronikus format a kdvetkez6 pontban ismertetem.

Nagyon tetszik a kémiai nyomozds, helyszinel8s jaték is. Még nem prébaltam ki, csak csodalom
masok munkajat, és felhivom ra a figyelmet.

http://titan.physx.u-szeged.hu/modszertan/oktatas/szakdolgozatok/09Szkd Fiz-
Kem KoppanyneMatray-VozarHajnalka.pdf

http://www.chem.elte.hu/pr/alkimia 2014 2015/Kiserletek2015feb5.pdf

Itt jegyzem meg, hogy rengeteg természettudomanyos jaték kaphatd a neten. Nem ismerem 6ket,
nem tudok véleményt mondani réluk, és ranézésre nem mindegyik kézépiskolas gyerekeknek valé, de
érdemes megnézni, van-e hasznalhatd koztik. EI6nylik, hogy otthon is foglalkozhatnak vele a didakok.

M{ivészeti alkotasok

A mi iskoldnkban van humdn- mUvészeti tagozat. Ok a természettudomanyokban nem mozognak
otthonosan, mas téren mutatjak meg tehetségiiket. Festményeikbdl, rajzaikbdl, verseikbdl kiallitast is
rendeztink ,A kémia szép” cimmel.

Egy tanitvanyombdl ilyen érzelmeket valtott ki a langfestés:

Felszitja az érzelem, fellobban és langol,
Eletben tartja, égeti és élteti a mamor,
Benne vibral az er6 és biiszke hatalom,
Nem olthatja ki aljas csel, aszal6d6 alattom.


http://titan.physx.u-szeged.hu/modszertan/oktatas/szakdolgozatok/09Szkd_Fiz-Kem_KoppanyneMatray-VozarHajnalka.pdf
http://titan.physx.u-szeged.hu/modszertan/oktatas/szakdolgozatok/09Szkd_Fiz-Kem_KoppanyneMatray-VozarHajnalka.pdf
http://www.chem.elte.hu/pr/alkimia_2014_2015/Kiserletek2015feb5.pdf

Jelképez mindent, mi e 1étben létezik,
Szenvedélyesen édes érzelmek képezik:

Voros: A draga, a magabiztos, az akaratos, rendithetetlen,
Bibor, Az érzékeny, a gyengéd, szerelemtdl kerithetetlen,
Z06ld: A halk selymesség, finom, 1agy reménység,
Sarga: Az élet, sz€p napfény, eredd egészség,

Lila: A halovény, sima, figyelmes gyengédség,
Narancs: A bator, az iide, fittyet hanyd merészség!
Mily gyonyori, csodélatos, szavakkal kimondhatatlan,
Halalt megvetd, orokke €16 tlizesdva, kiolthatatlan!

De nem kell ahhoz m(ivésznek lenni, hogy ilyen alkotdsokra sarkalljuk a gyerekeket. A rajzos
kollégaval egylttm(ikodve (6 tudja ellatni instrukciokkal a didkokat) biztosan 6ssze tudunk gy(jteni
egy kiallitasra valé miuvet.

Szolnokon a Curie Verseny orszagos dontGjén egy fiatalember varosnézésre vitt minket. MielGtt
elindultunk volna a kévetkezd latnivaléhoz, mindig mondott valamit, hogy mit fogunk megtudni a
kovetkez6 allomason. Azon kaptam magam, hogy alig varom, hogy megtudjam, vajon mi lehet az, és
ahelyett, hogy faradtan atvanszorognank egyik helyrél a masikra, éberen figyeltiink, hogy mi fog
kovetkezni. (Példaul a vasutallomasnal megtudjuk, hogy miért haragudott meg Kossuth Lajos a
szolnokiakra.)

Rogtdon meglattam a lehet&séget, hogy ezt én is meg tudom csinalni. Az érat azzal kezdtem, hogy ha
valaki nagyon figyel, megtudhatja, hogy... és itt ezer féleképpen folytatédhat a mondat. Ha még
jutalmat is kilatasba helyeziink, elérhetjiik, hogy feszilten figyelnek, varjak, hogy megtudjik, amit
igértem. Nem minden éran lehet ezt elsiitni, de ha valtogatjuk az 6tleteket, akkor mindig talalunk
megfelel§ lehet6séget.

Technikai felszereltséget igényl6 mdodszerek

Es most jojjenek a nagyagyuk, ha mar fegyvertarrél beszéliink! A legkorszer(ibb technikai eszkdzoket
is folhaszndlhatjuk az drakon. Egyrészt sokkal latvanyosabb, élményszer(ibb, hatékonyabb a tanulas,
masrészt tanitvanyaink ezekhez vannak hozzaszokva, jobban odafigyelnek, ha az 6 vildgukhoz
kozelebb 1év6 eszk6zok segitségével szdlitjuk meg Sket. Az is fontos feladatunk, hogy ne csak tiltsuk a
naluk Iévé kityiket, hanem tanitsuk meg nekik, mennyi okos dologra hasznalhatok.



Azzal kezdeném, hogy tobb évtizedes pdlyafutdsom alatt ennyire egyszerlien és pillanatok alatt soha
nem tudtam a didkjaimmal kommunikalni. Ez is segiti a gyerekek foglalkoztatasat, mert ha elakadnak,
kénnyen informdldédhatnak, segitséget kérhetnek, ha valamit elfelejtettek, pdtolhatjadk. Nem is
szoktam elfogadni a kifogasokat, hogy nem tudtak megoldani egy feladatot. Ha még a digitalis naplot
is beszamitjuk, igazan alaposan a kormére tudunk nézni a tanuldinknak, és ez arra sarkallja 6ket, hogy
foglalkozzanak tobbet a tanulmanyaikkal.

Milyen mads a hozzadllasuk a gyerekeknek, ha jartukban-keltiikben el6kapjdk a mobiljukat, és
képeket, videdkat készithetnek, amikor csak akarnak! Lattam a neten, hogy kolléganém didkjai még
az iskolai sziinetben is kémiai jelenségeket fotdznak, és kildik lelkesen a tanarnének. Le a kalappal!
Milyen mas egy web-kameraval, vagy szamitogéppel 6sszekotott mikroszkdppal kivetiteni a
l[atnivaldkat! Ugye ismerjik a helyzetet, hogy amig a tanari asztalnal, vagy az egy szem mikroszkdppal
dolgozik, addig az osztaly j6 része kihasznalja az alkalmat, és mdssal foglalkozik. Milyen mas
prezentacidkkal érat vezetni! Jobban oda tudunk figyelni a gyerekekre, kozéjik tudunk menni,
abrakat, képeket, filmeket mutathatunk. A gyerekek is szivesen készitenek elektronikusan
kisel6adasokat, munkakat.

De a lehet6ségek tarhaza ennél sokkal b6évebb.

Okos-telefon

Egyre tobbszor kérem meg a tanitvanyaimat, hogy egy adatot, informdaciot keressenek meg a neten, a
telefonjukkal. Félliink hasznalni ezt az eszkozt, mert azt gondoljuk, nem azt csindljak, amit kériink.
Biztos, hogy lesznek olyanok, akik kihasznaljak a lehet&séget, de ha felkeltjik az érdeklédésiiket, a
tobbség megfelel6en fog dolgozni. Az interneten kivil sajat anyagainkat is hozzaférhet6vé tehetjik,
vagy megmutathatunk a gyerekeknek kiilénb6z6 alkalmazasokat, amikkel 6nalléan is tudnak
dolgozni. Ez a teriilet még kidolgozasra var, most inkdbb a didkjaim tanithatndnak engem.

QR-kod

Mindenhol hasznaljak, probaljuk ki miis! Cikkeket teszek igy ki a falitjsagra, vagy a csoportok
feladatait lehet ezzel a mddszerrel kiosztani. Animacidkat, videdkat is lehet igy eljuttatni a
gyerekekhez. Micsoda lehetGség, hogy egy papirlapon egy QR-kdddal barmilyen informaciét
tovdbbadhatunk!

Ki lehet prébalni, milyen meglepetést rejt a kovetez6 kdd:

Internetes lehet6ségek

2015-ben egy IKT tovabbképzésen nagyon sok lehet6séget mutattak nekiink, amit be tudunk épiteni
a munkankba. Mindegyiket kiprébaltam, néhanyat beépitettem a unkdmba. Ezekbél adok most
izelit6t.

Készithetlink teszteket, kviz kérdéseket. Magyar fejlesztés a Redmenta, készitSivel fel tudjuk venni a



kapcsolatot, valaszolnak kérdéseinkre, és megvalésitjak otleteinket, kivansdgainkat. A Redmenta
alkalmas dolgozat iratasara is, mert rogton kijavitja, s6t leosztdlyozza a munkakat. Csabité, nem?
Nem magyar nyelv(, de kdnnyen érthet6 feladatlap iré programok a Kahoot és a PhotoPeach.
Regisztralni kell az oldalakon, és mar készithetjlik is zsdkszdmra a kérdéseket.

https://www.redmenta.com/

https://kahoot.it/

https://photopeach.com/

Munkainkhoz okos-telefonnal tudnak hozzaférni a gyerekek, de egyre tobb helyen épitenek
tabletekkel ellatott interaktiv termeket (nalunk Samsung-terem).

En ezekkel dolgozom, de bizonyara még rengeteg lehetdség kinalkozik. Ebben segiteni tudunk
egymasnak, mindenkinek van kedvence, ismerjik meg egymds mddszereit.

Jaték

Internetes jatékbdl is van béven, most ezek kozil egyet szeretnék bemutatni, mi ezt szeretjik a

legjobban.

https://www.playfactile.com/

Es végiil a szabadulds jaték, ami elektronikusan a legizgalmasabb. A fiam segitett, én nem tudtam
megoldani a tovabbjutast, vagyis, ha a megfelel helyre beirjuk a valaszt, akkor a program észleli,
hogy jo-e vagy sem, és attdl fliggéen enged tovabb a jatékban. Amit az atommagrdl tudni kell, az
benne van a torténetben. A tovabbjutashoz kédokat kell beirni, ami lehet szam, vagy sz4. Ha helyes a
megoldas, mehetiink a kovetkezé oldalra, ha nem, a gép jelzi. A kildetés végén, ha jol dolgoztunk,
megmentlink egy varost a pusztulastdl. A jaték soran kilon csoportokban haladnak a gyerekek, de
végil 0ssze kell dolgozniuk. A feladatokba izgalmas, kalandos elemeket s beleszéttiink.

A jaték inditasahoz be kell irnotok egy koédot.

Ez 6t szamjegybdl all.

A harom feladatlapon talalhaté egy-egy tudoés neve.
Vezetéknevik kezdébetii egy-egy elem vegyjelei.

A harom elem rendszamat sorba irva kész a kod,
indulhat az akci6!

(34420)

Egy matematikus kollégam is készitett hasonlét, 6 a Star Wars kdrnyezetébe helyezte a sztorijat.

Kilépd kartya

Ha kivancsiak vagyunk arra, hogy tanuldink hogy érzik magukat az érainkon, milyen élményeik,
nehézségeik, 6tleteik vannak, akkor egy kérdésorra adott vélaszuk alapjan tajékozédhatunk. Ujabban


https://www.redmenta.com/
https://kahoot.it/
https://photopeach.com/
https://www.playfactile.com/

ezt is az internet segitségével oldom meg. Egy Google alkalmazdst hivok segitségiil, amellyel
kérdGivet készitettem.

https://docs.google.com/forms/d/1mgLZTPr5w0j4c4D31hP-aUmEONJhAhWVYopgdk8DXSQ/edit

Ez az utolsd fejezet nem lett tul hosszu, de ha azt is figyelembe vessziik, hogy barmelyik modszert
meg tudjuk oldani a legujabb technikai eszk6zdkkel is, akkor mar a legterjedelmesebb résznek
tekinthet6.

Ennyi a gyljteményem, a teljesség igénye nélkiil. Remélem hasznalhatd 6tleteket tudtam
tovabbadni, mint ahogy én is sokat tanultam masoktdl. Mindenki kiprébdlhatja, atformalhatja,
tovabbfejlesztheti tetszés szerint a mddszereket. A , fegyvertar” folyamatosan bévil, mar most
rengeteg 6tletem van, csak legyen idém foglalkozni vele.


https://docs.google.com/forms/d/1mgLZTPr5wOj4c4D3IhP-aUmEONJhAhWvYopg4k8DXSQ/edit
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