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Az Irinyi-verseny Uj tipusu feladataitol az emelt szint( érettségi
kisérletelemzéséig.

Aki az Irinyi-dontén eredményes, az mar le is érettségizhet kémiabdl. — szoktuk mondani.

Erettségi statisztikak elemzése - emelt szdébelin a kisérletek pontemel6k, de az irdsbelin a
leggyengébben megoldottak a kisérletelemzé feladatok.

A szobeli kisérletek  kivitelezésének problémdirdl a tavalyi el6adasban volt szo:
http://users.itk.ppke.hu/itk_dekani/files/kemia3/pdfs/07.pdf

Az irasbeli vizsga kisérletelemzései 6sszetettek, sok témat érintenek. L. 1. melléklet

- a problémafeladatok sokfélék: vannak koztik egyszer(
iskolai kérdések, s igen szokatlanok. Atlaga gyengébb a kisérletekre kapott atlagnal.

A sikeres érettségivizsga ,el6szobaja” lehet az Irinyi Janos K6zépiskolai Kémiaverseny. A rutinfeladatok
(elméleti kérdések, szamitdsok) mellett megjelennek olyan feladatok is, amelyek komplex
gondolkodast, j6 szbvegértést, s tdn merészséget is igényelnek.

Az Irinyi Versenybizottsag lekdszénd elndke igy fogalmazott:?!

»Az elméleti-szamitasos feladatok fordulénként nehezednek, és a déntén mar olyanok is vannak,
amelyek bdéven tulmutatnak a kozépiskolds tananyagon, és igénybe veszik a didkok adaptiv,
feladatmegérts és kreativ készségeit.,,

Egy ilyen feladat eredménye az idei dontén (Sz3)

I. A kat. 3/54

. B 2/25

I.C 0/5

1. A 7/61

Il.B 3/40

II.C 0/10 a max. pontosok /6sszes versenyz§

A feladat és megoldasa a 2. mellékletben olvashato.

Nem egy tanar fogalmazta meg, hogy nincs kedve a felkészitéshez, hiszen a didkjai kudarcként élik meg
mar az 1. forduldt is. Vagy kevés pontot elérve jutnak tovabb.

Ezért is szliletett az a dontés, hogy az egyes forduldk anyagat meghatdrozzuk, s nyilvanossa tessziik a
versenykiirasban. L.: 3. melléklet

1 Magyar Kémikusok Lapja 2018. juniusi szdma
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http://users.itk.ppke.hu/itk_dekani/files/kemia3/pdfs/07.pdf

Idén jelent6s valtozas kovetkezik a verseny életében. A versenykiirds és a korabbi versenyek anyaga
megtalalhaté a Magyar Kémikusok Egyesiilete honlapjan: http://www.irinyiverseny.mke.org.hu/ .

A leglényegesebb valtozas: a gyakorlat a Il. kategdoriasoknak mindségi analitika feladatokat jelent.

i a 9.

osztalyos versenyzoknek sav-bazis titralasok (er6s vagy

gyenge, egy- vagy tobbértéki savak és bazisok),

ii. a 10.

osztalyos versenyzoknek reagens nélkiili min6ségi analizis. Az

ismeretlenek reagenskénti hasznalata sziikségessé teszi a kémiai
ismeretek felhasznalasaval torténd kombinativ gondolkodast. A
kovetkez6 ionok reakcidit Kkell ismerniiik a versenyzoknek:
kationok: Ag*, Al3+, Caz*, Co?+, Cu?+, Fe2+, Fe3+, Hgz+, K+, Mg2+, Mn2+,
Na+*, NH.+, Niz+, Pb2+, Zn2+; anionok: Cl-, CO32-, [, NO3-, PO,3-, Sz-,
S04%; savak, bazisok: HCl, HNOs, H.S04, KOH, NaOH, NHs.

Az ,ionvaddszat”-hoz a 4. mellékletben lathatd tablazatot ajanlom.

Az értékelés madjat nem ismerjiik. Mi lehet az értékelés alapja?

Nagy Maria

- Minél el6bb azonositani az anyagokat? Meghatarozott id6n belll minél tobb anyagot
azonositani?

- Minél tobb tapasztalatot beirni?

- A tapasztalatokhoz tartozd egyenleteket fel kell irni? Sztéchiometriai és/vagy
ionegyenlettel?

Nem tudom.

Ezért érdemes mindegyikre készilni. Természetesen kezdetben kevesebb anyaggal. Ehhez
irtam par egyszeribb feladatot.
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http://www.irinyiverseny.mke.org.hu/

Gyakorlé feladatokhoz 6tletek:

1. Kémhatasvizsgalat:

a, Savak, bazisok, sok vizes oldatanak vizsgalata univerzal indikatorral, ez a tanulasi folyamat.

b, Majd alkalmazni a tanultakat:

- ismeretlen sorrendben azonositani az oldatokat, majd

- az olddszer, vagy az oldott anyag eltdvozasa utan visszamaradt anyaggal megergsiteni az el6z6

dontést / dontést hozni.

GYAKORLO FELA
KOZEPISKOLAI K

Melyik anyag hol van?
univerzal indikatoros és szines
oldatok a palettan:

sosav, ecetsay, rézgdlic,
hipermangan, szédabikarbéna,
ammonium-klorid, konyhasé

\
friss old@lJ
/‘—\ A
—

4

2. Aszervetlen minGségi analitika tanuldsahoz:

a, Mit tapasztalunk? Ez 4x3 = 12 kisérlet. Ez a tanulasi folyamat.

8 - a

Mihez? \ Mit? Kl H,S

NaOH

NH3

1. Pb(NO3).

2. AgNO;

3. CuSO4

b, Miel6bb (minél kevesebb kisérlettel) eldénteni, milyen anyag van a 1-3. kémcs6ben?

Megoldds:
kék szind oldat: 3. kémcsé
szintelen oldatos: vagy Kl-dal kiilonb6z6 sarga csapadék

vagy NaOH-val fehér csapadék, feleslegtél oldédik (1.) vagy barna csapadék (2.)
vagy NHs-oldattal fehér csapadék (1.) vagy atmeneti csapadék kis feleslegtdl is

oldédik (2.)

¢, A fenti anyagokbdl vdlogatva, az ismeretlen (sorszamozott kémcsGben |év6) anyagok
egymassal vald reakcidja alapjan azonositani. Pl.: Ebben a feladatban a ,mihez?” oldathoz
kevés ,mit?” oldat kerdil, hiszen a forditott folyamatban valdsul meg a feleslegben adaskor

tapasztalhato.
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Mihez? \ Mit? | 1. (Pb?*) 2. (NaOH) 3. (NH3) 4. (Ag')

1. (Pb?) — fehér csapadék | fehér csapadék | nincs valtozas®
2. (NaOH) nincs valtozas T nincs valtozas barna cs.

3. (NHs) fehér csapadék | nincs valtozas T nincs valtozas
4. (Ag') nincs valtozas sarga, barna cs. | sarga, barna cs.

* vagy nem torténik valtozas, vagy nincs lathatd jele

Itt az azonositas alapja: az dlomionok lugoldatokkal fehér csapadékot képeznek, ami NaOH-
oldatban komplexet képezve oldddik; az ezlistionok csapadéka pedig ammadniaoldatban oldddik
komplexképz6dés miatt.

3. Mire képes a Lugol-oldat?

A Lugol-oldatot keményit6 kimutatasanal tanitjuk. Ha azt is meggondoljuk, hogy ez az oldat Kl-os
jodoldat, akkor mar a jodrdl, s a kdlium-jodidrél tanult kisérletek elvégzésére is alkalmas.

a, tapasztalatok megfogalmazasa, a tanultak felidézése, magyarazatok megbeszélése

& a kémcsé tartalma —

kémcs6ben tapasztalat + kevés benzin + keményit6oldat
szilard Kl oldasa szintelen oldat 2 szintelen fazis, feldl szintelen
vizben a benzin
szilard I, oldasa 2 fazis, halvany sarga / | 6sszerazva ibolya szintelen / halvany kék
vizben szintelen oldat szin{ benzines fazis szinez6dés
I, oldasa Kl-oldatban | sarga oldat sotét ibolya szin( kék
benzines fazis felll
Lugol-oldat barna oldat sotét ibolya szin( kék
benzines fazis fellil
Kl- és AgNOs-oldat halvanysarga csapadék | - -
Lugol-oldat + 1 csepp | barna zavaros a benzin ibolya szind, kék
AgNOs-oldat rendszer alatta sarga csapadék
Lugol-oldat + sok sarga csapadék a benzin szintelen nem kék*
AgNOs-oldat marad*

tapasztalat

keményitSoldat és 1-2
csepp Lugol-oldat

kék szin

* Miért nem mutathato ki a jod?

‘ tapasztalat

melegités sarga szinig

forralas
elszintelenedésig

Nagy Maria

majd hiités

kék

majd hiités

szintelen marad
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b, a tanultak alkalmazasa:

Feladat: Négy szintelen folyadék (tiszta anyag, vagy vizes oldat) vizsgalatat végezd el! A
megfigyeléseid fogalmazd meg a lehetd legpontosabban a tablazatban!

1. 2. 3. 4. minta

1. | 1-1 jodkristalyt
probalj oldani!
2. | Az 1. kémcs6
tartalmabal 6nts \
a tébbi 1/3-4hoz!
3. 1cm?
keményit6oldatot
adj a mintak 2.
1/3-4hoz!

4. | EzUst-nitrat-
oldatot
cseppegtess a 3.
1/3-hoz

1 fazis, barna............. 2 fazis, alul szintelen ... 2 fazis, alul barna, ...
................................... marad, felil ibolya ....  felll ibolya.......
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2 fazis, ibolya a fels6, barna a teteje, alul kék szintelen, kolloid ....... sotétkék, 1 fazisu

az alséban kék szin...  (nincs éles hatar)....... i e eee———

(tobb vizzel) 6sszerazva:

kis j6d &toldddik a vizes ..... homogén lesz: kék  a jod kismértékdi oldddasat........comrrm.......
fazisba: K€K....oovvvveeee e, kék szin jelzi
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zavaros vizes fazis....  halvanysarga ............. nincs valtozas............ halvanysarga ...

fazishataron csapadék ... kolloidalis csapadék — ...coovieiiiiiiiiiiiiiieiies e csapadék

halvanyodik az ibolyaszin

Osszerazva:

zavaros vizes fazis az 1. mintaban, a felsd fazisban tomorul a csapadék, a tobbi nem valtozik
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Feladat: I. (elsGs)
A lehetséges anyagok (ABC-sorrendben): benzin, etanol, kalium-jodid-oldat, viz.
Azonositsd a mintakat! Adj magyarazatot a megoldasodra!

Feladat: Il. (masodikos)

A lehetséges anyagok (ABC-sorrendben): benzin, benzol, etanol, éter, kadlium-jodid-oldat,
kalium-klorid-oldat, viz.

Azonositsd a mintakat! Miért zartad ki a tobbi anyagot? Adj magyarazatot a megoldasodra!
Feladat: Ill.

Vélassz az alabbi allitashoz! A vizsgalt / lehetséges és az azonitasra hasznalt anyagok kozul valassz!

a jodot barna szinnel oldja: etanol........ccuuee... €s éter....cceunnnnenn.
Kl-oldat, ...............

a keményitével kék szint mutat: J[o]o P,

a jodidionokkal reagal: ezlstion ................

jodmolekula..........
a viznél kisebb s(rlségu: benzin......ccceouueee. és benzol...............
etanol......cccceeuveeen. és éter...oovvvnnnnnnn.

a viznél kisebb s(r(iség(, s azzal korlatlanul elegyedik:

etanol......ccccceevuneen.

kolloidoldatot képezhet: keményit6oldat ....
ezlst-jodid............ és ezlst-klorid.......
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1. melléklet: 2018. majusi emelt szintl feladatsor

£, Kazerletelemzo feladat
Kerletek eziisttel &5 ezist-mitrat-aldattal
a) Az exiistdt megfelelo kirklmernyek kizdtt akaruk aldarfba vinei. _ )
Huzza ala, melvik: oldat alkalmas erre, majd adja meg az egyik lejatszodo realocio ren-

dezett egvenletet!
= A7 epistot feloldja:

tAmeny sa5av tomerry narriam-kidrosid-aldat
tomeny salétromsavoldat tomeny kenzavoldat
*  Egy realcio egyenlete:
b) et fozopoharban levo AzNOs-oldatba cink-, illetve rézlemess helyezimk. Mindket esethen
valtozast tapaszalonk.

*  Mivel magyarazhato a valiozas?
= Irja fel az egyik realcié onegyenletét!

*  Adja meg a reakciok wian kapott oldatol szimet!
A cink esetén: A rez eseten:

) AzNOh-oldathoz hig MaOH-oldatot csepegtetve sotethama csapadek keletkerik. Ha a csa-
padekos rendszerhez ammoniacldatot adunk, a csapadek feloddodik.

*  Adja meg a sdtetbarna csapadelk kepletet!

*  Adja meg az ammoniaoldat hatasara kelethero existtartalmn részecske képletét!

d) A kovetkezd vezyiletek vizes oldatival az ezistrikrprobat kisireliik meg elvégerni.
*  Huozza ala, melyik esetben lesz pozitiv az ezistiakdrproba’
stanal stanal metil-formiat
szolocukor Eyiamdlcsonkor nadoukor
= Irja fel az egyik esetben lejitszods ezisttildrproba egyenletét!

a, + standardpotencialt fém oldésa

b, fém — fémion reakcidja, értelmezés; oldat szine
¢, csapadék- és komplexképzbdés

d, ezlisttiikoérpréba

Kb. 100 vizsgdzébdl 1 ért el max. pontot; az atlag az 6sszes feladat kozil a leggyengébb.
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2. melléklet: Irinyi JAnos Kozépiskolai Kémiaverseny dont6je 2018.

Sz3. A szerves vegyiiletek NMR (magmagneses rezonancia) spektruma a modermn szerves
kémua kutatasok egyik leghasznosabb eszkodze. A meérés soran azt az E;j energiat mérjiik meg.
ami ahhoz sziikséges. hogy egy atom magjanak mégneses momentumat (az ‘H izotdp is
rendelkezik ilyennel) a berendezésben létrehozott kiilsé magneses térben (ennek iranyvat a
fiiggéleges nyil jelképezi az alabbi dbram) parallel allapotbol (baloldali dbra) antiparallel
allapotba (jobb oldali abra) ,.atforditsuk™.

Ezt az ,atforditashoz™ szilkséges E; energiat egy megfelelé frekvencidju elektromagneses
sugarzassal szokas a mérés soran biztositani. Példaul. ha egy 'H magot 11.7 T (tesla) erdsségii
magneses térbe helyeziink. akkor ekkora energiat éppen egy 500 MHz frekvenciaj
radiofrekvencias sugarzas fog szolgaltatni. Ekkor azt mondjuk. hogy az adott berendezésben az
'H rezonanciafrekvencidgja 500 MHz. Ha az alkalmazott magneses tér erdsségét 21.1 T-ra
noveljiik. a rezonanciafrekvencia 900 MHz-re no.

A rezonanciafrekvencia nagyon kicsiny. de jol mérheté mértékben valtozik a magneses
mag kémiai komyezetének valtozasaval. és az NMR spektrum felvételekor lényvegében ezeket
a valtozasokat probaljuk nyomon kévetni. Példaul az ecetsav molekula metilcsoportjaban 1évo
protonok E; értéke 1 milliomod résznyivel (1 ppm) megvaltozik, ha az ecetsav-molekula
deprotonalodik és atalakul acetationna. Ezek alapjan szamitsd ki. hogy hany Hz kiilénbség
tapasztalhato az ecetsav €s az acetation protonjainak rezonanciafrekvencidja kozott 11.7 T 11l
21.1 T magneses térerdsség alkalmazasa esetén?

Osszesen: 10 pont

Megoldcas

A feladat nagyon bonyolulinak tiinik. de a megoldasa nagyon egyszerii. Mivel E; = /v, az
.atforditashoz™ sziikséges energia egyenesen aranyos a rezonanciafiekvenciaval (itt 2 a Planck
allando). 4 pont

A kétfajta kémiai kérmyezetben 1évo proton rezonanciafrekvencigja. az Ej és igy az 500 MHz-
es 1ll. a 900 MHz-es rezonanciafrekvencia egymilliomod részével, vagyis 500 Hz-zel illetve
900 Hz-zel térnek el egymastol. 3-3 pont

Osszesen: 10 pont
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3. melléklet: A versenykiirds szerinti témakorok

A versenyen a kdvetkezo témakordk ismeretét kérjiik a diakoktol:
I. kategdria:

+ Iskolai fordulo (1. forduld):

Elmélet: altalanos kémia: atom- és molekulaszerkezet. az
atomszerkezet és a  periodusos rendszer kapcsolata,
halmazszerkezet, oldhatdsiag, oldodas energiaviszonyokkal;
szervetlen kémia: nemfémes elemek és vegyiileteik

Szamolds: anyagmennyiség és moldris mennyiségek, striiség,
relativ  suruség, molekulaképlet-meghatarozds, oldatkészites,
oldatdsszetétel atszamitasa

+ Masodik fordulo: az 1. fordulé anyaga az alabbiakkal kiegészitve:

Elmélet: Altalinos kémia: termokémia, reakcidkinetika, kémiai
egyensuly; szervetlen kémia: a focsoport femei és vegyiileteik

Szamolas: kristalyvizes anyagok képlete, oldatkészites kristalyvizes
anyagokkal is, kikristdlyositas, termokémiai szamitasok, sav-bazis
titralas, porkeverekek

+« Orszagos donto (3. fordulé): az elozo forduldk anyaga az
alabbiakkal kiegészitve:
Elmélet: altalanos kémia: reakciotipusok, sav-bazis reakciok
sohidrolizis, redoxireakciok; szervetlen kémia: a mellékcsoportok
fémei és vegyiileteik
Szamolas: reakciokinetika, egyensilyok, redoxireakcion alapulé
szamitasok, pH-szdmitds eros savra, bazisra

I1. kategodria: az I. kategoria teljes anyaga, az alabbiakkal kiegészitve:
+ Iskolai fordulo (1. fordulo):
Elmélet: szervetlen anyagok és szénhidrogének, ezek reakcioi

Szamolas: képletmeghatarozas, gazelegyek Osszetétele, reakcion
alapulo oldatkészités és oldatdsszetetel
+ Masodik fordulé: az 1. forduld anyaga az aldbbiakkal kiegészitve:

Elmélet: oxigén- és halogéntartalmii szerves anyagok (alkohol -

keton)
Szamolas: gazok allapotegyenlete, pH-szamitas gyenge savra,
gyenge bazisra
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¢+ Orszagos donto (3. fordulé): az elozo forduldk anyaga az
alabbiakkal kiegészitve:
Elmélet: Gsszetett funkcios csoportot tartalmazoé oxigén-, valamint
nitrogentartalmu szerves vegyliletek (karbonsavak, -észterek,
aminok, amidok, aminosavak, heteroaromasok)

Szamolas: dsszetett feladatok megoldasa a teljes kézépiskolai
kémia tananyag temakérebol

II. kategoria: ugyanaz, mint a II. kategorianal
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4. melléklet
VEGYULETEK AZONOSITASA EGYMASSAL ADOTT REAKCIOIK ALAPJAN?

Sziikséges anyagok: a feladatban szerepl6 oldatok, desztillalt viz, gyufa
Sziikséges eszkézok: kémcesdallvany kémcsoévekkel, Bunsen-égé

A kémcsBallvanyon levé szamozott kémcsovekben kiilonboz6 oldatok vannak. Egymassal adott
reakcioik alapjan hatarozzuk meg, hogy melyik kémcsS6ben milyen anyag talalhaté! A meghatarozashoz
csak lires kémcsoveket hasznalhatunk! (Ha sziikséges, a melegités megengedett!)

1. feladat
CuS04-, NaOH-, NH3-, Pb(NOs3),-, HCI-, Na;CO3-, K2CrQ4-, ZnSO4-, CdSO4-oldat és H,S-es viz

Kisérleti tapasztalatok:

kémcsé | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

szama
1

10

Kévetkeztetés:
kémes§ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Szama
vegyllet
neve

A lejatszddott reakcidk kéziil irjunk fel 1-1 egyenletet!

c) komplex vegyllet Keletk@zESEre: ...t

2 |rlanda Dezs6 — Dr. Orosz Ernéné: Kémia Kisérletgydjtemény I-lll. o. Tankdnyvkiadé 1991
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VEGYULETEK AZONOSITASA EGYMASSAL ADOTT REAKCIOIK ALAPJAN3

Sziikséges anyagok: a feladatban szerepl6 oldatok, desztillalt viz, gyufa
Sziikséges eszkézok: kémcesGallvany kémcsovekkel, Bunsen-égé

A kémcsdallvanyon levé szdmozott kémcsdvekben kiilonbdzé oldatok vannak. Egymadssal adott
reakcioik alapjan hatarozzuk meg, hogy melyik kémcsében milyen anyag talalhaté! A meghatarozashoz
csak lires kémcsoveket hasznalhatunk! (Ha sziikséges, a melegités megengedett!)

2. feladat

FeSOs-, FeCls-, NaOH-, NH4Cl-, AgNOs-, KSCN-, Na;5203-, KBr-, H,0:- és AlCl3-oldat

Kisérleti tapasztalatok:

kémcs6
szama

1

2

1

10

Kévetkeztetés:

kémcs6
szama

1

vegyllet
neve

A lejatszédott reakciok kéziil irjunk fel 1-1 egyenletet!

b) gazfejl6désre:

(o) B L= o) N £=F-] el (oY - U UPURUPUUUURRRRRRNt

3 Irlanda Dezs6 — Dr. Orosz Ernéné: Kémia Kisérletgydjtemény I-lll. o. Tankdnyvkiadé 1991
Nagy Maria A Pécsi Kodaly Zoltan Gimnazium tanara 2018. okt. 5.

PPKE kémiatandrok tovabbképzése
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