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LEHETETLEN KULDETES...

 ..HETI EGY GRABAN KEMIAT TANITANI?
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- A TANANYAG FELEPITESE 1

ANYAGSZERKEZET - KEMIAI REAKCIOK - SZERVES KEMIA

A MARADEK IDOBEN VISSZATERNI AZ ELMARADT RESZEKRE (KIEGESZITESEK,
’{EAKCIOKINETIKA ELEKTROKEMIA, SZERVETLEN KEMIA)

ZERVETLEN KEMIAT EL LEHET OSZTANI 0
TALANOS KEMIA TEMAKHOZ @@@
JELLEMZOIT A KOTESEKHEZ, ww K.
S RENDSZERHEZ, NEMFEMES ELEMEK wws th f;w f
I TULATDONSAGAIT A R
EMFEMEK KEMIAI JELLEMZOIT . I8
EMIAI VISELKEDESET A N,
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~ OSSZEVONASOK, ALDOZATOK. pomiasis
. MIKET LEKET OSSZEVONNI?

(ATOMSZERKEZET - PERIODUSOS RENDSZER,
KOTESEK - RACSTIPUSOK,
- SZE’%VETLEN KEMIA - ALTALANOS KEMIA
NHI’D’ZOGENEK SZERVES ALAPFOGALMAK)
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ALDOZNI?

VAGYON, MARAD A MEGERTES, p
, KISERLETEZES, MINDEN, AMIHEZ
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KEMIAI SZAMITASOK
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KI SZERETI? (RAJTAM KIVUL) e

AMOL ELKERULHETETLEN - MENNYISEGI ALAPISMERETEK - e
- OLDATOK R e e
- SZTOCHIOMETRIA e
. PH-SZAMITAS [ o DY
- KEPLET SZAMITASOK

(SZERVETLEN, SZERVES)

TMEG GAZOK, GAZELEGYEK
TE’%MOKEMIA
YENSULYOK
ROKEMIA



MAS FELDOLGOZAS, ,UJ” UTAK

FORDITOTT SORREND (OSSZETETTBOL KIINDULVA AZ EGYSZERUBB FELE)
PROBLEMAFELVETES (EGYEDI ESETEK UTAN ALTALANOSITAS)

 KISERLETEK (AKAR OTTHONI) TAPASZTALATAIBOL KIINDULVA TORTENG
- FELDOLGOZAS

ITOK, VIDEOK (AKAR SAJAT) ELEMZESE ALAPJAN TORTENG FELDOLGOZAS
- KEK ONALLO INFORMACIOSZERZESET FELHASZNALVA TORTENG INT
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UNKAFUZET, SEGEDANYAGOK RESZEINEK ONALLE
{KOK TANULASI FOLYAMATAINAK SZAI
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* ES A SZERVETLEN KEMIA?

T

RENDSZEREZES, AZ ALTALANOS ISKOLA ANYAGANAK
 FIGYELEMBE VETELE

- BEILLESZTES AZ ALTALANOS KEMIA ANYAGBA
{LON FUZET)

T LDOLGOZAS
FORRASANYAG, KEPEK, VIDEOK)
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HATEKONY MODSZEREK, ESZKOZOK

~ A LENYEG, HOGY IDOT NYERJUNK

FELADATLAPOK
- KISERLET (SAJAT IS) + FELADATLAP
- VIDEO (SAJAT IS) + FELADATLAP
- FOTO, ABRA, GRAFIKON + FELADATLAP
- CSOPORTMUNKA, PROJEKT FELADAT

ELLEZES (ATOM, MOLEKULA, HALMAZ, VAGY AZOK KEPEI, GYU’%MA
| DEO KESZITESE (PREZI)

FELME’%ESE FELELEVENITESE (ONALLO =
Z -G ZEFOGLALAS OSSZEFOGL
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- HA TEKONY MODSZEREK, ESZKOZOK <

ELEKTRONIKUS MODSZEREK P

INTERNETES OLDALAK - MINDENKI MASRA ESKUSZIK |
OTLETEK?

http://edu.u-szeged.hu/ttkcs/member/nemeth-veronika

http://www.kemiaipanorama.hu/

https://www.mozaik.info.hu/Homepage/Mozaportal/index.

https://phet.colorado.edu/hu/
http://www.kemtan.mke.org.hu/oktatasi-segedanyag-ii/modellek.html

https://www.grstat.hu/


https://mta.hu/tantargy-pedagogiai-kutatasi-program/mta-elte-kutatasalapu-kemiatanitas-kutatocsoport-107088
http://edu.u-szeged.hu/ttkcs/member/nemeth-veronika
http://www.kemiaipanorama.hu/
https://www.mozaik.info.hu/Homepage/Mozaportal/index.php
https://phet.colorado.edu/hu/
http://www.kemtan.mke.org.hu/oktatasi-segedanyag-ii/modellek.html
https://www.qrstat.hu/
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. HATEKONY MODSZEREK, ESZKOZOK

INTERNETES FELADATMEGOLDO OLDALAK - KI, MIT HASZNAL?

OTLETEK?
EN REDMENTAS VAGYOK - UJ ANYAG FELDOLGOZAS
. - GYAKORLAS @ redmenta
- - ERTEKELES

- JATEK” (SZABADULOSZOBA) i '

https://create.kahoot.it/auth/register
https://quizlet.com/

https://jeopardylabs.com/ _
https://photopeach.com/ ) " ) =


https://create.kahoot.it/auth/register
https://quizlet.com/
https://jeopardylabs.com/
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5 £S MIKOR MEGYUNK A LABORBA?

A) NEM MEGYUNK

' ) MEGYUNK - NEM EGESZ ORAN (INDITO KISERLET, ORARESZLET)
k - EGESZ ORAN (GYAKORLAS, OSSZEFOGLALAS, ISMETLES)
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TTHONI FELADATOK (KENYTELENEK VAGYUNK KIHASZNALNI)
[GYELESEK (FOTOK, VIDEOK)

KA (KONYVTAR, INTERNET, KIALLITASOK, TEREP)

OTT] ONI MUNKARA, SZOVEGERTES

(NE LEGYEN VESZELYESEBB A HA
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_ TANITAS UTAN: JATEKOK

- PERIODUSOS RENDSZER - ADJA MAGAT EGY TARSASJATEK
- DOBBLE ( )
RIA JATEK
55 JATEK
” TATEK (NAPTAR, KEMCSOVEK)
YRAN? (ELORE FELHIVJUK A FIGYELMET

HTTPS:/[TANARBOLT .HU/
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https://www.dobble.hu/dobble-jatek-keszitese/
https://tanarbolt.hu/

\/_. PERIODUSOS RENDS;ER <
-~ GONDOLATOK 1.

9,
o ATOMSZERKEZET - PERIODUSOS RENDSZER OSSZEVONASA
MENGYELEJEV PERIODUSOS RENDSZERE - TAPASZTALATI ALAPU
MODERN PERIODUSOS RENDSZER - ATOMSZERKEZETI ALAPU

. RENDSZAM - PROTON-SZAM - ATOMMAG (TOMEG, MERET, TOLTES) -
~ NEUTRONSZAM - TOMEGSZAM - IZOTOPOK - JELOLES

ENDSZAM - ELEKTRON -SZAM - ELEMI RESZECSKEK JELLEMZESE
DUSOK - HETAK SZAMA - AZ ATOM MERETE
CSOPORTOK - VEGYERTEK -ELEKTRONOK SZAMA - KEMIAI VISELKEDES
EZET - NEMESGAZOK (NEMESGAZ SZERKEZET) - NEM NEMESGAZOK

GYE’%TEK ELEKTRONOK - VEGYERTEK -ELEKTRON SZi
, CELLAS ABRAZOLAS, PAROSITATLA

B ——

NEM FEMEK
B raroex

B covtonortmnx RENOSZAM m%
. HALOGENEK VEOYJEL s




GONDOLATOK 2.

MIT LEHETNE KIHAGYNI?
N PROBALTAM, SZERINTEM SEMMIT!
A MEGIS?
BOHR -MODELL

SZETETT IONOK, KOMPLEX IONOK
IDOK
(IN ET,IKA
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S GONDOLATOK 3.

o KEMIAI SZAMITASOK

" VALAMILYEN HETKOZNAPI DOLOGGAL KAPCSOLATOS SZAMITAS
(OLDAT KESZITES BEFOZESHEZ, PERMETEZESHEZ, TAPOLDAT)

EF .. , VICCES FELADAT (A HUMOR SZEREPE)

ANDARD ALLAPOTU SZENDIOXID KELETKEZIK, HA NAGYPAPA BEVESZ EGY KANAL (5G) |
NAT MERT £G A GYOMRA? '

ETHEZ VIDEOHOZ, KEPHEZ KOTHETO SZ
VETKEZO DIA Y




[, ( Gyakorlé feladatlap
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1. Végezd el az alabbi feladatokat, minden esetben a fiizetedbe ird fel a szimitasaidat!

A talcan pontosan kimért mennyiségii kén taldlhato.

Mennyi a témege, ha tudjuk, hogy 7,5-1022 db kénatom van benne?

Kiilonits el a kénporbdl annyi részt (csak szemmértékkel), amennyiben 3-1023 db
proton van! Allitasaidat szamitasokkal indokold!

A talcéan lévé mérchengerrel mérj ki 10 cm? vizet!

Mennyi a témege?

Mennyi az anyagmennyisége, és hany db hidrogén atom van benne?

Onts ki a vizbdl a f6z6pohérba annyit, amennyiben 7,5-1023 db oxigén atom van!

A kémcsoben 1g mészké van kimérve. Csepegtess ra soésavat! Mutasd ki a keletkezd
gazt!

Ha a mészké teljes mennyisége elreagédlna, hany mol és hany g gaz keletkezne?
Haény db gaz molekula fér el a kémcsdben, ha tudjuk, hogy ilyen koriilmények kozott
ennyi gaz 12-szer tolti me; <
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.~ GONDOLATOK 4.

ATLAPOK

¥

ISERLET
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2. Kolloid oldatok vizsgalata

Cseppents két-harom csepp tejet egy pohar vizbe! Vizsgald meg a keletkezett kolloid oldatot!
Minek a mérete esik a kolloid tartomanyba a tejben?

Nézd meg, milyen a szine dtmend fényben és oldalfényben!

Vilagits at rajta vékony fénysugarral (vagy 1ézer) fénnyel! Latszik benne a fény 4tja?

Figyeld meg, hogy leiilepszenek-e a tej részecskéi a vizben!

Glveosept torokdblitd cseppekkel is lehet kolloid oldatot késziteni.

N

Particle Size Parficle Size Parficle Size
Less Than Between 107cm

True Solution Colloidal Solution Suspensions
Theee Types of Solution




Olvasd el figyelmesen az alabbi széveget!
Olvasas kézben hizd ala a fontos részeket!
Vilaszolj a kérdésekre, végezd el a feladatokat! (A fiizetedben dolgozz!)

A karilottink lévd anyagokat kilonbdzd szempontok alapjan csopertokba sorolhatjuk. Ezek a
szempontok lehetnek a gyakorlatban vald felhasznalasukat lehetdve tévd tulajdonsagok, de a
kémikusok elsdsorban az Gsszetételikre kivancsiak.

Az anyagok dsszetétellk szerint lehetnek egyszeriek, vagy dsszetettek.

Egyszer( anyag az, amely még kémiai reakcidval sem bonthatd tovabbi dsszetevdkre, csak egy
komponensik van.

llyenek az elemek, amelyeket a periddusos rendszerbdl ismerhetiink. Az elemek csoportositasét is
finomithatjuk: fémes és nemfémes elemekre, s&t a kettd kdzott megemlithetjik a félfémeket is.

Keressétek meg a periddusos rendszerben, hol helyezkednek el ezek az elemcsoportok!

Az Gsszetett anyagok tébh alkotorészbél, vagyis komponenshdl dlinak. Fizikai, vagy kémiai
folyamattal alkotorészeikre bonthatok. llyen anyagok a keverékek és a vegyiletek.

Alapvetd kilonbség koztik az, hogy mig a keverékek komponensei kozétt fizikai kapesolat van, addig
avegyiletek alkotdrészeit kémiai kbtések tartjdk ossze.

Ennek kdvetkezménye az lesz, hogy a keverékek alkotérészei megérzik eredeti tulajdonsagaikat, és
aranyuk valtozhat. A keverékek fizikai folyamatokkal valaszthatok szét

Vizsgaljatok meg, hogy érvényesek-e a levegdre a keverékekre megallapitott jellemzdk!
ird fel azokat a keverék szétvalasztasi modszereket, amelyeket dltalanos iskolaban tanultatok!

A keverékeket is feloszthatjuk két csoportra, a durva keverékekre, melynek alkotorészeit akar szabad
szemmel is lathatjuk, de nagyitdval, mikroszkoppal biztosan, és az elegyekre, melyek olyan finom

ELELEVENITESE,

| (o (C) A eloszlasuak, hogy még mikroszkdppal sem latjuk a komponenseit. |de tartoznak az oldatok és a
2 gazelegyek.

A vegyiiletekben a komponensek eredeti tulajdonsagai nem felismerhetdk, és aranyuk allandd, a
vegyliletre jellemzd.

Szamitsatok ki a széndioxidban az alkotdrészek atomaranyat és tdmegaranyat!
A vegyiletek csak kémiai folyamattal bonthatdk alkotorészeikre, elemeikre.

Vizsgiljatok meg, hogy érvényesek-e a vizre vonatkoztatva a vegyiiletek jellemzdi!

Szoktak az anyagokat még egy szempont alapjan felosztani: a csak egyforma részecskéket tartalmazd
anyagok a kémiailag tiszta anyagok. llyenek az elemek és a vegylletek. A keverékek kémiailag nem
tisztak, mert kildnbdzd részecskéket tartalmaznak.

Készits tablazatot, amellyel a fent emlitett szempontok szerint csoportositani az anyagokat!

ird be minden oszlopba két oda tartozé anyag nevét!

T




Etanol reakcidja réz(ll)-oxiddal

ird le a kisérletet!

Mi torténik a baloldali képen?

Mit tesziink a baloldali képen el6készitett huzallal?

Tapasztalatok:

Milyen valtozas tortént a felhevitett rézhuzallal?

Milyen valtozast tapasztaltunk a folyadékkal?

FLELEVENITESE,

(1) /!
ird fel a reakcié egyenletét, és nevezd meg a termékeket!

Mi oxidalédott, és mi redukalodott a folyamatban?

Mi az oxiddl6szer és mi a redukalészer ebben a reakcidban?

Lehetne-e még tovabb oxidalni az etanolbdl keletkez6 terméket? Milyen vegyiletekké?

Mi keletkezik, ha ugyanezt a reakciot propan-2-ol-lal végezziik el?



Mézd meg a videdt, és a latottak alapjén téltsd ki az alabbi tablazatot!

https:/fwww.youtube. com/watch ?v=ftECHNbreNo

ONDOLATOK 4.

I

| i Részecskemeéret

Hatarfelllet, fazisok,
fajlagos feltlet, feltleti
tevekenység

Lathatdsag (szabad
szemmel,
mikroszkappal)

Kélcsénhatas a
fennyel, jelenségek

Avidedban a viz melyik
harom éllapota
tartozik @ harom
csoportba

Melyik csoportha
tartoznak az alabbi
anyagi rendszerek,
jelenségek: lavalampa,
levegd, majonéz,
flszerkeverék, Utszard
s0s homok, konyhaso-
oldat, szmog, viz-
benzin rendszer, PB-
gaz, tef, tengerviz



https://www.youtube.com/watch?v=jtECHNbr6No

GONDOLATOK 5.

S, HOGY IDOT NYERJUNK
LEK (VAGY KEPEK ROLUK)

1

RACSTIPUSOK

A képeken két szilard halmaz modelljét latod. Azonositsd az anyvagokat!

Hasonlitsd dssze az anyagokat a megadott szempontok alapjan!

(Osszehasonlitas legyen, ne csak felsorolas!)

3./ Melyik anyagok modelljeit latod? Mi alapjan azonositottad? Milyen racstipusba tartoznak?
b./ Milyen anyagi részecskék vannak a racspontokban, és milyen erck tartjak Gssze a racsot?

&/ Milyen az anyag olvadas-€s forraspontja, standard halmazallapota, a racsot Gsszetarto erok
erdssége alapjan (racsenergia)?

d./ Szin, szag, eltérd szerkezetl modosulatok (allotrépia), egvedi tulajdonsagok.
g/ Keményseg, rugalmassag/torékenység, megmunkalhatosag.

£/ Miben oldodik &s miben nem? Indokold allitasodat!

g/ Aramvezetési tulajdonsigok (Szilird rics vezetése, oldat, olvadék vezetése)

h./ Eléfordulas a természetben, az €16 szervezetben, lelchelyek.

Nem kell minden szempontbol jellemezni minden anyagot, a felsorolas csak Gtleteket ad az
Osszehasonlitds szempontjaira. Lehet a megadott témakon kiviil mast is imni, a lényeg az,
minél tobb szempont alapjan hasonlitsatok dssze a két anyagot.




Az oxigéntartalmu vegylletek fizikai tulajdonségai |.

Az alabbi tablazat minden vegyiilet-tipusbdl tartalmaz egy kizel azonos moldris tomegl képviseldt.
Toltsd ki a tdblazat hidnyzo adatait! (A butdnt Gsszehasonlitdsként irtuk a tablazatba.)

Konstitucios | Vegytlet | Molaris | Masodrends | Forraspont
képlet tipus tomeg | kstés o)

-1

8

43 20g/100g viz
Propanol 97
Etilénglikol 198

Fenol 181,7 8,3g/100g viz

A tablazat adatai alapjan ird be az egyes anyagokat a grafikon megfelel5 vonalaira!

A molekulak kdzotti masodrendl kdtések szerint milyen harom csoportba oszthatok ezek a
vegyiiletek? Milyen a csoportok forrspontja? (ird be a grafikon megfeleld helyérel)

Két vegyiletnek kiemelkedGen magas a forrdspontja. Mi ennek az oka?

Milyen dsszefuggést taldlsz a masodrendd kotések, a forrdspont és a vizben valé oldhatosag kozott?

Forraspont (°C)
r

200 T Mésodrend kotés:

Forrdspont:

Masodrendi kotés:

Forraspont:

Forraspont:

L — Masodrendi kités:
Masodrendd kotés:

Forraspont:




g OKTATO VIDEO (PREZL)
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5 2 Redox Power Water {
= elektromos és Gramig ﬂe&'
& nolégiaval strukturdif 1l JSZ\‘
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SZABADULOSZOBA JATEK A REDMENTA SEGITSEGEVEL

m redmenta ‘é Regisztracio '9 Belépés @ Direktcim m Katalogus

)

+ Rédmenta - az intelligens oktatasi
: asszisztens

4 —_—
£ \
‘4 ‘
id ‘V"_ Olyan feladatlapkészité alkalmazast fejlesztettiink, amely
' "~y megkonnyiti és gyorsabba. tesziaz oktatok munkajat. A

feladatlapok percek alatt Gsszedllithatok és megoszthatok.
Kezelése gyors és egyszerd.

Regisztralj ingyen!

Vagy proébald ki!

wiid ol Tetszik  Megosztds  Andrea Domonkosné Gasz
1 BN

X Az oldal hasznélatéval elfogadod a siitik analizis és bealltasok tarolésa érdekében val6 hasznalatat. Mik azok a stitik?



https://redmenta.com/?folder=1356835927
https://redmenta.com/?folder=1356835927

¥ . 1 A £ Z Langfestés, szinképek Végezd el a kisérletet, és jegyezd fel a tabla az ionok 1& Esé szineit!
?‘ OR Iu ) KIS ER LE EK Mit neveziink alapallapoti atomnak?

.......................................................................................................... . Ionok
Mit neveziink gerjesztett allapotd atomnak? L i+ Na+ K+ C a2+ S r2+ Ba2+

OO Langfestés

L/ Liingfestés

A gerjesztés folyamata

A Na keét éles vonalanak hullamhosszai 588,9930 és 68%,5924nm.

Az lapéllapotba
"::::‘.:pr:: juw?:‘t::i:lﬁeg'giat A hulldmhossz alapjdn milyen szinil fénysugarak ezek?
m,:.msb'f:ﬁ:h_ Szamitsd ki, hogy mekkora energiaszint kiilénbségnek felel mez a két hullam g Na atomban!

Fémionok gerjesztése langgal
Hiromféle modszer - fémsd kristalyait langba tartjuk, .
nnrrmrnneenmenneni A emset oldunk sosavban, cinkkel hidrogeént fejlesztink, lingot tartunk folé

- borszeszhe fémsdkat tesziink, meggyijtjiuk

Szinképek vizsgilata kézi spekiroszkoppal

A spektroszkop az anyagokbol érkezd fényt dsszetevire bontja (Newton, prizma), és hullimhosszuk
szerint sorba allitja.

A killénbozb hullambosszal rendelkezd fényhullimok eltérd szinfiek. A legkizeb hyllambosszal a kék
szind fény rendelkezik, a z51d, sdrga, narancs €5 v&rds hullimoké egyre nagyobb.



| TANORAN KIVUL

10. Nézz utana, hogy milyen elemeket ismert az emberiség az okorban! Miért pont ezeket?
Mely elemeket ismerte, és allitotta rendszerbe Mengyelejev?
Melyek voltak azok az elemek. amelyeknek iires helyet hagyott? Hogy nevezte ezeket
az elemeket? Késobb, amikor felfedezték oket, mi lett a nevik?

:] Dobereiner’s triads E Known to Mendeleev I:mwmm

A1
He Li Be B C N [+) F
400 | 694 | 901 | 108 | 120 | 140 | 160 | 190
Ne | Na gs_ Al Si P S Cl
230 270 | 281 | 310 | 1| 388 | _
Ar K Ca Sc Ti \'J CH Mn| Fe | Co
400 301 401 450 | 479 | 09 52 549| 559 | s8¢ 587
Cul| 2Zn Ge| As| Se | Br
4| | Sl Sof As{ R | [
Kr | Rb Sr Y Zr | Nb Mol Tc| Ru | Rh | Pd
838 | 855 &8 889 92| ke 959 o9 101 103 106
Ml S ol e BIRI|L
Xe | Ce Ba | La [HI T Ta Wl Re| Os | Ir | Pt
131 133 1 139 178 | 181 184 180] 154 192 195
Au m Ti Pb Bi | Po At
07 24| 27| 20| @0y | @109
Fr | Ra Th | Pa | U
EARAEAEIRAFAEA
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8) Tanulmanyozd a mellékelt képet, és allapitsd meg, hogy mely allitasok igazak a
kovetkezdek kozil! (Tébb valasz jelslheto)

D Amelyik oldatban tébb oxénium-ion
van, mint hidroxid-ion, azoknak a pH-ja
kisebb, mint 7

E] A 7-es pH-ju oldatokban megegyezik
a hidroxid- és oxénium-ionok széma

E] Mindegyik oldatban az oxénium- és
hidroxid-ionok koncentracidjanak
szorzata 10(-14)

D A ltgos oldatok pH-ja 7-14-ig
véltozik

D A legerésebben savas oldat pH-ja 14

D Az erésen savas oldatok pH-ja 5-6
korali

9) Allitsd csokkend saverdsség szerint sorrendbe a kévetkezé anyagokat!

D Viz

[:I Sésav
D Szénsav
[ ] NaOH
D Ammonia

Melyik részecske viselkedik bazisként az alabbi folyamatban?
10)HCI + H,0 = H;0" + CI”
(Egy valasz jelolheto)

D Az oxénium-ion [:| A vizmolekula
D A hidrogén-klorid molekula D A klorid-ion

11) Parositsd az oldatokat a lehetséges pH értékekke! /6 pont
D Furedi lagos dsvényviz pH =13

[:l A gyomorban lévé sésav (gyomorsav) pH=5,5
D A Johnson's termékek enyhén savas kémhatésa pH=9
[ ] szédaviz pH-értéke [D]pH =4
D Desztillalt viz pH=7

[F]pH =25

D NaOH-oldat
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MEMORIA JATEK

REZGALIC

GLAUBERSO

MARONATRON

SZALMIAKSO

SZODA, SZIKSO

KONYHASO
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NYOMOZOS JATEK
(HELYSZINELOK, KEMO-KRIML)

Es most egy egészen izgalmas teriileten mutathatjatok meg kémiai ismereteiteket. Benkit ne meg ezek a 1ats26 emberek, ugyanis koztik van a
1
HelyszinelSk lesztek! tettes!

Valasszatok egy csapat nevet, irjatok a feladatlapra a csapat tagjainak neveivel egyutt! A he'ys'zine" hagyott nyomok alapjan ki lehet az  gyanusit akihez a
bizonyitékok?

Egy bintény helyszinén gydjtotték a petri-csészékben lévé koddal ellitott bizonyitékokat. A fehér porok az elkévetd

ruhajardl valok.

A feladat az, hogy azonesitsatok az anyagokat, és ennek alapjan vélasszatok ki a gyanusitottak kozil azt, akihez a

T g " ~ " o
a Y

Alehetsé k: szélécuker, konyhasé, szédabikarbéna (ndtrium-hidrogénkarbonat), keményits, mészké

kvarchomok, citromsav

A vizsgalatokat a talcdn lévs anyagokkal és eszkozokkel végezhetitek.

ElGszor tervezzétek meg 2 vizsgalatok menetét: mit szeretnétek csinalni és milyen céllal!

Segitségiil tartunk egy kis Gtletborzét, megbeszéljik 2 megvalositast, és atismételjik a balesetvédelmi szabalyokat.

Ha kész a terv, kezdGdhet a munka!

- . MARTAS MARTON
— INKLI VIKT
Tervezett kisérlet Tapasztalatok Kovetkeztetés LIMONADE JOE A SZAKACS? X :6:53\,550}
AZ UDITOITAL KESZITG? =

MIGNON MIRA

A CIkRAESS VEKNIPAL

Végil allapitsatok meg hogy milyen anyagokat talaltak a helyszinen, melyik gyanusitotthoz kétheték a legjobban,
vagyis szerintetek ki lehet az elkgvetd!

Bizonyiték Anyag neve, képlete ElkGvets

1. Kédszém:

PIRULA PIROSKA
A GYOGYSZERESZ? KRISTALY KRISTOF
AZ UVEGMUVES?

2. Kodszém:
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EGY EGYSZERU (VAGY BONYOLULTABB) DOBOKOCKA
A DOBOTT SZAMOK BARMIT JELENTHETNEK

- (NEM CSAK HATOLDALU VAN!

ANARBOLT, NET)
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MOTIVACIOS PECSET

\:.‘-"fy a0 } T\
S C ja,ntcl\(-\‘(,’cl : / /‘ jutalmazé

Ujdonsag

Mely kategéria? Ovodai,iskolai kellék
Mely korosztaly? Tinédzserek és felnGttek
Nem Mindegyik

Cikkszam: 7200

Gyarnté: School Art

Elérhetdség: Raktdron

Szerezhetd hiiségpontok: 7

Szallitasi dij: 890 Ft

¥ Kivans aglistara teszen

Ekkorra érkezhet hozzéd: 2021. mércius 29.

School Art jutalmazé fa nyomda,Sokat fejlodtél!

Tokeéletes eszkoz pedagdgusok és sziilok szamara, a gyerekek batoritdsara és
motivélasara!

Iskolai, 6vodai jutalmazés gyorsan, egyszerden és kreativan.

@ Gyors szallitas: akar 1 nap alatt nalad lehet

£, INGYENES SZALLITAS: 25.000 Ft felett

@ Fizethetsz: atutalassal, bankkartyaval, utanvéttel
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ara)

ara-shoes.com

P HIH I Kt vovd LerPverk car!
1 Serdiriint v Provjrys KeSvertherrtesdd ki, rril lehot a0 kémesovekiban

A rresrrlAASOhGl o Krelyerett Jobozba tedd, névvel, osztallyal elldatva. (Ma nem Yudom azonos\Nacs o
CPARCAIT L. r27778s Jesbarlerrrr )

A PIPC BT ASIIOT 1PV AZY A AZAEOL, KOvetKkeztetdést is irj, * csak talalgass) Caavw az \n

Aov\assal, a\apos.
VLB PRI BT REL A IOl vidlaszokat fogadom el (még .nkkor is, ha e

setleg nem talalvad e\, TON A,
A Kerrrcsove kel csak nezrni srzabad, megfogni, Kinyitni nem/!

A SAEERK L2 rESTE VeV ftrtalrmat Kkaprnak.
TII2ETES7 Sl LrErr LTHL rr7€ woldas is lehetséges.

2T
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" CSINALJUK ?

J6 napot! Szeretném m
tanultakat,mert ma haszno »
Parom szerelte az autdjat,és ke
keze. Hidba mosta meleg vizzel nem
mondtam neki,hogy a viz nem oldja az ola
kezét benzinnel,mert azzal egyezik az olaj polar
miikodott. Maradéktalanul lejott az olaj a kezerol MaJ
szappannal is kezet mosott,igy lejott a benzin szaga.

;u/ c./u\v\

\ -}>"' Ezt a spontan visszajelzést egy

Koszonom,hogy ezt megtanitotta nekem,mert akkor nem \ e e oS Nagmaiegedt v e
. 3 a o s " pedagogus palyat.
is gondoltam,hogy egyszer ennyire hasznos leszOK . S >\ 5 Beds Sinercs

Kosgonom avfigyelmet! o © o @



