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VALTOZ ASOK SZ,ELEI

* Technikal és informdciss
robbands

o Tarsadalmi viltozdsok
(9yereR, szilo, tandr szerepe)

* Atermészettudombanyok fontossiga és megutéLése
(orvosok, mérnikik, tanbrok)

* Torekvések a természettudombnyok népszersitésére
(természettudaméwws Laboratériumok, digitalis oktatds,
U] mbdszerer)

* Newm viart eseményer (pandémia, habori, energiavalsag)

* Egyre sitrgetobb egy alapos, atgondolt valtoztatas
—



MINDENNAPOS KINZDELEM ...

* Megtanithatatlan mennyiségl tananyag szlikss
braszamban (sok dra elmarad)

* A tananyag elmélyitésére, gyakorlasra, Risérietekre,
Rorszerll mwboszerekyre ninces Lod

* New szeretem tantdrgyak, rossz eredményer

* Nehezen fejleszthetd gyerekek (mitdl faradnak el?)
* Nehezen haszwnilhatb tankonyv

* Honwnan virhatunk segitséget?




A wlag leghlresebb fohasza
Szent-Gyorgyi Albert imdja

+Uram, mentsd meg gyermekeinket.
Mentsd meg értelmiiket,

hogy romlottsagunk ne rontsa meg 6ket.
Mentsd meg életliket, hogy fegyverek,
melyeket masok ellen

kovacsolunk, ne 6ket pusztithassak,
hogy jobbak lehessenek szlleiknél,

hogy épithessék 6nnodn vilagukat,

a szépség, tisztesség, 6sszhang, joakarat,

és méltanyossag vilagat, 5
a béke és a szeretet kormanyoz

melyet
;Mumﬁkk&




FOGJUNK BSSZE!
A mai foglalkozdst is eqyitt alakitjuk

* Erdemes megismernt a kordbbi évelk anyagait is!

* Tapasztalataitokkal, dtleteitekkel,
tandesaitokkal, javaslatattokkal egészitsétek ki a

tovabbképzés anyagat!

* Javasoljatok tovabbi témbkat, mire lennétek
kzwdwcsualfe mirol MaLLamﬁtolQ'

Itések

tovabb-
kepzes

Let6lthet6 anyagok - Kémia

El6adasok 2021. 6sz
ELOADASOK

Fnix madarunk (avagy, a hamvaibél Gjjaéledd kémia) - Bodd Janosné eladasa




1. ELSOSORBAN SAJAT MAGUNKRA
SZAMITHATUNK

MLt tehetvink?

* Tanmenet

* Szikséoes rosszként tekintiink vé, pedig a
leafontosabb munkaeszkiziink

* Alaposan meg kell terveznl, atgondolni a
leglényegesebb témakat, Rire épitent az brakat

* Legyen egy felépitése, belso logikdja
(ne ?\/mo@a ofct ejezeteR”) ¥

* TL mit haszniltokR? Kész tanmenetet, vag Y mastol
atvettet, vagy wmagatok allitottatok dssze? UTMUTATO

, . ) / p ES
° \Van OLMHV\/, amit Rozkincesé tennttekr? TANMENETJAVASLAT
Kémia 9.

cimii tankonyvhoz




SA)AT FELADATLAPOK.

Sok munka, Ade megéri!

..............

* Azt tartalmazza, amit mi szeretnénk ==

........

1111111111

111111

* Meglévo feladatlapokbdl is készitheto,
a weten is rengeteg talalhato

* qyakorlasra, Rikérdezésre, hazi feladatnak is
hasznalhatd

* Kiegészitheto képekiel, videsval (RR-R4d),
modelleRizel, kRisérlettel, forrdsanyaggal

* Milyen mas tleteiteR vannak még?

3-10%3db szénatom



Kisérletek fenol-cldattal Az éterek 16d oldodasa kildnbdzd olddszarekben

i

Milyen tipusii oldészerekben cldadi &1 2 6

Milyen kingzeti = fenol-cldat?

Migrtilyen?

Wi 3z Etarek funkeids csoporja? Rajzold fel, és ird fel = newdr! Milyen szinnal oldédik 3 j&d kilGnbézd oldészarakben, & mitdl figg, milyen szinnsl?
Csepegtessink NaOH-oldstot a telitett fenol-cldathoz addig, amig véltozsst nem tepaszralunk! Milyen =z éter malekuldk polaritisa, £5 miset?
Milyen viltozds tarténik?

Milyen masodrendd kGtések vannak az éterek molekuldi kbzott? Csoportositsd a2 al2bbi olddszereket, melyskben cldédik 2 képen 1ithatd madsn 2 jod!

ird fel a lejétsz6d6 folyamat agyenietér, és neverd meg  termékeket! Milyen olvads s forrdspont kivetkezik sbbal? Sey bephes 155 léscer s trtazhet)
Milyen Sllapoti a dimetil-éter Smé sz
) o o ) . stilalkahol, banzin (akein], viz, {=tikénlglikal, acatan, banzal, distil-&ter, kioraform, glicerin,
Wityen fiziksi vannak s diefil c? (szin, seag, Tretislkohol acersigenid
Wilyen tipusdi reakeid az7 zan belil
& kisérlet tapasztalatai alapin mehyik vegyilet oldédik jobban vizben, 2 fenol, vagy az elézd Elegyedik-e az éter vizzel? Migrt? =
rezkcidban heletkezzit anyag? .
Milyen vegyilet csoportha tartozik & fenol {a reakcioban tértént szerepe slapién, és melyikbe a Rejeold le, mit latunk, ha egy “E:"““"E“im‘ &s &tert Sntiink,
reakcidhan beldle keletkazatt znyag? s egy jod kristalyt tesziink bele! 3
. o ., ira fel a Falsaroit anyagok kenswiticids képietsit, & iryos neveiket!
Az dter milyen tulajdonségait Istjuk ebiben a kisérletben?
Vezessiink seéndiawid gzt =z eldzdles keletkezett oldatha! Mit [4tunk? . [A malekulik szerkezetének ismarste segit az 2ldz Feladat megoidéssban!]
stilalkohol benzin oktan) iz
Mi kelethazit 2 széndicd és 2 viz reskeidjéban? =
ES [stilénglikol aceton benzol
Magyarizd meg = valtozdst! Milyen az éter gizdk sirlisége 3 levegdéhar képest? Hogyan latszik ez = kisérlethen?
dietil-&ter Horaform glicarin
Allitsd névekd saverdsség szerint sormendbe & kivetksz anysgokat; Miért tifzveszélyes az éter?
viz, szénzav, fenal, fanalt-anicn, nétrium-hidroxid metilalkahol acetaldehid

ird fel = dietil-éter £gdsénak agyeniatét, ds nevead meg 3 termikekat!




Sokabliity ig sohsol 100, g M1

| Tamparature G}

A tabldzat adatai ez tanulmanyaid alapjan vilaszolj az alabbi kérdésekre!

10.

Hany tomegszazalékos a telitett N3l aldat 90 *-gn? (adatok a grafikonrdl)

Lehet-e egy oldatban nagyobb tBmegii az oldott anyag, mint az oldészer? Allitdsodat a
grafiken kankrét adataival igazald!

i 3z oldasha? Melyik znyag |egy pelda a grafikonral) oldishdje negativ? Miert? Lehdilast,
vagy felmelegedest tapasztalunk az ilyen znyag oldasa kézben?

Melyik anyag [grafikon) esetén nagyobb 2 racsenergia, mint a hidratéciohd nagysdza? Mién?
Melyik anyagnak pozitiv a récsenergizja?

A grafikon zlapjin mit tudsz mondani a gizok oldhatdsgardl? irj ezy gyakorlati tapasztalatot
ezzel kapcsolatban!

Melyik anyaghbdl {grafikon) valik ki a legtdbb szildrd kristdly, ha azonos kérdlmények kéziet
hidtjik velitett oldatdt? Mign?

rd fal 3 j{C| wizben vald oldddisinak sgyenlztét! Mit nevezink hidratdcidnak?

frd fel = HE| vizben vald olddasanak sgyenletét! Mit neveziink elektralitos disszociacionzk?
Milyen részecskék vannak 3z smmdnium klorid vizes cldatdban? Milyen kilcstnhatdsok
vannak ezek kizatt a részerskék kizdet?

Milyen hdmeérsekleten azonos a KNO; és 2 NaMO; oldhatdsaga? Melyik esetben hany gramm
oldott =nyag valik ki, ha 100g vizzel készilt telitett oldztukat 20 “Corg hitjik? Szédmitdssidhaz
a grafikon adatait hasznald!

https:/fwerw youtube. com/watch 2v=Eusm Fd TulWkY

Mieldtt megneznenk =zt a videdt, clvassstok el a kérdéseket, &s = film nézese kizben megtzlaljstok a
wilazzokat, wagy tanulméEnysitok alapjan tudtok valaszolni a kérdésekre. 15 s2drakozast!

1.

MmN W

10.

Rajzold fel a két faszerepld: Efilla 2s Propills konstiticids képletét, &= ird fal a tudomanyos
neviiket!

it nevezink midznyzgnak?

Miben kilénbazhet 2 vegyipari benzin a benzinkutaknal wasarolhatd motorbenzintdl?

Wit jelent 2z Uszotetds tartaly, 85 miert van ra szilkseg?

Wit nevezink alefinnek?

Az olefingydrban eldszor a vegyipari benzint csdvezetékeken 350 “fora hevitik, igy gaz
halmazillapotivs valik, &5 szétesik kisebb molekulakra, példiul etilénre & propilénre.

Wi ennek & folyamatnzk a neve, &s definicioja?

Ezutan a desztillicids toronyba vezetik = gézelegyet, zhal szévvilogatjdk a malzkulikat
Nagysag szerint.

Hol lezznek 2 nagyobb molekuldk (példdul propéan), €= hol s kisebbek (peldaul etgn), & torony
aljan, vagy a tetején?

Magyarazd meg, migrt!

ird fel = polietilén é= a polipropilén képletét!

A polietilén gyarban a katalizator Gsszeflzi az etilén molekulikat hosszd lancokka. A leveshez
hasonlitd elegy aljin gylinek Szzze 2 hosszd |dncmalekulil.

Mi 2 monemerje ennek = pelimernek? Kazelitdleg hény monomerbdl 2llhat ezy ilyen
polimer?

Milyen hzlmazallzpotl a manomer, &5 milyen = polimer? Migre?

Qldddnzk-e vizhen ezek 3 hosszd molekulsk? Miert?

Egy centrifugdval elvilasztjdk a polietilént, majd szaritas utdn megmelegitik, &s spagettit
préselnek beldle, amit =gy gp aprora (tarhonya) vag. Ezt 2 granulatumot szallitjak az
uzemekbe, melyek beldle kilonféle haszndlati tirgyakat gyartanak.

Wiért I2gyul meg a paolietilén melegités hatasara?

Soralj fel legalabb harom olyan térgyat, amely polistilénbdl készilt, &s 2 képen szerepal!



FIGYELEMFELKELTO LEHETOSEGEK

Hhtha jobban érdeklldnek a guierereerk

* Probléwmafelvetés a témdk inditlsthoz
(mi a kildnbség a kbolaj és az éolaj, a zslr és az olaj kizitt,
a gyémant és a grafit is szén)

* A wmat brdn megtudhatjdtok, hogy ...”
(mit jelent a 95-bs oktlnszlm, mibrt newm tudtak az
alkimistik dlombbl aranyat csinalng)

* Otletelés - haszndljuk ki a gyerekek fantazid)dt, Leliesedését, {6leg, ha
Jutalow is jdr érte! Ha az bran nincs 16, otthonl feladatikeént adjuk.
(melyik elemrOl, molekulardl Lenet sz6, tibb megoldds is Lehet)

* Mesélés - felfedezések (vulkanizdlbs, benzol szerkezete), tundsok élete,
munkissaga (Marie Curie, Lavoisier), kémintirténeti események (peribdusos
rendszer, atommag, elektron felfedezése)

* )Gték, vagy annak elemel - pontok (vagy blrmi) gyljtése, dobskockebval
downtjik el, hogy meLgih atowm szerlkezetét lrjuke fel (tomegszlm, rendszim),
Lsmert jdtélok ,kémidsitdsa” (UNO) =

= | atod...mindig P
¢ - = mindent ) §
* Huwmor - vicees Répek, humoros szbvegek | vilrsagiis:. S-C'}
e TL miLgew ptleteket haszwniltok? “ ‘




VANNAK KEMIAI MESEK, SOT VEGQYESZ OPERA IS

en is lrtam egly mesét ©

Elt egyszer hirom sav-kirly, a zord Salétrom, az erbs és hatalwmas Kén-ir, és a gyenge, dm csipds Beet-kirdly. Mivel mindhbrman
hazasulands kRorban voltak, elindultak feleséget keresni maguknak, Salétromnak a mars Nétron tetszett meg), Liméiota erbs egyéniségét.
Kén-tr a szelld Avumbniat vilasztotta evOs illata ellenére, A tétoviizé Bcet-kiraly nehezen tudott vilasztant, de a harcias Kall elhdditotta,
gy kénytelen volt beadnl a derekit.

(gy tortént azthn, hogy mindndrman vilbgraszols Lakodalmat iltek, és boldogan uralkodtak gysnysrli orszdgaik felett.

Es ahogy) szokds, kbzbs vizes oldatban egyesitltek a hzasphrok, Meg is Lett a vegyilések eredménye, mind a hérom kivdlyi udvarban
kicsl s sziiletett,

Bz az briwtell hir eljutott Lakimusz tiunoér filébe, €s sorra meglbtogatta a kicsiket, varfzspiledjdval megérintette Oket, mindegyiknek
nevet adott, és szines jBvOt jbsolt nekik.

Salétrom és Natron lednydjdt Lilinek nevezte el, és orgonaszindi ruhbicskét vardzsolt v, Elmondta a szitlbknek, hogy a kisldnyban a
sziilel ellentétes hajlamal kiegyenlitdonek, természetes szEpsége semlegességgel phrosul.,

Kén-rmak és Anmmbnia kirGlynbnek fia szitletett, akinek a Plros-vitéz nevet adta, és Langvirbs ruhdt vartizsolt vé, Elmondta a
szillBknek, hogy Piros inkdbb az apjdra fog hasonlitant, de new Lesz annyira haragos, mert az édesany)ja természete szelldit rajta,

A harmadik RIralyl parmak, Beetnek €s Kalinak is Lldnyuk Lett. Nekl Lakmusz tindér a KERL nevet adta, és bizavirdg szindi ingecskét
adott vé. Kékiben a havelas anyjlnak a természete kevekeoik felitl, de apjAnak szelld természete ezt kicsit mérsékli,

A szilBk mmeg voltak elégedve a joslatokieal, szeretettel gybnybriebotele a kirdlyl csemetéikben, és boldogan Eltek orszhgatiban.

Ha tetszett a torténet, Latogasshitok meg) a hirom kivAlysigot, a Semleges-foldet, a Savas-bércet és a Ligos-birodalmat, és csoddljditok meg
a harom RirGLyL gyermeket, LILLE, Plros-vitézt és KERL Riralykisasszonyt.

Mit gondolsz, Piros-vitéz melyik Rirblyldnyt vilasztand? Ha valamelyjikitkieel bsszehdizasodna, és kizbs vizes oldatba bijna,
melytkikel, milyen vegyiilések tirténnéne? vVagy esetleg messze {olorGl erve tévedne egy erls savas vitéz, és elhbditand valamelyti
szépséges Lanyt? De az is megtbrténhet, hogy egy wmard Ligos RivAlylany elesavarnd a fejét Piros-vitéznek. Milyen reakelst véltandnak, ki
a Riralyl utddokbél?

De ez wmdr a j8v0 zende, ezt csak Lakmusz tindér tudja, vagy wi is?




KISERLETEK

Mivanm a termf’szetmdomdngps

Laboratirivmokkal? - 2
. ./

° A természettudoméwgah aLapJ'a A kisérletezés (em,m,e)

o Kivalasztunk oluan aLapvetéi lkisérletekeet (tanmenet),

amelyelket mindenképpen bemutatuni
(Langfestés, Ralium-permangandt-oldat és hidrogén, a réz (1) lon Romplexel, szokOkitt kisérletek,

récstipusok jellemz0l, olodoast kisérd energiaviltozdsok, kolloldok, kémial reakeidk, Mg égése, HoO
bowlasa, natrium-tioszulfit-oldat és sésav reakeidia, oldatok Rémhatdsa, szerves vegyiiletek elemeinek
imutatdsa, alkdnok, benzol fizikat tulajdonsdgat, az acetilén elOallitdsa és jellemzOt, oxigéntartalmia
vegyitletek fizikat tulajdonsigal, etanol s ecetsav remkeldt, Fehling reakcls, Ezusttitkbr-proba,
lisérietelr szappannal, szénhidrdtok és fehériéie |ellemz0l, kisérletek mlianyagokkal, fémek viselikedése
savakkal, vizzel, Réw, foszfor Egetése, oxidjaik olddsa vizben, cc. Rénsav ésa szénhtdritok, glizok
elOdllithsa - fecskendds megoldds, Rimutatdsuk, durrandriz-proba, ammdbnia és hidrogén-klorid

reakeldja, j6d szublimdacidja, olddsa, gd és aluminiumpor reakeidja, cinkpor, vagy vaspor és kénpor
reakeio)a, Ki-oldat és klér reakcisja, ki

LS tﬁzhéwgé)
* olyan lkisérleteleet valasztunle, ameluek tobb témdhoz is
Rapesolédnak (szbkOkit kisérlet, Na-tloszulfat-oldat és sbésav)

* Hanyszor, hol és mikor tudtolk Risérletezni?
Milyen stletetek van egyszert, tanulsbigos Risérletekre?
Hogy tud)atok megoldant a tanulsl kisérletezést? ’
van-e segitségetek (Laborans, vegyszerer adminisztracis)a)?




SZAMOLASOK

Kell-e egyaltalan?

* Mennyiséol alapismeretek (tomeg, moldris tomeg,
anyagmenniséo, részeeskeszam, siirliség),
sztochiometria, oldatok dsszetétele, kRéplet

szhwoldsok, ghzok térfogata, relativ slirliséoe, pH
* Milyen szawmolasokat tanitotok még?

* Hogy tudtok gyakorolni, milyen otleteitek
vannak a szamolis megkinnyitésére?

* Hogyan tudjdtok oszthlyoznl, értélelni a
szamolast feladatokat?



OTTHONI FELADATOK, PROJEKT MUNKAK.

\
_ '
' A ol
N ‘1
© Atanbran RIVIlL tevékenységek tehermentesitii ({ l@

a szUk brakeretet
* Lehet Ritelezd (beadandd), vagy szorgalmi feladat
* LehetOség a javitdsra, gyakorldsra

* Ovatosan banjunk vele, de mindig legyen lehetBségiik azoknalk, akik
dolgoznanak

* Twdlbsok (magyar vonatkozdsok), elemek (vegyiletek, eljdrisok) felfedezése,
elnevezése, atommodellek, égés, tlzoltds, hétkdZnapt dolgok (LEgzsdk, autsk
katalizatora, sitOporok, haztartdst tisztitbszerek, mlanyagok, gyufa, a
Rprilbttiini LEVO ayuﬁq@olz kRémhatdsa), téves elméletele (W€Hy, Oselem,
~flogiszton”, vis vithlis”), re%t\/éw?elg (loépletele sszetétel alapjdn, mi lehet ez
~ kép, Vided alapjan, képrejtveny, eturg’cvév:,)la, keresztrejtvény), wézz utlna
(mi g kRitldnbséd az esOviz, a csapviz, dz asvanyviz és a gybgyviz kizitt,
mit jelent a vizek Reménysége, €s hogyan sziantethetd med)

EGyre nagyobb szerepet kapnak




SZAKKORI MUN KA
(CSATLAKOZAS ORSZAGOS RENDEZVENYEKHEZ,
SAJAT RENDEZVENYEK)

Nagyon Sok Brdm forvidsa didknak, tandrnak

* Csatlakozas orszagos rendezvényekhez
A lkémin éve
A Viz éve
A peribdusos rendszer éve
quiness rekoro
Tudds expo

* Vdrosi, régibs rendezvényer 5
versew%eh,termeti (orszdops) dontol
Altaldios Lskoldsok meghivisa
Nyilt napok,

o Sajbt, iskolal rendezvénuek
SzZoakkirok bemutatkozasa
Eloaddsok
(skolat napok
CservedidiRok a laborban

* Sajit név, sajht logo, emblémds kipeny,
psszetartozas

© TLwmilyen munkikat végeztek?




ERTEKELES

Hogyan tudjuk megkinnyiteni a dolgunkat?

Véaltogassuk a kikérdezést modszereket!
- vawn, aki ebben, van, aki abbawn |6

- belktathatunk kzowwgebbem, értgl’eeLheto feladatokat Ls

Hagyomanyos trasbell dolgozat o
- témazémw L van, amlikor haszwmlaa’géka a sa)at jegyzeteliet,
ropdolgozatndl nem

Paros Lrasbell munka - azonos osztalyzattal
otthonl munka (beadandd) - csak kézivdssal
Redwmenta feladatsor, szabaduld

Szbbell felelet - Lehet v jelentlezni

Tandbri, vagy tanuldl kisérlet jegyzokinyve
Nem kitelez0 - szorgalmi feladatok, rai mwunka
Milyewn btleteitek vannak, még?




INTERNET ® O O

van, aki szidja, én felhaszndlom

* Sajdt csoportok Létrehozbsa (vagy meglévlkhsz
valb csatlakozas) a Rizbsséol haldkon

* Kbzvetlew Rapesolattartas
* Segédanyagok Ritloése
* online talalkozast LehetGséy (brik, Rorrepetdlas)

* Nektek miLg en tapasztal,ataltolre, tandcsattok
VANNnAR?




2. A KEMIA SZAKOS KOLLEGAK
SEGITHETNEK EGYMASNAK

Nem drezziike magunkat olyan eqyediil, [N
ha szdmithatunk segitségre |

* Kozvetleniil elég nehéz a segités,
mert egyre Revesebben vagyunk,

* Milyen LehetOségekrOl, forumokrdl, talalikozdkrdl tudtok,
ahol szemblyesen Lehet informdacidat cserélni?

* Tovabbképzések - taldltok-¢ olyan Lehetbségeket,
amelyer Eroekeser, hasznosak, valdban segitenek?

* VersenyeR (OKTV, lrinyl, Hevesy, Curle, Olah qyirgy
ts sok egyéb) - terilett, UL, orszagos ddntol

* Orszagos megmozduldsok, felhivasok (a Lényeg, hogy
taldlkozzunk)



INTERNET

Percre kREsz,

s s L7 4 Reaktor - kémiatanarok
VM/LM/&{ Lg WEZL VH lﬂ kﬁ csoportja
Q Nyilvanos csoport - 3,4 E tag

* Nagyow gyorsan Raphatunk segitséget egymastsl
* Reaktor - kémiatandrok csoportja — Facebook

* Tandarblog - oktatast hircsatorna

* Elmény a kémia -Facebook

* Redmentis tandrok Rizossége - Facebook

* Milyen internetes oldalakrdl tudtok még, ahonnan stleteket,
vagy Rész anyagokat Lehet kapnt, Rommunikalni Lehet
tandr kollégaRkal?




LEVELEZOUISTAK, EGYER KEZDEMENYEZESEK

Van, aki nem szereti a facebook-ot | g &

. M’LLgew LevelezOlistaban vesztek vészt?

* Milyen segitséget ad ez a lehetOség?
* Milyen régibs kRezdeményezéserrOl tudtok?

* Nektek van-e valamilyen kezdeményezéseter?
(blog, internetes oldal, rendezvények
(PABR Kémlal Szakwmbdszertanl Bizottstg)

* Homwnan kaptok még segitstget?

MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA

PECST TERULETI BIZOTTSAGA B0 ittt =8




2. MAS SZAKOS KOLLEGAKKAL VAL
EQYEZTETES

A termbszettudomibniok bsszehangoldsa nem mixelést jelent!

* A tudomanyokr hatdrain LEvOo megegyezo
anyagrészer egyeztetése

* Egywdsra épilés, hivatkozas egymas anyagaira
* B0 Wvuis REpzese”

* TL milyen egyitttmtiRbdésben
veszteR vészt?

. Mi,Lgem, ptleteltele, tandcsaltok
vVannar?




* Blolbgia - szerves Rémlia, biokémia, élelmiszerek ESEL )

* Flzika - anyagszerkezet, elektrokémia, (R,
Aramforrdsor, energiaviltozlsok . S TODO'AMIG

* Foldrajz - természetfolorajz

* Matematika - egyenes artnyossig, egyenletrendezés, elstfoki ,
egylsmeretlenes égyenlet, RECismeretleites egyenletrendszer, masodfokit
egYenlet megolddsa, hatvanyozds, logaritnius, szazalék szanmolds

* Torténelemt — a Réminl eseméniielr, tudbsok eLheLgezése a
torténelml Rovokba, kémiatbrténet

* Nyelvek - kémia ldegen nyelven (KOKEL, sajit kezdeményezés, angol
nijelvii tankinyvek)

* rodalom ~ tudomany, kRémia az trodalmi
mlvekben
(Qules verne, Sherlock Holmes tirténetek,
Agatha Christie RBnyvekr, egyéb miivek) T i

* Milyen kRapesolatokat taldltatok még a tantargyak REzott? HERARLYALIRELE




4. NYOMTATOTT ANYAGOK

Uutinozhatatian a vardzsuk

* Latogatds a Rényvtarban

* Tobb érzékszerviinkieel tudjuk befogadni az
Elményeket

* Kataldgus, a Rényvek Rivalasztisa
* Csbndes, elmélyilt munka

. AM’ a0 U|tés, olvasds,
jeg gzctci’g Ié]észitése

* Forvasanyag elewzés,
szovegértes

* Jutalom, ajhndék,
sajat kbnyv visbhrlbsa




e
CH"EM;I%Z[RY

TANKONYVEK
Segitség didrnak, tandrnak

Illﬂ. g KEMIA GYAKORLO

kozépiskolasoknak
MEGOLDASOKKAL

* Tankinyvkataldgus
- Kecskés Andrlsng ...
- Albert Attila ...

* Mozatk Kiadd
- feladatgyljtemény

o villdnuyl Attila howg\/elfe
- angolul is

* Toth Zoltan
- problémbkbsl Rilnduls fejezetek

° ML a1 véLeméwgeteI@?




TANULAST SEGITO KONYVEK

ZSAHEGYI MARTA - WAJAND JUDIT

KEMIA ITT,

. ViLLﬁV\/gi Attila — kKémial album — angolul LS KEWIA o
e Balizs Lorant — A Rémla torténete Y
* Kajthr Mérton - Véltozatok négy elemre

* Rbzsahegyl Mérta, wajand Judit
- 5F5 Risérlet
- Latvianyos Rémial Risérletek
- Kémla ttt, Rémala ott, Révmia mindenhol

* Miket haszwnaltok még?

Rozsahegyi Mdrta - Wajand Judit

Dr. Baldzs Lérdnt

3 A

dtvinvo ' KEMIA TORTENETE
kemiai - . g :

kisérletek




T T

UBP@RIHISZT

R
SZAZ KEMIAI MITOSZ

TEVHITEK, FELREERTESEK,
MAGYARAZATOK

&

AKADEMIAI KIADO

i s Negyegy iggvénytiblizatk, Négyjedyi fiiggvénytablizatok
kemial {lﬁﬂ'ﬂﬂlll]l} esth ﬁssiefﬁ;f,}gésol{ és adatok

HE iE‘ IJ MATEMATIKA ) .
h ] [lul]]lwgif i m inalo h INFORMATIKA kémiai iiSSZﬂtllggﬂSGk

FIZIKA
CSILLAGASZAT
FOLDRAJZ
KEMIA

Matematikai, fizikai,

| Nemzeti Tankonyvkiads




FELKESZULES AZ ERETTSEGIRE

Villdnyi Attila

- Kéwmia bsszefoglald kizépiskoldsokmnak

- Kémia tesztgylijtemény kizépiskoldsoknak

- Otpsim Lesz kémidbbl (angolul is)

Mozailk Kiadd

- Kémia 11-12., hozzb feladatgy ljtemény
Albert Attila - 5000 feladat Rémidbsl

Feladatsorok

5000 FELADAT

- Villanyi Attila @!&Eﬂlﬂﬁﬂﬂlﬁﬁﬁ! ey i 5
- Mozaik, Kinod o | Q 2o,
- Forgach Jozsef = Y (L) 450
- Yé@(',bbwh A ;;?(;gﬁeslu‘ ‘.,L// I A T
4 l%\"‘f G - On [«[TT;wI:Jé\:';;_éL,I;E/a»«leC?UK
* Tételsorok — THth Zoltan -

- Hawnestlk KéroLg

- varga Szaboles ML még?




KOZEPISKOLAI
KEMIAI LAPOK

A MAGYAR KEMIKUSOK EGYELULETE KEMIATANART SZAKOSZTALYA FOLYOIRATA

MAGAZINOK, FOLYOIRATOK.

* Kbzépiskolal Rémial Lapok

* Kémlal Panordma KEMIAI PANORAMA E

* Magyar kémikusok Lapja

* Természet vilaga = .. ST
, ) PTKEMIKUSOK

* A Réwin tanitisa | i SR

* Miket haszwnialtok wmég?




Y\ OKTATASI
5. INTERNET HIVATAL

Haszndltassuk a mobiltelefont a tanuldshoz is!

MOZAIK

* OH howlap - hivatalos nwaprakész informacide i
* Mozatk Kiadd honlapja - segédanyagok, 3D, Leckél

* Redwmenta - gyakorlas, dolgozat, szabaduld @
* Genially - minden

* Factile - jatélk, gyakorlds, jutalom
* Kahoot - kviz

genially

SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS

SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS




ENGLISH E'L'T'E Termé domanyos O asmo tani Centrum

: : [r—
Lente Gabor blogja g + Biolégia Kémia 6 i csoport
csoport
« Fizika Az ELTE TTK Ke csoportjanak publikslt anyagai
] csoport
« Foldrajz szakmodszertanl | Kollégdink

soport

KEZDOOLDAL iivUM MAGAMROL E-MAIL-ERTESITES  Kémia szakmodszertani Dr. Kiss Edina (Mesteroktats)
csoport Dr. Riedel Miklos (Tudomanyos fomunkatérs)
— 1 Rossaheov! Marta Eoyeten docenc)
) B Gt O Svamy oo (Aeun
Utazas a Hold kériil Magamrél  Matemalika Ty N
EGES UTAzAS VERNEVEL ; CraemGcsserani csoport
- EVEON: + Természettudomanyi Kiadvanyok

Az Utazs a Hold kéril (Autour de la Lune) az Utazas a Holdba cimi regé

Kommunikacio és UNESCO

Kozvelen folytatasa. Az én konyviaramban ez a két regény e E————
Kilényi Maria forditasa, 1976-ban adtak ki. Most a kotet véget is ala iaie Foyetemi jegyzet, frasos . ' B 3

sl « Termeszettudomanyos .
megnéztem: az oft szerep adalok szerint ezt a iadast 59 600 példanyban e by 226ratry Kl 6 ¢ Konyoseta okatadhor (PDF) ‘ ; N RN VE Tk
nyomtak! Ez az én ir6i vilagomban képtelendl nagy példanyszam. A Szaz kémiai Emm Tananyaq, Trasos C 3 3 W . 5 ¥
mitosznal komoly sikernek szamitott, amikor az eladott kotetek szama megh o &
mitosznal komoly skemek szémitot, amikor az eladot kotetek szma meghaladta a 12 kmiatrd Kzt ot sithessel . i o) v , /.ﬁ y
haromezret. Hatvanezer eladott péidanyszam utén a szerz6 részesedés is 18 mili : T 4 L4 )

fananyag, lrdsos 2

forintnal tobb lett voinal Emiatt u

éztem annak, hogy hany példanyszamban

jelentek meg azok a mivek, amelyekrdl korabban mar irtam meg Szamitégepes vizuallzacios technikak
Egyetemi jegyzet, Irasos
© Tovabb.. ©2022.08.14 Ezeregyné! is tobb molekula meséi e )

Vizilbnantei és mas torténetek kémiabol

Phet — szimuldclok
YouTube - rengeteg vided
MKE - oktatas

Kémiaérettségi.hu - feladatsorok, kivetelményer,

tnformdciok

ELTE Kémlal Szakmbdszertani Csoport

SclenceBits - Lente Ghbor (PTE) blogja . e W W.
* Fazekas Ghmnazium anyagal - Risérletek, versenyiekr

Szbrith Bndre Zenta - Ez is kémia o e
* TL miket haszwniltok szivesen?

Keésziilj veliink az érettségire!

Szeptember 29-tél kezdddik az egész tanéves, 28 hetes komplex felkésziténk a 2023. méjusi érettségire:
N 6ré (i kémia érettséal elkészitS (csiitortok délutanonként)

A tanfolyamra most 10 000 Ft-os kedvezménnyel jelentkezhetsz!

p Bemutatkozas Fotogaléria

Kémiatanaroknak  Versenyeredmenyek  Kis Kavics Kupa  202212023-as tanév

Fazekas Kémia
Munkakdz6sség honlapja

ABudapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos
Iskola és Gimnazium kémia munkacsoportjanak
tagjai
Albert Attila tanar ar [ars poetica],

Rakota Edina tanarné [ars poetica]
Keglevich Kristof tanar ur [ars poetica],

Gal Katalin laborans.



https://phet.colorado.edu/sims/html/acid-base-solutions/latest/acid-base-solutions_hu.html
https://www.youtube.com/watch?v=iGaPSCKWg1E

ZARSZ.O
Miben lehet rzfmzf/ngkz'zfdn[, MLre lehet szamitani?

* Mibew Lehet reménykedni?

* Esszerl, szakwmailag megalapozott munka
* A hivaths meglbecsitlése

* Megfeleld ellbtottsdg

* Mire Lehet szamitani?

* ElsOsorban magunkra

* Kémia és mas szakos kollégblkra
* Nyowmtatott és eleRtronikus anyagokra

* Kbszbndm megtiszteld figyelmeteket!
D
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