8. Geometria

I. Nulladik ZH-ban lattuk:

1. Egy négyzet atlojanak hossza 4 + v/2. Mennyi a négyzet oldalhossza?

(A 1+2v2 (B) |4 +2 (C)\/?E+2 (D)2 ++2 (E)‘/;H

BME 2012. szeptember 7. (16B)
Megoldas:
Egy a oldala négyzet atloja av/2. Ezt hasznélva a keresett négyzet oldala:
4+V2 4

_A 2
N _ﬁ+ﬁ_2ﬁ+1

A jo valasz az (A).

(2. Egy haromszog két szoge 62° és 44°. Mekkora szogben latszanak az oldalak
a) a beirt kor kozéppontjabol,

b) a magassagpontbol,

c) akoré irt kor kozéppontjabol?

ELTE 2013. szeptember (matematika tandrszak)
Megoldas:

a) A beirt kor kozéppontja a haromszog szogfelezbinek a metszéspontja, ezért 0AB4 = 31° és
ABO4 = 22°. A haromszog szogeinek Osszege 180°, igy az ABOA-b6l szamolva
AOB4 = ¢ = 180° — 31° — 22° = 127°. A szokasos betlizést hasznalva a haromszog szogeire
ezaszog 180°—a/2 — /2.




ACB#& =180° —a — f = 180° — 62° — 44° = 74°. Az el6zével azonos gondolatmenettel
kapjuk:

AO0C#4 =180°—a/2—y/2 =180°—31°—37°=112°

BOCA =180°—- /2 —y/2 =180° — 22° —37° = 121°
Tehat az AB oldal 127°-0s, az AC oldal 112°-0s és a BC oldal 121°-0s sz6gben latszik a beirt
kor kozéppontjabol.

b) A haromsz6g magassagpontja a magassagvonalak metszéspontja.

Az ABT,, derékszogli haromszogb6l ABT, 4 = 90° — 62° = 28°, az ABT, haromszogbdl pedig
BAT,4 = 90° — 44° = 46°. Tehat AMBA = 180° — 46° — 28° = 106°, az M magassag-
pontbol az AB oldal 106°-ban latszik.

Hasonlé moédon a tobbi keresett szoget is kiszamolhatnank, de most egy masik lehetdséget is
megmutatunk. A AT.MT,, négyszog szogeinek az Osszege 360°, két 90°-0s szoge van, igy
T.-MTp4 = 360° — 180° — 62° = 118°. Ennek a szognek a csticsszoge a BMC4, igy azzal
egyenld, azaz az M pontbdl az BC oldal 118°-ban latszik. (Ez 180° — «)

A harmadik 1atoszog ezek alapjan AMB4 = 180° — 44° = 136°, M-bdl az AB oldal 136°-0s
szogben latszik.

C) A haromszog koré irhatod kdrének kozéppontjat jeloljiik K-val.

c —_————




Egy kdzépponti szog kétszer akkora, mint az ugyanazon az iven nyugvo kertileti szog, ezért
BKCA4 = 2a = 124°

Hasonloéan AKC4 = 23 = 88°,AKB4 = 2y = 148°.

A keresett latoszogek: 124°, 88°,148°,

Mekkora az abran lathat6 besotétitett kor sugara, ha a négyzet oldala egységnyi hosszu? b
V2 :
(A2 -2 (B)3—2v2 OV2-1 (D)1 — - (E) ezek egyike sem
J

BME 2010.december 3. (16B)

Megoldas:
D C
G
T
E r o
1—7r
r
A F B

A keresett sugarat jeloljiik r-rel. Ha két kor érinti egymast, akkor a két kor kozéppontja és az érintési
pont egy egyenesen van (4; 0; G), ezért AO =1 —r.

Ha egy kor érint egy egyenest, akkor az érintési pontba hlizott sugar meréleges az egyenesre, igy
EO =71¢ésFO =r.

Az AFO haromszdg egyenl0 szart, derékszogl, a befogod és az atfogo kozotti Osszefiiggést hasznalva:
1—-r=v2-r
Atrendezve:

1=2r+r



Gyoktelenitsiik a nevez6t:

V2 -1 V2 -1
"TWzrnz-1) 2-1 =V2-1

A kor sugara V2 — 1, a j6 valasz az (C).

Egy karacsonyfadisz alakja kupszer test. A test alakja az abran lathat6.Ezt a
sikidomot nyolc egybevagd, 2 cm oldalii rombuszra lehetne vagni. A test

magassagszakasza a kozéppontban all és 6 cm hosszi. Mekkora a disz
térfogata?

ELTE 2015. szeptember (fizika BSc)

Megoldas:

2 ecm

45° /]
A 2cm T B

Az abra nyolc darab egybevagd rombuszbdl all, ezért a rombuszok egyik szoge 45°. Az ATDA

egyenld szaru, derékszogi, amelynek az atfogdja 2 cm, tehat a befogdjam = % =2 cm.

A rombusz teriilete: AB - m = 2+/2.
Az alaplap teriilete: Tgqp = 8 2v/2 = 16 - /2 (cm?).
A kupszert test térfogata:

Talap'm _16-V2-6
3 3

V= = 32v/2 ~ 45,25 (cm?).




Ismételjiink!
1. Alapfogalmak: térelemek szoge, tavolsaga

https://users.itk.ppke.hu/itk dekani/files/matematika/pdfs/21.pdf

2. Haromszogek, négyszogek sokszogek szogei, nevezetes vonalai, korei

https://users.itk.ppke.hu/itk _dekani/files/matematika/pdfs/10.pdf

3. Pitagorasz-tétel, Thalész-tétel

https://users.itk.ppke.hu/itk dekani/files/matematika/pdfs/10.pdf

4, Sikidomok keriilete, teriilete

https://users.itk.ppke.hu/itk dekani/files/matematika/pdfs/19.pdf

5. Kor és részei

https://users.itk.ppke.hu/itk _dekani/files/matematika/pdfs/10.pdf

6. Egybevagosag, hasonlosag

https://users.itk.ppke.hu/itk dekani/files/matematika/pdfs/11.pdf

7. Térbeli alakzatok, felszin, térfogat

https://users.itk.ppke.hu/itk _dekani/files/matematika/pdfs/01.pdf

1-3. oldal

1-5.oldal

3-4.oldal

1-3.oldal

6-7. oldal

1-5. oldal

1-4.oldal


https://users.itk.ppke.hu/itk_dekani/files/matematika/pdfs/21.pdf
https://users.itk.ppke.hu/itk_dekani/files/matematika/pdfs/10.pdf
https://users.itk.ppke.hu/itk_dekani/files/matematika/pdfs/10.pdf
https://users.itk.ppke.hu/itk_dekani/files/matematika/pdfs/19.pdf
https://users.itk.ppke.hu/itk_dekani/files/matematika/pdfs/10.pdf
https://users.itk.ppke.hu/itk_dekani/files/matematika/pdfs/11.pdf
https://users.itk.ppke.hu/itk_dekani/files/matematika/pdfs/01.pdf

I11. Gyakorlé feladatok

1. Az alabbi abran az e |l f, e L m, f L m és h L g. Egészitse ki az alabbi mondatokat igaz
allitdsokka, hasznalja az alabbi kifejezéseket:
csucsszogek, valtoszogek, egyallasu szogek, merdleges szara szogek, potszogek, kiegészitd szogek,
mellékszogek!

2. Az ABC héromszoget elmetszettik egy egyenessel. Az abran jelolt szogek koziil f = 45°,
y = 62°,6 = 25°. Hatarozza meg az a, €, ¢ szogek nagysagat!

c




3. Az ABCDEFGH téglatestre megfogalmazott allitasok koziil melyek igazak?

H G

A B
a) Az AB ¢l merbleges BC-re.

b) FB és DH nincs egy sikban.

€) DB és EG kitérd.

d) AB és BG tompaszdget zar be.

e) DC szakasz hossza nagyobb, mint a DB szakasz hossza.
(4) a,b,e (B) c,d (©)a,c (D) a,b,e (E)b,e
4. Az ABCA AB oldala, mint &tmérd folé kort szerkesztiink. Mely pontokban metszi a kdr az AC és BC
oldalak egyenesét?

5. Az ABCD négyzet DC oldalan vegyiink fel egy tetsz6leges M pontot. Az MABA szogfelezdje a BC
oldalt a K pontban metszi. Bizonyitsa be, hogy AM = BK + DM!

ELTE 2011. oktober (matematika BSC).

6. Egy paralelogramma két oldala 9 cm ¢és 12 c¢m, az egyik atlojanak a hossza 8 cm. Hatarozza meg a
masik 4tl6 hosszat!

7. Egy szabalyos hatszog két parhuzamos oldalanak a tavolsaga 2 egység. Hany egység a hatszog
oldala?

4 ?’zﬁ (B) ? (€)2V3 (D) V6 (E)V2
BME 2013.december 16. (14A)

8. Egy derékszogl haromszog két stilyvonala merdleges egymasra. Mit allithatunk ilyenkor az oldalak
aranyarol?

9. Bizonyitsa be, hogy egy négyszog szogfelez6i hirnégyszoget hataroznak meg!



10. Egy érintdnégyszog harom oldalanak a hossza 4 cm,9 cm, 8 cm. Mekkora lehet a négyszog
negyedik oldala?

(4) 3cm (B) 5cm ()13 cm (D)17 cm (EY12cm

11. Az f és g egyeneseket az a, b, ¢ parhuzamos egyenesekkel metssziik. Szamitsa ki az x,y,z,v
szakaszok hosszat!

12. Mely allitasok hamisak az alabbiak koziil?
a) A kozéppontos hasonlosag egyenestarto.
b) Ha a kbézéppontos hasonlosag aranya %, akkor minden szdg képe az eredeti szog fele
lesz.
C) A kozéppontos hasonlosagnak nincs invarians egyenese.
d) Ha a kozéppontos hasonlosag aranya negativ, akkor a transzformacio iranyitasvalto.

e) Ha akozéppontos hasonldsag aranya 2, akkor a sokszog teriilete négyszeresére valtozik
a transzformacid alkalmazasaval.

(4) a,b,e (B) ¢, d (C) b,c,d (D) a,e (E)b,e

13. Megrajzoltuk az ABC deréksz6gli haromszog atfogbdhoz tartozo magassagat. Az a és a p szakasz
hosszanak ismeretében szamitsa ki a hianyzo6 szakaszok hosszat!

C




14. Egy héaromszoget egyik kozépvonala mentén kettévdgunk. Milyen teriiletardnytl részek
keletkeznek?

(4) 1:2 (B) 1:3 () 1:4 (D) 2:5 (E) ezek egyike sem
BME 2010.december 3. (16A)
15. Egy kor teriiletét az egyik hurja egy 11w és egy 25 teriileti darabra osztja. A kor keriilete

(A) 107 (B) 121 (€) 10 (D) 12

hosszisagegység.
ELTE 2014. december13.

16. Egy téglatest alaku dobozt becsomagoltunk, majd zsinorral az abra szerint atkotottik. A doboz
méretei: AB = 25cm, BC = 15cm, AE = 12 cm. Mennyi zsindrra volt sziikség, ha a
megkdtéshez 30 cm-t hasznaltunk el?

H G

-

A
=74

/E:

A B
17. Tekintslink két egybevago, szabalyos négyoldalti (négyzet alapl) gulat, melyek alapélei 2 cm
hosszuak, oldalélei pedig 3 cm-esek. A két gulat alaplapjuknal fogva 0sszeragasztjuk (az alaplapok
teljesen fedik egymast), igy az abran lathato testet kapjuk.

Szamitsa ki ennek a testnek a felszinét (cm?-ben) és a térfogatat (cm3-ben)!

Koézépszintii érettségi vizsga 2013.mdjus 7.



IV. Megoldasok:

1. Az alabbi abran az e |l f, e L m, f L m és h L g. Egészitse ki az alabbi mondatokat igaz
allitdsokka, haszndlja az alabbi kifejezéseket:
csucsszogek, valtoszogek, egyallasu szogek, merdleges szaru szogek, potszogek, kiegészitd szogek,
mellékszogek!

Megoldas:

a)
b)

c)

d)

f)
9)

h)

a és € valtoszogek. (szaraik parhuzamosak, paronként ellentétes iranyutak - egyenl6k)
A és € csuicsszogek. (szaraik egy egyenesbe esnek, paronként ellentétes iranyuak -egyenlok)

6 és w merdleges szari (hegyes) szogek. (szaraik paronként merdlegesek, mindkettd
hegyesszog - egyenlok)

Megjegyzés: Ha mindkét szog tompaszog vagy derékszog lenne, akkor is egyenld a két
merdleges szara szog.

a és y potszogek. (Osszegiik 90°)
a és A egyallasi szogek. (szaraik parhuzamosak , paronként azonos iranytak - egyenldk)
a és @ kiegészito szogek. (6sszegiik 180°)

u és w mellékszogek. (egyik szaruk kozos, masik szaruk egy egyenesbe esik és ellentétes
iranyu - 6sszegiik 180°)

6 és u merdleges szaru (hegyes és tompa) szogek (szaraik paronként merdlegesek, egyik
hegyesszog, masik tompaszog - 6sszegiik 180°)

10



2. Az ABC haromszoget elmetszettik egy egyenessel. Az abran jelolt szogek koziil f = 45°,
y = 62°§ = 25°. Hatarozza meg az a, €, ¢ szogek nagysagat!

c

Megoldas:
A haromszog bels6 szogeinek dsszege 180°, igy @ = 180° — f —y = 180° — 45° — 62° = 73°,
A haromszog barmely kiilsé szoge egyenld a vele nem szomszédos két bels6 sz0g nagysagaval, ezért
a=48+¢
e=a—§ =73°—25°=48°.
A DBE haromszogbdl:
¢ =180°—p —§ = 180° — 45° — 25° = 110°.
3. Az ABCDEFGH téglatestre megfogalmazott allitasok koziil melyek igazak?

H G

A B
a) Az AB ¢él mer6leges BC-re.

b) FB és DH nincs egy sikban.

€) DB és EG kitérd.

d) AB és BG tompaszdget zar be.

11



e) DC hossza nagyobb, mint a DB szakasz hossza.
(4) a,b,e (B) ¢, d (C)a,c (D)a,b,e (E)b,e
Megoldas:
a) lgaz. Az ABCD oldallap téglalap, ezért két szomszédos éle meréleges.
b) Hamis. FB és DH is mer6leges az ABCD sikra, ezért parhuzamosak, tehat egy sikban vannak.

c) lgaz. Az ABCD illetve EFGH parhuzamos sikokban vannak, de DB és EG nem parhuzamos,
tehat kitéroek.

d) Hamis. AB mer6leges BC-re és BF -re, ezért a BCGF sik minden egyenesére, igy BG-re is.

e) Hamis. A BCD haromszogben a C cstucsnal derékszog van, igy a haromszog leghosszabb oldala
a DB atfogo.

Tehat a jo valasz a (C).

Az ABCA AB oldala, mint atmér¢6 folé kort szerkesztiink. Mely pontokban metszi a kor az AC és BC
oldalak egyenesét?

Megoldas:

!
A megszerkesztett kor az AB szakasz Thalész-kore, ezért APB4 és AQB4 derékszog. Ez azt jelenti,
hogy P és Q az A illetve a B csticsokbol indulé magassagok talppontjai.

12



Az aldbbi abra azt mutatja, hogy tompaszdgli és derékszdgli haromszog esetében is a
magassagtalppontokat kapjuk.

5. Az ABCD négyzet DC oldalan vegyiink fel egy tetszéleges M pontot. Az MAB% szogfelezdje a BC
oldalt a K pontban metszi. Bizonyitsa be, hogy AM = BK + DM!

ELTE 2011. oktéber (matematika BSC).

Megoldas:

13



Allitsuk el a BK + DM szakaszt. Ha az ABK A-gt elforgatjuk 90°-al pozitiv irdnyban, akkor a BK
szakasza DM meghosszabbitasara keriil, K'D = BK,igy K'M = BK + DM.

Vizsgaljuk az AMK'A-et. B =90°—2a, ezért K'AM#& =90°—2a+a =90°—a. Egy
derékszogili haromszog két hegyesszogének 6sszege 90°, tehat a K'DAA-ben y = 90° — a. Ezzel
belattuk, hogy az AMK'A két szoge egyenld és ebbdl kovetkezik, hogy AM = K'M = BK + DM.
ami a feladat 4llitasa.

Egy paralelogramma két oldala 9 cm és 12 c¢m, az egyik atlgjadnak a hossza 8 cm. Hat4rozza meg a
masik 4tl6 hosszat!

Megoldas:

9
cm 8 cm

T 0 12—x em

A 12em T B

A magassaggal az abra szerint két derékszogii haromszdgre bontjuk az ABD haromszdget és ezekre
a haromszogekre felirjuk a Pitagorasz-tételt:

m? +x% =81
m? + (12 —x)? = 64
A két egyenletet kivonjuk egymasbol:
x> —(12-x)?%=17
x? — 144 + 24x — x* =17

24x =161
_lel 671
x = o1 S 6 (cm)

Az els6 egyenletbe behelyettesitve:

m?+(6,71)>=81 = m=6(cm).

D c
9 cm
m m
A T B T,
12 em

14



Az AC atlot befoglaljuk az AT,C derékszogli haromszogbe. Ha az ATD haromszoget az AB
vektorral eltoljuk, akkor a BT,C haromszoget kapjuk, tehat ezek a haromszogek egybevagoak,
megfeleld oldalaik egyenldk.

Igy az AT, C derékszogii haromszog befogoi 12 cm + x és m, Pitagorasz-tétel alapjan:
AC? = (12 + x)? + m?
AC? = (12 + 6,71)* + 6% = 386,0641
AC = 19,65 (cm)
Tehat a paralelogramma masik atldja 19,65 cm hosszu.

7. Egy szabalyos hatszog két parhuzamos oldalanak a tavolsaga 2 egység. Hany egység a hatszog
oldala?

3V3 2V3
) == ®) (©)2vV3 (D)6 (E)V2
BME 2013.december 16. (14A)
Megoldas:
E D
-/
c
1\
A a B

A szabalyos hatszoget hat darab egybevagd szabalyos haromszdgre bonthatjuk. Ha a parhuzamos
oldalak tavolsaga 2 egység, akkor egy ilyen szabalyos haromszog magassaga 1 egység.

Ha a szabalyos haromszog oldala a, akkor a magassaga aT\/E Alkalmazzuk ezt az ABOA-re:

aVv3 =2
V3 V33 3

Tehat a j6 vélasz a (B).

15



8. Egy derékszogli haromszog két sulyvonala merdleges egymasra. Mit allithatunk ilyenkor az oldalak

aranyarol?

Megoldas:

Az abran a két befogohoz tatozo stulyvonalat rajzoltuk meg, ezek metszéspontja az S stulypont.

A O B
A C cstcs a Thalész-tétel megforditasa miatt az AB szakasz Thalész-korén van. Az S pont ezen a
koron beliil, ezért az S pontbol az AB szakasz tompaszogben latszik. Ilyenkor a két sulyvonal nem

lehet merdleges egymasra.
Megvizsgaljuk azt az esetet, amikor az atfogohoz és az egyik befogdhoz tartozé silyvonal merdleges

egymasra:

A C B

Az O pont az AB szakasz felez6pontja. A Thalész-tétel megforditasa miatt AO = BO = CO = %
Az AF sulyvonalat Pitagorasz-tétel alapjan szamoljuk ki:
a 2
2 (= 2
AF? = (5) + b2

A sulypont a stlyvonalat a cstcstol tavolabbi harmadolé pontban osztja, tehat:

2 2 2
AS? =(—2AF) _ 2 ap =f-(a—+b2>=%+g-b2

3 9 9 4
C
7 c
SO=4=-
3 6
c\2 2
2 (2} =2
S0 _(6) 36

Ha az AOSA derékszogi, akkor a Pitagorasz-tétel alapjan:
A0?% = AS? + 507
2 a? 4 c?

=4 .p2y
4 9+9b+36

16



Rendezziik az egyenletet, el6szor a k6zos nevezével, 36-tal szorzunk:
9c? = 4a® 4+ 16b? + 2
8c? = 4a” + 16b?
2¢? = a? + 4b?
Tudjuk, hogy c? = a? + b? , igy:
2a% + 2b? = a? + 4b?

a
a?=2b> = a=+2b = E:ﬁ

Tehat a két befog6 aranya /2.
Megjegyzés:

Az a oldala négyzet atloja av/2, ezért a kocka 4tlos sikja tartalmaz ilyen derékszogii haromszoget.
(Az ébran az ACE haromszog ilyen.)

H G

A a B

9. Bizonyitsa be, hogy egy négyszog szogfelezdi hurnégyszoget hataroznak meg!

Megoldas:

17



10.

11.

B

A négyszog szdgeit a szokasos modon a, 3,7y, § betlikkel jeloljik. Ekkor EAB4 = %,ABE 4 =7,

tehat ¢ = 180° — % - g Hasonléan ¢ = 180° — g - g. Ennek a két szognek az 6sszege
a B vy 6 a+p+y+46
360° —-—=—=-—= =360°— ———
2 2 2 2 2

Barmely négyszogben a belsd szogek osszege 360°, igy a fenti kifejezés értéke:

o

360° — = 180°.

Ezek alapjan az EGFH négyszog két-két szemben 1évo szogének dsszege 180°, tehdt a négyszog
hirnégyszog.

Egy érintdnégyszog harom oldaldnak a hossza 4 cm,9 cm, 8 cm. Mekkora lehet a négyszog
negyedik oldala?

(4) 3cm (B) 5cm (C)12cm (D)13 cm (EY17 cm
Megoldas:

Ha egy négyszog érintdnégyszog, akkor a szemben 1év6 oldalainak sszege egyenld. A negyedik
oldalt jeloljiik d-vel. A valasz fligg attol, hogy a megadottak koziil melyek a szemben 1év6 oldalak.
Harom lehet6ség van:

4em+9cm=8cm+d = d=5cm

4cm+8cm=9cm+d = d=3cm

9cm+8cm=4cm+d = d=13cm
Tobb jo valasz is van: (4), (B), (D).

Az f és g egyeneseket az a, b, c parhuzamos egyenesekkel metssziik. Szamitsa ki az x,y,z, v
szakaszok hosszat!

Megoldas:

A parhuzamos szeldk tétele alapjan:



x = 6 (egység)

35 )
V=g 11,67 (egység)

A parhuzamos szeldszakaszok tétele alapjan:

y OE 15
2 0D 5
y = 6 (egység)
z O0A 7
2 0B 3
14
z=—5" 4,67 (egység)

Megjegyzés:

A parhuzamos szelok tételének alkalmazasakor a szogszarakon tetszOleges szakaszokat
Osszehasonlithatunk, DE a péarhuzamos szelOszakaszok tételében a szdgszarakon a megfeleld
szakaszokat a sz0g cstcsatol kell mérniink.

12. Mely allitasok hamisak az alabbiak koziil?
a) A kozéppontos hasonldsag egyenestarto.
b) Ha a kbézéppontos hasonlosag aranya %, akkor minden szdg képe az eredeti szog fele
lesz.
C) A kozéppontos hasonlosagnak nincs invarians egyenese.
d) Ha a kozéppontos hasonlosag aranya negativ, akkor a transzformacio iranyitasvalto.

e) Ha akozéppontos hasonldsag aranya 2, akkor a sokszog teriilete négyszeresére valtozik
a transzformacid alkalmazasaval.

(4) a,b,e (B) ¢, d (C) b,c,d (D)a,e (E)b,e
Megoldas:
a) lgaz.

b) Hamis, a kdzéppontos hasonlosag szdgtartd, tehat minden szdg képe az eredetivel azonos
méretll.

c) Hamis. Minden, a kdzépponton atmend egyenes képe onmaga. Ezeknek az egyeneseknek a
pontjai nem fixpontok, kivéve az 1 aranyt kozéppontos hasonldsag esetén.

d) Hamis. A kdzéppontos hasonlésag minden arany esetében iranyitéstarto.
e) Igaz. Hasonlo sikidomok teriiletének aranya megegyezik a hasonlosag aranyanak a négyzetével.

A jo valasz a (D).
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13. Megrajzoltuk az ABC derékszogli haromszog atfogohoz tartozd magassagat. Az a és a p szakasz
hosszanak ismeretében szdmitsa ki a hidnyzo6 szakaszok hosszat!

c

Megoldas:
A befogotétel szerint:
a’*=q-c=q(q+p)
49=q(q+4)
49 = q% + 4q
q*+4q—49=0
q =528 vagy q=-9,28
A feladat szempontjabdl csak a pozitiv érték jo, g = 5,28 cm.

Az atfogo hosszac =p + q = 9,28 cm.

A b szakaszt szintén a befogotétellel szamoljuk: b = /p ¢ = /49,28 = 6,09 cm.

A magassagtétel szerint: m = \/p-q = /45,28 = 4,60 cm.

A megoldasokat két tizedes jegyre kerekitettiik.

14. Egy haromszoget egyik kozépvonala mentén kettévagunk. Milyen teriilletaranyn részek
keletkeznek?

(4) 1:2 (B) 1:3 () 1:4 (D) 2:5 (E) ezek egyike sem
BME 2010.december 3. (16A)
Megoldas: c
tq
Fi k Fy
ts
A B
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A haromszog két oldalfelezd pontjat 6sszekotd szakasz a kdzépvonal, az abran F, F,.

Az F,F,CA-et Ckozéppontu, % aranyu kozéppontos hasonlosaggal kapjuk az ABCA-bol. Hasonlo

sikidomok teriiletének aranya megegyezik a hasonlosag aranyanak a négyzetével:

t; 1
t,+t, 4
Atrendezve:
4t; =t +t,
t, = 3t;

A keletkezett részek aranya: t;:t, = 1: 3, aj6 valasz a (B).

15. Egy kor teriiletét az egyik hurja egy 117 és egy 257 teriiletii darabra osztja. A kor keriilete

(A) 107 (B) 121 (€) 10 (D) 12

hosszlsagegység.
ELTE 2014. december13.

Megoldas:

A teljes kor teriilete 361, ezért a kor sugara 6 egység. ( Az r sugaru kor teriilete r2m.) Ezért a kor
keriilete 2 - 6 - T = 12m. ( Az r sugaru kor keriilete 2rm.)

A jo valasz a (B).

16. Egy téglatest alaku dobozt becsomagoltunk, majd zsindrral az abra szerint atkotottiik. A doboz
méretei: AB = 25 cm, BC = 15 cm, AE = 12 cm. Mennyi zsin6rra volt sziikség, ha a megkdtéshez

30 cm-t hasznaltunk el?
/ ~é_\/—|
~

/é

Megoldas:

AB hosszusagu részbol 4 db, BC és AE hosszisagubol 6-6 db van és ehhez hozza kell adnunk a
kotéshez sziikséges hosszat. A sziikséges zsinor:

4-254+6-154+6-12+30 =292 (cm).
Vegyiink 3 métert!
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17. Tekintslink két egybevago, szabdlyos négyoldali (négyzet alapl) gulat, melyek alapélei 2 cm
hosszuak, oldalélei pedig 3 cm-esek. A két gulat alaplapjuknal fogva 6sszeragasztjuk (az alaplapok
teljesen fedik egymast), igy az abran lathato testet kapjuk.

Szamitsa ki ennek a testnek a felszinét (cm?-ben) és a térfogatat (cm3-ben)!

Kozépszintii érettségi vizsga 2013.majus 7.

Megoldas:

A felszin 8 egybevagd haromszogbol all. Megrajzoljuk egy ilyen haromszogben az egyik
magassagot, majd Pitagorasz-tétellel kiszamoljuk ennek a hosszat:

E

FB=1cm
x2+1=232
x2=8

x =8 = 2v2 (cm)

A haromszog teriilete:

AB - x
t =

= 2V2 (ecm?).

A felszin ennek a nyolcszorosa:

A =16V2 cm? ~ 22,6 cm?.
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A térfogat kiszamitdsdhoz meghatdrozzuk a guldk magassagat, az dbran ezt m-mel jeldljiik.

A test egyik szimmetria-sikja, az EPFQ sik, tartalmazza ezt a magassagot. A P és Q pontok a
megfeleld élek felezOpontjai. Az EPQ haromszog alapja AB-vel, szarai pedig az oldallapok
magassagaival, az elébb kiszamolt x-el egyenlok.

P 0O lem Q

A magassagot az OQF derékszogli haromszogbol szamoljuk:

m? + 1 = x?

m?+1=8
m? =7
m=+7
Az ABCDE gula térfogata:
tagpcpm  2°2°7 47
Vapcpe = 3 =—3 =73 (cm®).

A test térfogata ennek a kétszerese:

87
= cm3 = 7,1 cm3.
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