PPKE - ITK

MATEMATIKAI MODSZEREK
A KOZEPISKOLAI FIZIKA
TANITASABAN

BAKOSNE NOVAK ANDREA SZECHENYI @

KEMPELEN FARKAS GIMNAZIUM
BUDAPEST N
uropai unio

Eurdpai Szocialis

Alap

MAGYARORSZAG : P
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE




A TERMESZETTUDOMANYOS MEGISMERES UTJA

« Megfigyeles
« Leiras(meéres, fogalomalkotas)
 Magyarazat
« Altalanos elmélet megalkotasa

« Kisérletezés (kovetkezmeények ellen6rzése, tovabbi
tapasztalatok)

 Predikcid

,A csoda, a matematika nyelvéenek alkalmas volta a
fizika térvenyeinek megfogalmazasara, varazslatos
adomany”
Wigner Jené



PROBLEMAK

« Szeéttagolt ismeretanyagok
 Oraszam, tananyagmennyiség
« Diakok hozzaallasa

* Tanult ismeretek osszekapcsolasa a gyakorlati
élettel

« Afizika gyakran megel6zi a matematikat
* A kapcsolodasi pontok kihasznalatlanok



LEHETOSEGEK, AZAZ MIBEN SEGITHET A FIZIKA

 Fogalmak alapozasa, elokészitese
* |smétles, elméelyites
* Ténylegesen gyakorlati alkalmazasok

« Szakmali szovegekben matematikai problemak
felismerese

« Szeparacio utan integracio, komplex
gondolkodas fejlesztese
* Rengeteg kapcsolodasi pont



ALKALMAZOTT MATEMATIKAI ISMERETEK

« Kozepertekek, atlagtol valo elteres
« Tortek

« Hatvanyok

* Aranyossagok

* Fuggvenyek

« Egyenletek

« Geometrial ismeretek

* Vektorok



ATLAG, ATLAGOS ABSZOLUT ELTERES, KEREKITES,

KOZEPERTEKEK

* Meéresi adatok, hibaszamitas: atlag, atlagtol valo
atlagos abszolut elterés

+ Kiegyenlitodé mennyiségek (homérseklet,
nyomas, ...): sulyozott szamtani kozep

. Atlagsebesség, atlagsiriiség:

szamtani kozep, sulyozott szamtani kozep,
harmonikus kozep



ATLAG, ATLAGOS ABSZOLUT ELTERES, KEREKITES,

KOZEPERTEKEK

1. Meérjétek meg a csoport tagjainak magassagat, majd toltsétek ki a
tablazatot a mert adatok alapjan.
a) Milyen magasak atlagosan az emberek a csoportodban?
b) Mennyivel tér el a magassagod a csoportod atlagos
magassagatol?
c) Mennyi a csoporttagok magassaganak atlagos eltérése a
csoport atlagos magassagatol?

New 1. mérés | 2. mérés | 3. merés | Atlagos Eltérés a
(cm) (cm) (cm) magassag (cm) | magassagok
atlagatol (cm)

Elteresek

Magassagok atlaga (cm) itlaga




ATLAG, ATLAGOS ABSZOLUT ELTERES, KEREKITES,

KOZEPERTEKEK

2. Osszeontiink egy liter 40 °C-os és két liter 70 °C-os
vizet egy edénybe. Hany fok lesz a kozos
homeérsekletuk?

40°C + 2 -70°C ]
Ty = T = 60°C

3. Egy személygépkocsi két varos kdzaott utjanak harmadat

60 km/h atlagsebességgel 48 perc alatt teszi meg. Az ut

hatralévd részeén a kocsi atlagsebessege 64 km/h volt.
a) Mekkora a két varos tavolsaga?
b) Mekkora volt a szemelygépkocsi teljes utra

vonatkozo atlagsebessége?

Részlet a Sokszinli Matematika 12 tankbnyv K6zépszintii gyakorlo feladatsorok
fejezetébdl: 1. feladatsor 13. feladat a) €s b) rész




ATLAG, ATLAGOS ABSZOLUT ELTERES, KEREKITES,

KOZEPERTEKEK

a)  i= 60k7m-0,8h — 48km — s = 144 km
km km km
60—+64——+64—
b)  Megoldas??? L VERL
ROSSZ!N
J6 megoldas: t, = ZZ’,‘(’,Z =15h
0
_az 0sszes megtett ut 144 km 144 km km
V= - — = = ~ 62,609 —
az eltelt 0sszes ido 0,8h + 1,5h 2,3 h h
HARMONIKUS KOZEP!  Dhgrmonikus = - - —
V1 V2 V3



MUVELETEK TORTEKKEL, RECIPROK FOGALMA

* Muveletek mertékegysegekkel

m km g kg
s O h T o T
« Eredé ellenallas (kapacitas)
1 1 1
R, R, R,

* Lekepezesitorveny
1 1 N 1
f t k



HATVANYOZAS AZONOSSAGAI, NORMALALAK

* Prefixumok, normal alak

 Toltésmennyiség (e =~ 1,6 - 1071°()

« Kapacitas (nF)

* Csillagaszat, atomi méretek (ryr =~ 1,5 10*1m)

« Hotani, elektromagneses, gravitacios allandok,
Avogadro-szam



HATVANYOZAS AZONOSSAGAI, NORMALALAK

4. Hatarozzuk meg a Boltzmann allando értéket egy
molnyi normal allapotu gaz allapotjelzbinek
Ismereteben!

A normal allapotu gaz adatai:
p = 100 kPa = 10°Pa
V =2241dm3 = 2,241 -107?m3
T =0°C =273K
N =6-10%
Boltzmann-allando értékéta p-V=N-k-T képletbdl
hatarozhatjuk meg.



HATVANYOZAS AZONOSSAGAI, NORMALALAK

Megoldas:
-V
Fejezzuk ki a képletbdl a Boltzmann-allandot: k = %.
A mertekegység meghatarozasa:
] = Pa -m3
K

A képletbe beirva az adatokat:

10°-2,241-10"%2Pa-m3 2,241 10°-107%2Pa-m?

6-1023 273 K  6-273 1023 K
137-1073 10—20Pa°m3—137 10—23pa'm3
o K K




HATVANYOZAS AZONOSSAGAI, NORMALALAK

Eredmeényunk j6 kozelitéssel adja az irodalmi adatot:
k=1,38-10"231
K

Az altalunk megadott mertekegyseg és az irodalmi adat
mertékegyseége megegyezik, mivel:

N
Pa-mS_W'm3 Nm

J
K K K K




EGYENES ARANYOSSAG, LINEARIS FUGGVENY

. Uj fogalmak bevezetése (sebesség, gyorsulas,

ellenallas, stb.) Nirhie)
» Folyamatok grafikus "N
elemzeése 2 /

LN

t(s)




EGYENES ARANYOSSAG, LINEARIS FUGGVENY

* Folyamatra jellemz6 allando és a grafikon meredeksége
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EGYENES ARANYOSSAG, LINEARIS FUGGVENY
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FORDITOTT ARANYOSSAG

« Mertekegység atvaltas
Mennyiség = meroszam - mertékegyseg

- Uj fizikai mennyiség bevezetése

Forgatonyomatek
M=k-F
« Gazok terfogata és nyomasa allando
homersékleten

p -V =all.



EGYENLETRENDEZES, EGYENLETMEGOLDAS,

PARAMETERES EGYENLETEK

- Egyenletes mozgas (v =-)

« Hb6atadassal jaro folyamatok
c1 my - (T1 —Tp) =cy-my - (T — T)

« Eqgvenletesen gvorsuld mozqas (s = v.t + 2 t2
gy ot +2

5. Mennyi id6 alatt ér foldet az a test, amit 60 meter

magassagbol 10 m/s kezddsebesseggel fuggdlegesen
lefelé hajitunk? (g=10 m/s?)

Megoldas a fenti képlettel: 60 = 10t + —t2 27?7



EGYENLETRENDEZES, EGYENLETMEGOLDAS,

PARAMETERES EGYENLETEK

Egyenletesen gyorsuléo mozgas (s = %tz >t = \/%)

Rugo rezgésideje, ingamozgas (T = 2m - \E )

Rezg0 test kitérese, sebessege, gyorsulasa
(y =A-sin(2nft) ;v = Aw - cos(2nft))

t

Bomiasi folyamatok (4 = 4, - ()")

SZAMOLOGEP HASZNALAT



EGYENLETRENDEZES, EGYENLETMEGOLDAS,

PARAMETERES EGYENLETEK

* Pontrendszerek dinamikaja:

il i
Egyenletrendszerek: uy
mia=myg — K A
mya =K —myg K !
A két egyenlet osszeadasaval: a
e ey
omy+m, il [ r“ ‘

« Hotani folyamatok vizsgalata:

Parameéter fogalma
p . V = N - k . T



FUGGVENYEK, GRAFIKONOK

Mozgasok kinematikai vizsgalata, uttorvenyek
|dealis gazok allapotvaltozasai
RezgOmozgas, hullammozgas

Radioaktiv bomlas

6. Egy gépkocsi 72 kTm sebességroél 8 s alatt fekezett le
egyenletesen valtozé mozgassal.
a) Mekkora a fékut?
b) Rajzoljuk le a mozgas sebesseg-ido es ut-ido
grafikonjat!



FUGGVENYEK, GRAFIKONOK

Megoldas: v = 72’% = 20% és
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GEOMETRIAI ISMERETEK, KORHOZ KAPCSOLODO

ISMERETEK

« Sebesseg-ido grafikon alatti terulet:
s = 3000 m, Vmax =1

Tv(mis)

(),
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320
sl 315

 Munka kiszamitasa (F-s v. p-V grafikon alatti terulet)




GEOMETRIAI ISMERETEK, KORHOZ KAPCSOLODO

ISMERETEK

« Erokar meghatarozasa: pont €s egyenes
tavolsaga

« Kormozgas, forgomozgas: kor kerulete,
szogelfordulas szamitasa fokban, ivmertékben

« Aramlasi torvény, slr(iség, ...: térfogatszamitas



GEOMETRIAI ISMERETEK, KORHOZ KAPCSOLODO

ISMERETEK

* Lejtdn mozgo test: hasonlésag, merdleges szaru
szogek, hegyesszogek szogfuggvenyei

hal@




VEKTOROK, KOORDINATA-RENDSZEREK

 VVonatkoztatasi rendszer v A

« Helyvektor, elmozdulasvektor:
vektorok kulonbsége

 Egymashoz viszonyitott
mozgasok:

kulonbseg és ellentettvektor &




VEKTOROK, KOORDINATA-RENDSZEREK

* Eredo ero,
mozgasok szuperpozicioja

* Mozgasok, erdk felbontasa
meroleges o0sszetevOkre




VEKTOROK, KOORDINATA-RENDSZEREK

« A munka fogalom kialakitasa: skalaris szorzat

7. Mekkora munkat végez a 80 N nagysagu er0 a testen,
ha a munkaveégzés soran az elmozdulas
300 m és az elmozdulas

a) azerbvel megegyezb iranyu - W =F -s
b) merbleges az erére - W=0
c) 60 fokos szoget zar be az erdvel? —

W=F-s=F-s-cosy

e Lorentz-erd: vektorialis szorzat
F=(0- -vxB




HOGYAN SEGITHETI A MATEMATIKAOKTATAST?

* Fizikai eloismeretek megalapozzak a
matematikai fogalmak bevezeteset (fuggvenyek,
vektorok, negativ kitevoju hatvany,
trigonometria, stb.)

* |smetles, gyakorlas, konkrét alkalmazasok estén

« Szamologép hasznalat
=

Kapcsolodasi pontok ismeretével es
egyuttmukodéssel

IDO NYERHETO



HOGYAN SEGITHETI A MATEMATIKAOKTATAST?

» Fizikai osszefuggések felismeréese mellett a
matematika kulonbozo teruletein tanult ismeretek
alkalmazasa, osszekapcsolasa

« Jartassag gyakorlati problemak tananyaghoz
kapcsolasaban, szovegértés gyakorlasa,
szakszoveg értelmezese

—

KOMPLEX GONDOLKODAS FEJLESZTESE

o Szakkori feladatok
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